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Abstrakt

Urbanizace zabird padu, meéni krajinu a méni podminky prostredi, a tak
nékteré druhy stejnonoZzct mizi, jiné se prizptsobily a dalsi se objevuji. Pocet lesnich
druhti ve méstech klesé a roste pocet generalisti. Celkové je mésto druhové bohatSi
neZ lesni prostiedi, ale lesni prostredi by mélo byt pro stejnonoZce vyhodnéjsi. Tato
vyhoda by se méla projevit ve fekundit¢ a velikosti druhu. Porovnéni téchto
charakteristik bylo provedeno srovnanim populaci T. rathkii, ktery se pomérné hojné
vyskytoval v obou prostiedich. Zajimaly nas rozdily ve strukture a fekundité
populaci stejnonoZzct mezi lesnimi a méstskymi druhy a zkouméan byl také vliv
klimatickych faktoru (teploty asrazek) na nejpocetnéjsi druhy v lese: Ligidium
hypnorum a Trachelipus rathkii.

StejnonoZci byli odchytavani pomoci zemnich pasti v lesnim prostredi CHKO
Litovelské Pomoravi v letech 1998-2006 a ve m¢sté Olomouci od dubna 2006 do
dubna 2007. Po ur¢eni byli stejnonoZci roztridéni na samce a samice, zméieni v Sifi
hlavy a gravidnim samicim byli spo¢itani vyvijejici se potomci.

Populace suchozemskych stejnonoZci v Olomouci se vyznacovaly Vvétsi
variabilitou ve velikostech neZ lesni populace, pravdépodobné vlivem stresujiciho
prostiedi mésta. Pomér samic méstskych i lesnich populaci stejnonoZci vstupujicich
do reprodukce byl témér ekvivalentni. Teplota negativné ovlivnila velikost
gravidnich samic a fekunditu L. hypnorum, sraZky negativné ovlivnily velikost L.
hypnorum a fekunditu T. rathkii.

Mén¢ velikostné variabilni jedinci T. rathkii dosahovali v lesnim prostiedi
prokazateIné vétSich wvelikosti nez v Olomouci. V lese bylo odchyceno méné
gravidnich samic, které vSak byly vétsi a v marsupiu nosily pramérné témer trikrat
vice vajicek nez samice v Olomouci. KratSi vyskyt samic s vajicky T. rathkii ve
meésté naznacuje zkracovani obdobi gravidity, pravdépodobné vlivem stresujiciho
prostredi.

RozmnoZovaci potenciél stejnonoZci je pravdépodobné podobny ve mésté
i vlese. Vysledky srovnani populaci T. rathkii potvrzuji, Ze méstské prostiedi je
uréitym zpusobem nevyhodné a stresujici. Tento stres se pravdépodobné projevil ve
velikostech a plodnosti druhu. Diky vy$§imu poc¢tu a nizsi fekundité gravidnich
samic v Olomouci neZ niz8imu poc¢tu a vyssi fekundité v lese nehrozi, Ze by doslo ke
snizovani abundance T. rathkii.

Kli¢ova slova: fekundita, prirodni prostiedi, srazky, stejnonoZci, teplota, urbanizace,
variabilita
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Abstract

Urbanization causes landscape changing and changing of condiditions of the
environment. Some species of isopods are dissapearing, others are adapting and next
are appearing. The number of forest species decrease in the cities and increase the
number of generalists. The cities are richer for species than forest overall, but forest
would be more profitable for isopods. These advantages would be shown in
a fecundity and body size of species. These characteristics were compared between
populations of T. rathkii, which is abundant in both types of environment. We were
interested in differences in structure and fecundity of populations of terrestrial
isopods between forest and urban species too. | was to examine an influence of
climatic factors (temperature, rainfall) for the most abundance species in the forest:
Ligidium hypnorum and Trachelipus rathkii.

Isopods were caught by traps. 18 traps were installed in Litovelské Pomoravi
Protected Landscape Area in 1998-2006 and 90 traps were installed in Olomouc City
in 2006-2007. The collected materials were identified, sexed, measured and
offsprings of gravid females were counted.

Variability in body size of isopods were greater in Olomouc than in the forest,
probably because of stressful conditions in the city. The rate of reproducting
individuals in Olomouc and in the forest were almost equivalent. Temperature had a
negative influence on the body size of gravid females and fecundity L. hypnorum
also, rainfall negatively influenced the body size of gravid females L. hypnorum and
fecundity T. rathkii.

Bigger individuals of T. rathkii were caught in the forest, but they were not so
variable in body size like in Olomouc city. Less gravid females were occured in the
forest, but these females were greater and markedly fertile (almost threetimes more
eggs in marsupium) than in Olomouc. Shorter occurrence females with eggs T.
rathkii in the city suggests shortening of gravid period probably because of stressful
conditions.

The reproduction potential of isopods is very similar in both types of
environment. The results confirm, that urban environment is certain disadvantageous
and stressful for them. It is probably shown in body size and fecundity of T. rathkii.
Because of higher count and lower fecundity of gravid females in Olomouc, than
lower count and higher fecundity in the forest, there is no danger about reducing
abundance of T. rathkii.

Key words: fecundity, isopods, natural habitat, rainfall, temperature, urbanization,
variability
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1. Uvod

Urbanizace a expanze mést se béhem 20. stoleti stala jednim z globalnich
problému nasi civilizace. Zapti¢inuje preménu krajiny na vysoce pozménéné urbanni
prostiedi (Niemeld 1999). Za pocatky urbanizace muZeme povaZzovat bud’ zrod
prvnich mést v neolitu nebo obdobi pramyslové revoluce na prelomu 18. a 19.
stoleti. V tomto obdobi vznikaly prvni méstské tovarny a obyvatelstvo se zacalo
stéhovat z vesnic do mest, coZz vedlo ke vzniku velkych méstskych aglomeraci
(Lampard 1965).

Proces urbanizace neustale pokracuje. Zabird padu, méni krajinu a méni
podminky prostiedi, coZz ma riazny dopad na spolecenstva veSkerych organismu.
Z ekologického hlediska ma urbanizace jak ptiznivé, tak nepiiznivé vlivy na
organismy. Rozmanitost lidskych vliva v urbanni krajiné totiz vytvaii a udrZuje
ruzné typy prostiedi, které se jinde nevyskytuji. To pak samoziejmé podporuje
vysokou druhovou diverzitu vcetné vyskytu nékterych ohroZzenych druhti. Na druhou
stranu se vSak urbanizace stdvd hrozbou pro pavodni druhy a prostiedi (Niemelé
1999).

Zmeny stanovist zapticinéné urbanizaci pozménily také spolecenstva
suchozemskych stejnonozcti. Pocet lesnich druht klesd, zatimco se zvysujici
disturbanci ve meéstech se pocet synantropnich druhd stejnonoZct a ¢aste¢né
i generalisti zvySuje (Magura a kol. 2008). Mezi lesnimi biotopy, zemeédélsky
obd¢lavanymi plochami, pastvinami a méstskym prostiedim tak existuji rozdily
v druhovém sloZeni (Hornung a kol. 2007; Tajovsky 1992).

Typické lesni druhy se objevuji ve méstech, napt. Trachelipus ratzeburgii, ale
jejich vyskyt mimo preferovany biotop vede k tomu, Ze populace spiSe pieZiva.
Naopak jinym druham, napt. Porcelliu scaber, vy3si teploty a disturbance
v urbanizovaném prostiedi vyhovuji (Korsés a kol. 2002; Magura a kol. 2008).
Méstské druhy jsou ziejmé také tolerantnéjSi ke znecisténi tézkymi kovy (Paoletti
aHassall 1999). Suchozemsti  stejnonoZci  jsou  spolehlivi  indikatofi
environmentélniho stresu, proto jsou povazovani za vhodny studijni material pfi
zkouméani vlivu urbanizace (Jones a Hopkin 1998; Paoletti a Hassall 1999).

Bioindika¢ni potencial suchozemskych stejnonoZcu neni omezen pouze na
ptritomnost a neptitomnost jednotlivych druh, mnohé o environmentalnim stresu

nam muZe napovédet fada dalSich parametri. Vedle poméru pohlavi



a vékové/velikostni  struktury populaci jednotlivych druhtt to mohou byt
i reprodukeéni parametry (fekundita samic, nac¢asovani obdobi rozmnoZovani, vztah

mezi velikosti samice a jeji fekunditou atp.) (Dangerfield a Telford 1994).

1.1. Charakteristika suchozemskych stejnonoZci

Tito drobni korySi vytvari samostatny podiad (Oniscidea), fadu stejnonozci
(Isopoda) (Martin a Davis 2001).

Suchozemsti stejnonoZci jsou vyznamni padotvorni ¢initelé. Mechanicky
rozkladaji mrtvou organickou hmotu a napomahaji jejimu transportu do hlubSich
a vih¢ich vrstev pady. Rovnéz se podileji na Siteni bakterii a mikroskopickych hub
v piadé a opadu ausnadnuji tak dostupnost Zivin pudnim mikroorganismim
(Grassberger a Frank 2004; Hassall a Dangerfield 1989). DuleZitou roli hraji také
v potravnim fetézci vysSich Zivocichu, kdy slouZi jako zdroj vapniku (Graveland
a Vangijzen 1994 in Tuf a Tufova 2005). Velky vyznam maji ve méstech, kde se
podili na zvySovani kvality Zivotniho prostiedi — odbouravaji polutanty.
Obohacovanim pady se mj. podileji na rozvoji a zachovani padni struktury a snizuji
tak povrchovy odtok (Smith a kol. 2006).

Suchozemésti stejnonoZci jsou rozSireni po celém svéte (Warburg 1993;
Schmallfuss 2003). Mezi kosmopolitni druhy vsoucasné dobé patii napi.
Armadillidium vulgare, P. scaber nebo Porcellionides pruinosus (Schmallfuss 2003;
Vilisics a Hornung 2009). Do roku 2004 bylo popsano 3637 druhd stejnonozct
(Schmallfuss 2003). Z Ceské republiky je vsoucasné dobé doloZeno 43 druhi
stejnonoZca (Flasarova 2000; Saska 2007).

1.1.2. Zivotni historie suchozemskych stejnonozci

Rozmnozovani

Suchozeméti stejnonoZci se pari v noci. Samec si vyleze na samici obracenou
na znak a uchopi ji nohama (pereiopody), jeZ jsou opatieny fixacnimi aparaty (napx.
trny, hrboly apod.). Prvni a druhy par zade¢kovych koncetin (pleopodt) je u samci
preménén na kopula¢ni orgéany, které umoznuji vnitini oplozeni. Samec jimi preda
samici sperma do levého i pravého pohlavniho otvoru. Ta si spermie uklada do
receptakula seminis, coz je utvar vznikajici rozSitenim pochvy. Spermie se pak do

vejcovodu dostanou rozpusténim chitinové blanky receptakula (Frankenberger



1959). Oplozena vajicka jsou vkladadna do zvl&Stniho vaku, tzv. marsupia,
vznikajiciho na brisni strané hrudi. Zde probiha vlastni embryonalni vyvoj (Flasarova
1997). Vajicka se vyvijeji v embrya, ty pak v larvy (manka), které jsou pfipraveny
opustit marsupium (Warburg 1994). Délka vyvoje kolisa podle druhu a podnebi mezi
45-68 dny (Frankenberger 1959). Mlad’ata, opoustéjici marsupium, nejsou jesté
podobna dospélym jedincam: chybi pigmentace (vyjma o¢i), maji pouze 6 hrudnich
¢lanka s 6 pary kracivych koncetin. Sedmy ¢lanek pereionu se objevuje aZz po prvnim
svlékani (Frankenberger 1959).

Pocet vajicek je riazny — u celedi Trichoniscidae je to 3-10 vajicek, u rodu
Ligidium nalézame 12-17 vajicek. Nejvice vajicek je zaznamendno u rodu
Armadillidium, udaje se pohybuji v rozmezi 100 - 316 vaji¢ek (Frankenberger 1959).
StejnonoZci kopuluji ziejmé jen jednou v roce, dalSi generace v témze roce vznikaji

z vajicek oplozenych rezervnimi spermiemi (Frankenberger 1959).

Semelparie a iteroparie

Pro suchozemské stejnonoZce je typické variabilita v reprodukénim schématu.
Tuto proménlivost mutZeme zaznamenat v obdobich a frekvencich reprodukce,
Vv poctu vajicek v marsupiu a také v poctu mank, které opoustéji marsupium
(Warburg 1990, 1994).

StejnonoZce miZeme rozdélit podle dvou hlavnich reprodukénich strategii na
iteroparni a semelparni (Warburg 1994). Za iteroparni druhy jsou povaZovany ty,
které maji béhem svého Zivota dvé a vice reprodukénich obdobi. Semelparni druhy
se naopak reprodukuji pouze jednou za Zivot (Warburg 1995). Druhy iteroparni
produkuji az 6 krat vice potomkut (maji vy3si reprodukeni potencial) nez semelparni
druhy (Achouri a kol. 2008). Tato opakovana reprodukce s podobnym pfirastkem
zvySuje pravdépodobnost preZiti juvenili zejména v prostiedi, kde je jejich vysoka
amrtnost (Dangerfield a Telford 1995). Zatimco semelparni samice investuji vice
energie do jejich jediné snuasky, iteroparni samice maji tendenci investovat meén¢
energie do prvni sniuSky a vice energie vkladaji do rastu, aby mohly byt vétsi na
druhou sniazku (Zimmer a Kauz 1997). Reprodukéni aktivita a investice kolisaji

s podminkami Zivotniho prosttedi (Achouri a kol. 2008).



Fekundita, fertilita

VétSina druhi suchozemskych stejnonoZci plodi na jare, ¢asné v 1été nebo na
podzim (Warburg 1994). Fekundita (pocet vajicek v 1 snudce) i fertilita (pocet
juvenili opustéjici marsupium) (Achouri a kol. 2002, 2008) odpovida velikosti
a vaze samice (Sutton a kol. 1984; Achouri a kol. 2008; Warburg a kol. 2001), takZe
velikost populace zavisi na poctu a velikosti reprodukujicich se samic (Rushton
a Hassall 1987; Hassall a Dangerfield 1990).

Kvalita potravy maze prokazatelné ménit rychlost rastu a tim ptimo ovlivnit
zacéatek reprodukce. S kvalitni potravou dosédhnou stejnonoZci reprodukéni velikosti
rychleji a tim padem dochézi k drivéjSimu rozmnoZovani. Potravni stres naopak
snizuje velikost snusky (Merriam 1971). Samice pak maji méné potomki, zato vSak
vétSich velikosti. Ke sniZzovani fekundity dochazi rovnéz pii zméné Zivotnich
podminek, kdy kromé sniZovani poctu vajicek dochazi také k drivejSimu opousténi
marsupia mladymi jedinci, ¢imZ se sniZzuje ochrana juvenili a zvy3uje se mortalita.
(Achouri a kol. 2002; Kight a Nevo 2004).

Rozdil mezi po¢tem oocytu ve vajecnicich a poctem vajicek v marsupiu je
dan pravdépodobné oosorpci, tj. zpétnou resorpci oocytu ve vajecnicich a je ziejmé
odpovédi organismu na neptiznivé podminky (Warburg a Cohen 1991; Hornung
a Warburg 1994).

Pomér pohlavi

Pomér pohlavi se béhem roku meéni. ProtoZe jsou samci nezbytni pro
rozmnozovani, predpoklada se, Ze viechny kohorty mély na poc¢atku piiblizné stejny
pocet samcu a samic (Warburg a kol. 2001). Béhem kvétna a ¢ervna samci zvysuji
svou povrchovou aktivitu, zjevné protoZe se snazi najit partnerky (Farkas 1998). Plati
v3ak, Ze samice postupné pocetné vyrazné pievysi samce. Pramérné pomér pohlavi
odpovida 0,5 : 1 ve prospéch samic (Achouri a kol. 2002). Ubytek samci je
vysvétlovan napi. pozienim samct samicemi po paieni (Warburg 1993) nebo
ptitomnosti bakterii rodu Wolbachia, které zpusobuji rozvoj feminiza¢nich znaka
neinfikovanym samicim (Moreau a kol. 2001; Moreau a Rigaud 2000). Neosamice se
mén¢ péri, prijimaji pii pareni mene spermii od samcu neZz neinfikované samice

a navic produkuji zejména samici potomky. Wolbachia se tak pienasi do dalSich



generaci (Rigaud a kol. 1997). Samci vSak interaguji vice s neinfikovanymi
samicemi a rovnéz s nimi maji vice paticich pokusi (Moreau a kol. 2001). Pocet
infikovanych stejnonoZct kolisd. U A. vulgare je odhadovano, Ze je nakazeno 6 -
60% populace (Juchault a kol. 1993).

U P. pruinosus bylo zjisténo, Ze pomér pohlavi se u vétSiny nakaZzenych
jedinct ménil v zavislosti na teploté. Pri teploté 20 © C byly produkovany piedevsim
samice, zatimco pti teploté 30 © C pievazovali samci (Rigaud a kol. 1997). Zda se
tedy, Ze se zvysujici teplotou dochazi ke snizovani poc¢tu bakterii Wolbachia nebo
inhibici jejich metabolismu, coz muZe byt dalSim faktorem odpovédnym za pomér

pohlavi.

Délka Zivota

Délka Zivota stejnonozct neni ptilis podrobné prozkouméana. Warburg (1993)
uvadi, Ze se pohybuje v rozmezi 1-9 let. Rychlejsi rast jedinca je na po¢atku Zivota.
Achouri a kol. (2002) odhadl délku Zivota u P. pruinosus na zaklad¢ ristového
modelu na 11-14 mésict. Zajimavé je, Ze kohorty narozené v lét¢ a na podzim Ziji
déle (13-14 mésict) nez kohorty narozené na jaie (11-12 mésica). Samice narozené
na jare dosahuji sexudlni dospélosti diive a byvaji vétsi, neZz samice narozené v lété
ana podzim. To je vysvétleno faktem, Ze samice plodici v Iété a na podzim byly
narozeny na jare téhoZ roku, zatimco samice, reprodukujici se na jare, se narodily
v predchozim roce. Vysledky tedy ukazuji, Ze kohorty narozené brzy z jara, se budou
schopné reprodukovat jesté téhoZz roku a pravdépodobné i na zacéatku dalSiho roku.
Kohorty narozené pozdgji rostou pomaleji a budou se reprodukovat az dalsi jaro
(Achouri a kol. 2002).

Mortalita jedinci je dana hlavn¢ klimatickymi vlivy: piili§ vysokymi
teplotami, suchem ¢&i naopak zaplavami. DalSimi mozZznymi faktory, ménég
vyznamnymi, muaZe byt nedostatek potravy, piitomnost parazitt nebo predatort

(napt. pavouci rodu Dysdera) (Warburg 1993).

1.1.3. Environmentalni faktory

Pro Zivot stejnonoZct jsou zenvironmentalnich faktora nejdulezitéjSi teplota

a dostate¢na vihkost.



Teplota

Teplota patii mezi velmi dualeZzité environmentalni faktory ovlivaujici
populace stejnonozcia. Meéni rychlosti rastu a preziti jedinci (McQueen 1976a)
a i mensi teplotni vykyvy mohou regulovat jejich pocetnost (McQueen a Carnio
1974). Napi. vysSi teploty vzimé vedou ke sniZzeni pocétu stejnonozci na jare.
StejnonoZci na zimu migruji do hlubsich vrstev pudy, aby unikli jejimu promrznuti
(Warburg a kol. 1984). Po teplé zimé, kdy k promrznuti nedoSlo, puda obsahuje
hodn¢ vody. Nasledné sraZzkové bohaté jaro zpasobi, Ze se stejnonoZci v pudé utopi
(Zimmer 2004). Néarust teplot béhem letnich mésica sniZzuje velikosti jedincta
a zvysuje mortalitu (McQueen 1976b).

Teplota hraje dulezitou roli v délce reprodukeni periody. VysSi teploty
zkracuji dobu mezi koncem reprodukéniho obdobi na podzim a pocatkem reprodukce
na jaie (McQueen a Steel 1980). To potvrzuji také prace Hornung a Warburga (1993)
¢i Warburga a Weinsteina (1995). Pii vysSich teplotdch dochazi ke zrychleni
oogeneze, marsupium se vytvoii diive a zkracuje se vyvoj vajicek v marsupiu.
Mocquard a kol. (1989) uvéadi, Ze vyvoj druhu Porcellio dilatatus trva pii teploté
15 °C 60 dni, zatimco pii teploté 25°C vyvoj trva pouhych 25 dni. Na druhé strané
bylo zjisténo, Ze zvysujici teplotou se sniZuje pocet vajicek a larev. V nékterych
ptipadech muZe celkové urychleni vyvoje zpusobit, Ze vyvinutd manka zemiou
uvnitt marsupia, protoZze samice zemie diive, neZ larvy stihnou opustit marsupium
(Hornung a Warburg 1993).

Vliv teploty na sniZzovani poctu vyvijejicich se potomkt nadm ukazuje, Ze
stejnonoZci se dokazi adaptovat na meénici se podminky Zivotniho prostiedi. Diky
zkracovani reprodukéniho obdobi jsou totiz nektere druhy schopny plodit i dvakrét ¢i
vicekrat za rok. NiZsi pocet potomku pak zajistuje, Ze vlivem vyssich teplot nemuze
dojit ke zvySovani populaci stejnonoZzct (Hornung a Warburg 1993; Warburg
a Weinstein 1995).

VIhkost a srazky

Pravdépodobné nejdalezitejsi faktor, ovliviujici vyskyt stejnonozcu, je padni
vihkost. StejnonoZci jsou schopni aktivné vyhledavat vihkostni podminky, které jim
vyhovuji. Vyrazné kolisani vihkosti muZe vést az k asymetrii n¢kterych casti téla,

které je zndmkou stresu béhem rastu (Vilisics a kol. 2005).



Pii nadmérném suchu nebo nadmérném vlhku u nich dochazi k Ubytku
hmotnosti a nasledné ke zvySené mortalit¢ (McQueen 1976a). Napt. Porcellio
spinicornis dlouhodobé nepiezije vihkost pod 95%, avSak pii nadmérné vihkosti
(100%) jedinci hynou (McQueen a Carnio 1974). Trachelipus rathkii vyZaduje témeér
100% vlhkost (McQueen 1976a), A. vulgare kolem 70% (Paris 1963). VysuSenim
padniho povrchu migruji stejnonoZci do spodnéjSich vrstev pudy a pieZivaji ve
Stérbindch a skrysich podzemnich Zivocichd. Tato migrace se pak projevi snizenim
poctu isopod na povrchu pudy béhem suchého obdobi (Paris 1963).

Srazky béhem podzimu a zimy hraji dialezitou roli ve fenologii stejnonoZcu,
avSak na populacni hustotu nemaji Zadny vliv (Zimmer 2004). Mnohem daleZitéjsi
vliv maji srazky v jarnich a letnich mésicich. Béhem obdobi desta jsou stejnonoZci
L,UVEZNENI* v padnim povrchu a v horni vrstvé puady (Paris 1963). Zatimco na
pastvinach jsou letni desté hlavni pficinou mortality ¢i emigrace A. vulgare, v lesnich
porostech, kde je dostatek Ukryta (spadlé vétve, kmeny stromi) neni vliv srazek tak
vyznamny (Miller a Cameron 1987). Jarni dest¢ vedou ke snizovani poctu vétsiny
stejnonoZci zejména po teplé zim¢ a zaroven ke zvySovani pocétu nekterych
hygrofilnich druhd, napt. Hyloniscus riparius (Zimmer 2004). Po deStivém jaru

mohou také n¢které druhy plodit diive neZ po suchém jaru (Zimmer 2004).

Délka dne

Ackoliv délka dne nema vliv na rust stejnonozct (McQueen a Carnio 1974;
McQueen 1976a), urychluje zrani a vyvoj vajicek a sniZuje jejich oosorpci (Hornung
a Warburg 1994). Jedinci, ktefi byli vystaveni 12 a vice hodin dennimu svétlu se
zacali reprodukovat diive, neZ jedinci vystaveni kratSi délce dne (McQueen a Steel
1980). Naopak dlouhotrvajici tma zastavuje plozeni (Mocquard a kol. 1989).
Vyjimkou je P. pruinosus, u kterého bylo zjisténo, Ze pocatek reprodukce je na délce
dne zcela nezavisly (Juchault a kol. 1985 in Warburg a Weinstein 1995).

Zatimco u nekterych druha (A. vulgare, P. scaber) vyssi teploty a dlouhy den
spoustivaji vyvoj vajicek ve vajecniku (oogenezi), u jinych (Armadillo officinalis)
jsou naopak spoustécem oogeneze nizké teploty a kratSi fotoperioda (Warburg
a Cohen 1992a, 1992b; Mocquard a kol. 1989).



Vépnik a pH pidy

vy s

Pro stavbu vn¢jsi schranky stejnonoZcu je nutnd pritomnost vapniku v padé
(Oliver a Meechan 1993). Pudni pH je pravdépodobné velmi dulezity faktor pro
vyskyt A. vulgare a Armadillidium pulchellum. Oba dva druhy preferuji pudy
zasadité (Zimmer a kol. 2000). Naopak Ligidium hypnorum a T. rathkii vyhledavaji
pudu s pH mezi 4,5 — 6 (Zimmer a kol. 1999 in Zimmer 2000).

1.1.4. Viyskyt

StejnonozZci jsou prizpasobeni nejraznéjSim ekologickym podminkam.
Vyskytuji se ve vSech moznych typech prostiedi, od pousti pres lesy, travniky
a zemedelské plochy, mokiady a vihka stanovisté az do hor, podzemnich jeskyni
a urbannich stanovist, kde je vyssi disturbance (Warburg 1993; Paoletti a Hassall
1999; Vilisics a Hornung 2009; Zimmer 2004). Nejcastéji je najdeme pod kameny,
v listovém opadu, ve svrchni vrstvé pudy, pod karou stromt nebo v tlejicim dieveé
(Oliver a Meechan 1993).

Podle frekvence vyskytu je miaZeme rozdélit na druhy bézné a vzécné nebo
také na generalisty a stanovistni specialisty. Generalisté ptevaZuji na piirozenych
stanovistich, ale vyskytuji se i v ¢lovékem ovlivnéném prostiedi. Typickymi
predstaviteli této skupiny jsou druhy Porcellium collicola ¢i T. rathkii. Najdeme je
jak v ptirozenych lesich, tak méstskych lesich, parcich a zahradach.

Do skupiny stanovistnich specialistti patii napt. Protracheoniscus politus ci
T. ratzeburgii, ktefi se vyskytuji vyluéné v jejich pavodnim piirozeném biotopu
(Vilisics a Hornung 2009).

Ekosystém lesa

Lesni ekosystémy maji pro nas nepostradatelnou funkci: udrzuji stabilitu
krajiny, ptiznivé ovliviuji prostiedi a jsou zdrojem mnoha cennych surovin.

Lesni prostiedi poskytuje mnoho heterogennich stanovist’ s rozdilnou padni
strukturou, vegetaci, svétlem, teplotou a vlhkosti. Opadaveé lesy mirného pdsma navic
charakterizuje vyrazna klimaticka sezdnalita, rozdilna struktura a rtizna dostupnost
zdroja (Schaefer 1991). Zimy jsou ¢asto chladné. Teplé a vihké léto s pomérné
vzacnym obdobim sucha dovoluje padnim Zivoc¢icham rast a aktivitu. Typické jsou

dva vrcholy denzity: na jare a na podzim, kdy maji jedinci nejvhodnéjsi podminky



k rozmnoZovani. Na jaie je teplota listového opadu vysSi neZz teplota puady, coz
umoznuje zacatek aktivity jedinci (Tischler 1984 in Schaefer 1991). Propad v letnich
mésicich je dan suchem a vysuSovanim pudy. Dulezitd je pritomnost listového
opadu, kdy zejména mnoZstvi, tvar a stari opadu, ma vliv na distribuci jedinct
(Schaefer 1991).

StejnonoZci Zijici v lese jsou casto stenotopnimi druhy. VyZaduji ptiznive
mikroklimatické podminky, nachazejici se v mrtvém tlejicim dreve, parezech,
listovém opadu, které dohromady tvoii stald, nedisturbovand stanovisté (Korsos
a kol. 2002).

Pocet druha suchozemskych stejnonozci v lese kolisa mezi 1-11 (Flasarova
1986). Pramérny pocet v lesich sttedni Evropy se pohybuje mezi 5 - 9 druhy (Farkas
a kol. 1999; Tuf 2003). Bohatsi spole¢enstva s 5 a vice druhy se vyskytuji na vihkych
stanovistich, napt. na brezich potoka (Tuf a Tufova 2005) ¢i v mokiadnich a vihkych
lesich (Tajovsky 2006). Chudsi spolec¢enstva s 2-3 druhy najdeme v suchych lesich,
napi. v borovych (Tuf a Tufova 2005; Tajovsky 2006).

Spole¢enstviim stejnonozct, vyskytujicich se v naSich lesich, se vénovali
v CHKO Bilé Karpaty Flasar a Flasarova (1989); Flasarova (1980, 1986); Mikula
(2004) nebo Strichelova (2008). Mnohym naim chranénym Gzemim napi. NPR
Zofinsky prales, NP Podyji, CHKO Labské piskovce, CHKO Kiivoklatsko, CHKO
Kokotinsko se vénoval Tajovsky (1996, 1998a, 1998b, 2002, 2006). CHKO
Litovelskému Pomoravi se vénovala Flasarova (1998), Tajovsky (2000) a Tuf (1997,
2003). Ze zahrani¢i jsou to prace napi. ze sttedomoii Hornung a Warburga (1996);
Z jizni ¢asti Madarska, tzv. Transdanubie a z narodniho parku Danube-Drava
Farkase (1998, 2007). Vilisics (2008) se vénoval stejnonozcam v rumunském pohoti
Maramure$ ¢i smisenym lesim v mad’arském narodnim parku Also-hegy (Vilisics a
kol. 2008) nebo Slovinskému Krasu (Vilisics a Lapanje 2005).

Ekosystém mésta

Prostredi mésta se vyznacuje Sirokou Skalou Zivotnich podminek (Smith
a kol. 2006). Clovekem zptisobené disturbance ve méstech vytvaieji mnoho novych
mikrostanovist, které jsou stejnonoZci kolonizovany (Rebele 1994). Ve méstech
nachazeji vhodna stanovisté hlavné v zahraddch a parcich (Gaston a kol. 2005), ale

patii sem napi. i hromady stavebniho materalu, ruiny domu, zdi dvord, komposty,
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desky ¢i kusy betonu pohozené na zemi, mulc¢ovaci kara u novych vysadeb apod.
(Smith a kol. 2006; Navrétil 2007).

AZ 0 5 °C vyssi teplota ve méstech neZz v okolni krajing vytvaii tzv. efekt
tepelného ostrovu. Diky tomu se ve méstech mohou udrZovat i druhy z teplejSich
jiznich oblasti, cizokrajné a exotické druhy (Smith a kol. 2006).

Piirozené pady v urbdnnim prostredi jsou vyrazné pozménény ¢innosti
aprodukci ¢lovéka (pudy jsou razné piemistovany, michany, zhutiovany
a presycovany vodou). Do pud se dostdvd substrat z jinych geografickych
a geologickych regiont a také umgly substrat. Pro pudy jsou obecné charakteristické
heterogenni puadni vlastnosti, které jsou dany napi. mnoZstvim organické hmoty,
pritomnosti Zivin ¢i pudni vihkosti (Smith a kol. 2006). Nezanedbatelnym rysem
mest je take znecisténi (Rebele 1994).

Studie populaci stejnonozci ukazuji, Ze abundance jedinca je vySSi
v méstském a predméstském prostiedi nez v lesnim prostiedi (napt. Vilisics a kol.
2007). RovnéZ pocet druhti ve méstech je vyssSi neZ v lesich, coZ je dano vyskytem
synantropnich a eurytopnich druhi (Korsos a kol. 2002). Riedel a kol. (2009) uvadi
17 druha v Olomouci, Navrétil (2007) 16 druhti v Hodoniné. Podobny pocet druhi se
vyskytuje i v dalSich evropskych meéstech: 14 druhi vrumunské Bukuresti
(Giurginca 2006) nebo 11 druhi v némeckém Kielu (Tischler 1980). Vyjimku tvofii
mad’arsk& metropole Budapest,, kde nejnovéjsi vyzkumy poukazuji na ptitomnost 28
druht stejnonozca (Vilisics a Hornung 2009).

Zkouméni pudni fauny meéstskych ekosystémt dosahuje rozmachu az
poslednich zhruba 20 let. V minulosti se v Ceské republice vénoval této problematice
napt. Frankenberger (1940). DalSi prace se objevuji az v80. a 90. letech,
v souvislosti s rozSirovanim mést a zvySenym zajmem o mestsky ekosystém: napt.
Samsinédk (1981), Frouz (1991), Flasarova (1997), ¢i Dvorék (2002). StejnonoZctim
Olomouce se vénovali Navrétil, Riedel a Stofferova (Navréatil 2007; Riedel 2008;
Stofferovd 2009). Ze zahrani¢nich autort se vyzkumu spolecenstev stejnonoZcu
v méstech vénovali v Budapesti napt. Korsos a kol. (2002); Magura a kol. (2008);
Vilisics a Hornung (2009); v Debrecenu Hornung a kol. (2007); v Bukuresti
Giurginca (2006) ale i v menSich evropskych méstech, napiiklad v némeckém Kielu
Tischler (1980) ¢i danském Sorg Vilisics a kol. (2007).



2. Cile prace

Tato prace se zabyva rozdily mezi lesnimi a méstskymi populacemi
stejnonoZca z hlediska jejich populaéni struktury a reprodukce.

Meéstské prostiedi je jiz pozménéné pavodni prostiedi. Mnoho druhi se na né
adaptovalo a synantropni stanovisté piimo vyhledavaji. Pokud v3ak zde pieZivaji
zbytky populaci ptrirodnich, mél by pro n¢ vyskyt ve mésté byt méné vyhodny, vice
stresujici. Tento stres by se m¢l projevit ve velikosti téla a v plodnosti druhu.

Zajimalo nés, jak se lisi zakladni parametry populaci stejnonoZzcti mezi druhy
meéstskymi a lesnimi, eventuelné zda Ize najit rozdily na Grovni populaci u druhdg,
které se vyskytuji v obou biotopech. Déle nas zajimalo, které druhy jsou plodn¢jsi,
a jak mohou ovliviiovat klimatické faktory (teplota a srazky) velikost a fekunditu

gravidnich samic u lesnich druhi stejnonoZcii.

11



3. Material a metodika

3.1. Suchozemnsti stejnonoZci, méieni

Jako material k vyzkumu pro piedloZenou diplomovou préaci mi poslouzily
vzorky stejnonoZcu ze sbirek Katedry ekologie a Zivotniho prostredi UP v Olomouci.
StejnonozZci byli odchytavani v lese v CHKO Litovelské Pomoravi a ve mésté
Olomouc pomoci padacich zemnich pasti (fixacni ¢inidlo 4% roztok formaldehydu).

StejnonoZci z lesa v CHKO Litovelské Pomoravi byli odchytavani do 18 pasti
a to od Unora 1998 do listopadu 2006. Zemni pasti byly vybirany jednou za dva ¢i
Ctyti tydny. StejnonoZci z mésta Olomouce byli odchytavani od konce dubna 2006
do zacatku dubna 2007. Zemnich pasti bylo rozmisténo celkem 90 na triceti
lokalitach, pasti byly vybirany dvakrat do mésice.

Odchycenym stejnonozcum byla mérena velikost hlavy, resp. rozpéti mezi
o¢ima pomoci miizky v okuldru stereomikroskopu Olympus SZ40 pti zvétSeni, kde
20 dilka odpovidalo 1 mm. Kromé velikosti a druhové piislusnosti bylo u kazdého
jedince zaznamenano také pohlavi. V piipadé vyskytu marsupia (gravidni samice)
byla spocitana vajicka, popt. embrya ¢i manka. Ptipad, kdy marsupium bylo jiZ
prazdné, bylo téZ zaznamenano. Jedinci mensi neZ nejmensi samec daného druhu
byli oznaceni jako juvenilni a nebyli zarazeni do méieni a statistického zpracovani.
Prométeni lesnich stejnonozct (z CHKO Litovelské Pomoravi) provedl dr. Ivan H.
Tuf, ja jsem meérila materidl z olomouckych lokalit, vyjma druhti Porcellium

collicola a Porcellio scaber, které metila Mgr. Bc. EliSka Stofferova.

3.2. Statistické zpracovani

Pro zpracovani dat byl pouzit program MS Excel. Byl pouZit rovnéz pro
vytvoreni spojnicovych graft zobrazujicich vyskyt gravidnich samic b&hem roku.
Ostatni analyzy byly provedeny v programu NCSS. Rozdily ve velikostech mezi
jedinci Trachelipus rathkii z lesniho a méstského prostiedi byly testovany pomoci
jednocestné ANOVY a graficky znazornény box-ploty. Vliv teploty a sraZzek na
velikosti jedinca T. rathkii a Ligidium hypnorum, vcetné velikosti gravidnich samic
a jejich fekundity, byl testovan mnohonasobnou regresi. Zvlast' byl hodnocen vliv
teploty a srdZek z mésice odchytu gravidnich samic a zvIast’ v mésici predchazejicim

odchytu stejnonoZci. U priakaznych zavislosti byly pro nazornost zhotoveny grafy

12



13

linearni regrese. Linearni regrese byla pouZita pro zjisténi vztahu mezi velikosti
gravidnich samic a fekunditou.

Pro testovani vlivu klimatickych faktora na velikost a fekunditu T. rathkii a L.
hypnorum byla pouzita data z Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU
2006).

3. 3. Charakteristika Uzemi

CHKO Litovelské Pomoravi

Chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi byla vyhlaSena v roce 1990 na
plode 96 km?. V roce 1993 byla Ramsarskou konvenci zatazena mezi mezinarodné&
vyznamné mokiady. Celé Uzemi CHKO lezi v Olomouckém kraji, v byvalych
okresech Olomouc a Sumperk (Rybka 1996). Jadro Gzemi tvoii meandrujici feka
Morava, ktera se dale vétvi v mnoho stalych i periodickych ti¢nich ramen. Na ni
navazuji komplexy cennych luZnich lest, vlhkych nivnich luk a mokiadia (Machar
1996). Prevazna ¢ast Uzemi spada do teplé klimatické oblasti T2, mensi ¢ast do mirng
teplé MT10 (Culek 1996). Pramérné rocni srdzky se pohybuji kolem 600 mm
(CHMU 2006)

Zemni pasti byly umistény ve tiech tésné sousedicich, razné starych, luznich
porostech, nedaleko obce Horka nad Moravou. Mlady (v roce 1998 ttilety) dubovy
porost na jilovité pudé s podrostem Urtica dioica L. a Rumex obtusifolius L.,
v mechovém patie s Brachythecium rutabulum (Hedw.); 30tilety poloproduktivni les
sdominanci Fraxinus excelsior L. a 80tilety les asociace Querco-Ulmetum. Oba
starsi lesni porosty se vyskytuji na hlinitopis¢ité az hlinité pudé¢ s bohatym podrostem
Anemone nemorosa L., Polygonatum spp., Lathyrus vernus L., Maianthemum

bifolium L. a Eurhynchium hians (Hedw.) v mechovém patte (Tuf 2003).

Olomouc

Mésto Olomouc se nachazi v Hornomoravskem Uvalu pti fece Moravé
obklopené drodnou krajinou Hané (Machar a kol. 2003). Rozklada se na plose
10 337 ha a patii mezi Sest nejvétsich mest Ceské republiky. Nadmoiska vyska se
pohybuje od 208 m n. m. v jizni ¢asti mésta, do 420 m n. m. v severovychodni ¢asti

mesta. Stied leZi v nadmoiské vySce 219 m n. m. (SmO 2010). VétSina izemi mésta
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nalezi rovnéz do teplé klimatické oblasti T2 (Culek 1996). Pramérné ro¢ni srazky se
pohybuji stejné jako u piedchozi lokality kolem 600 mm (CHMU 2006).

Zemni pasti byly rozmistény po Olomouci jak na udrZovanych, tak na
opusdténych prirozenych a polopfirozenych lokalitach: sidlisté, dvory, parky,
stromoradi, zastavéné plochy, Zeleznice ¢i silni¢ni naspy (Riedel a kol. 2009;
Navratil 2007).



4. Vysledky

4.1. Popisné reprodukéni biologie

V CHKO Litovelske Pomoravi bylo zjisténo 13 druht stejnonozca (Tajovsky
2000), deveét druht z nich na lokalitach v lese u Horky nad Moravou (Tuf 2003).
Hygrofilni druh Ligidium hypnorum se ukézal nejpoc¢etnéjSim a téZ jedinym druhem,
kde pocet samci prevySoval pocet samic (tab. 1). U vSech ostatnich druhi je pocet
samic vyrazné vysSi neZ pocet samct.

Ve meésté Olomouci bylo nalezeno celkem 17 druht stejnonozcu.
NejbéznéjSimi druhy jsou zde Armadillidium versicolor (33 %), Porcellio scaber (21
%) a velice hojny je téZz Porcellium collicola (17 %) (Riedel a kol. 2009). Pro
nedostatecny pocet nékterych meéné hojnych druhtt nebyly v3echny druhy
hodnoceny.

Seznamy vSech vyskytujicich se stejnonoZzciu v CHKO Litovelské Pomoravi

a v Olomouci jsou uvedeny v ptiloze Il a Ill.

4.1.1. Velikosti samcii a samic

Samci i samice stejnonoZct ve mésté jsou oproti lesnim druhtm velikostné
variabilngjsi (obr. 1, 2, 3, 4).

Velikosti byly porovnavany pomoci Sitky hlavy. Témei vSechny samice
stejnonoZca odchycenych v lese dosahovaly vétSich primérnych velikosti nez samci
(tab. 1). Vyjimkou byl Trachelipus rathkii, jehoZ velikosti u obou pohlavi byly velmi
podobné, ale presto samci byli nepatrné vétsi. Naopak v méstském prostiedi vétsich
pramérnych velikosti dosahovali témér vzdy samci, krom¢ druht P. collicola
a Hyloniscus riparius (tab. 2).

NejvétSich velikosti v lesnim prostiedi dosahovali samci i samice T. rathkii.
Jejich rozpéti mezi oc¢ima cinilo pramérné 1,64 mm u samcd a 1,6 mm samic.
Nejmensich velikosti dosahovaly samice partenogenetického druhu Trichoniscus
pusillus s primérnou mezio¢ni vzdalenosti 0,53 mm. Nejmensimi samci v lese byli
jedinci druhu H. riparius s rozpétim mezi o¢ima pramérné 0,58 mm (tab. 1).

Ve mestském prostredi dosahovali nejvétSich velikosti samci i samice
Armadillidium vulgare o pramérné vzdalenosti 2,25 mm mezi o¢ima u samcu a 2,14
mm u samic. NejmenSimi samci v méstském prostredi byli rovnéZz jedinci H.

riparius, s témei stejnou pramérnou velikosti jako H. riparius odchyceny v lese -

15
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0,57 mm. Pouhych pul milimetru mély pramérné mezi o¢ima samice T. pusillus (tab.

2).

Tabulka 1: Zakladni charakteristika stejnonoZci odchycenych v lese.

pram. velikost

druh pohlavi pocet [mm] SE
H. riparius m 86 0,58 0,219
f 248 0,65 0,161
L. hypnorum m 2996 1,43 5,951
f 1668 1,53 0,125
P. conspersum m 135 1,28 0,272
f 222 1,33 0,350
P. politus m 103 1,09 0,296
f 313 1,28 0,245
T. rathkii m 805 1,64 0,165
f 1132 1,60 0,234
T. pusillus f 464 0,53 5,168

Tabulka 2: Zkladni charakteristika stejnonoZci odchycenych ve mésté.

pram. velikost

druh pohlavi pocet [mm] SE
A. versicolor m 792 1,63 0,223
f 1081 1,33 0,245
A. vulgare m 311 2,25 0,518
f 339 2,14 0,576
H. riparius m 98 0,57 0,280
f 268 0,64 0,161
C. convexus m 34 1,67 1,332
f 74 1,60 0,946
0. asellus m 25 2,16 2,029
f 51 1,80 1,695
P. scaber m 534 1,70 0,321
f 1037 1,60 0,293
P. collicola m 466 0,90 0,161
f 975 0,98 0,140
P. pruinosus m 12 1,12 1,569
f 15 1,01 1,435
T. rathkii m 144 1,41 0,578
f 384 1,36 0,433
T. pusillus f 18 0,50 0,335
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Obrézek 1: Velikosti samca odchycenych v lese. 20 dilka ~ 1 mm.
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Obrézek 2: Velikosti samca odchycenych ve mésté. 20 dilka ~ 1 mm.
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Obrézek 3: Velikosti samic odchycenych v lese. 20 dilka ~ 1 mm.
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Obrézek 4: Velikosti samic odchycenych ve mésté. 20 dilka ~ 1 mm.
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4.1.2. Velikosti gravidnich samic

Pii porovnani procentudiniho vyjadieni pocetnosti gravidnich samic
z celkoveho poctu odchycenych samic v roce 2006 se zdd, Ze stejnonoZci ve méste se
vice rozmnozuji neZz v lese (tab. 3, 4). Dlouhodoby pramér poméru samic
vstupujicich do reprodukce je v3ak ekvivalentni poméru ve mésté. Napadna je vétsi
variabilita velikosti gravidnich samic ve mésté (obr. 5, 6).

Gravidni samice v lese

V lese bylo za celé sledované obdobi odchyceno celkem 663, tj. 16,38 %
gravidnich samic uvedenych v tab. 3. Nejvétsi podil gravidnich samic z celkového
poctu odchycenych samic ma H. riparius (25,4 %) a Protracheoniscus politus
(18,84 %). Naopak nejméné bylo odchyceno gravidnich samic Porcellium
conspersum s 12,16 % (tab. 3). V roce 2006 se rozmnoZzovalo necelych 12 % samic.

Tabulka 3: Srovnani gravidnich samic druhi odchycenych v lese.

grav. samice pramérna pocet samic  pramérna

druh pocet  pocetv% Vv %r.2006  velikost [mm] s vajicky fekundita SE
H.riparius 64 25,8 0 0,7 35 9 0,200
L.hypnorum 268 16 24 1,68 146 7,9 0,183
P.conspersum 27 12,16 18,1 1,54 16 12 0,404
P.politus 59 18,84 7,1 1,4 22 15,9 0,308
T.pusillus 78 16,81 0 0,52 62 3,6 0,168
T.rathkii 167 14,75 8,3 1,96 104 38,3 0,325

Gravidni samice ve mésté

V Olomouci bylo za celé sledované obdobi odchyceno celkem 537 gravidnich
samic, (13,14 %) uvedenych v tabulce 4. Nejvice se zde rozmnoZuje T. rathkii (18
%), H. riparius (17,9 %), a P. collicola (16,61 %) Naopak nejméné¢ gravidnich samic
patii druhu A. versicolor (9,1 %) (tab. 4).

Tabulka 4: Srovnani gravidnich samic druhid odchycenych ve mésté.

pramérna pocet samic pramérna
druh pocet  pocetv%  velikost [mm] s vajicky fekundita SE
A. versicolor 99 9,1 1,74 27 16,2 0,553
A. vulgare 53 15,63 2,50 35 53,5 1,297
H. riparius 48 17,9 0,70 22 10,5 0,441
P. scaber 106 10,22 2 45 28,2 0,817
P. collicola 162 16,61 1,06 66 114 0,219

T. rathkii 69 18 1,60 21 15,6 0,807
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Obrézek 5: Velikosti gravidnich samic odchycenych v lese. 20 dilka ~ 1 mm.
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Obrézek 6: Velikosti gravidnich samic odchycenych ve mésté. 20 dilki ~ 1 mm.
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4.1.3. Fekundita

NejplodnéjSim druhem odchycenym v lese je bezpochyby T. rathkii
s pramérnym poctem 38,3 vajicek. Nejmensi pocet vajicek byl zaznamenan u T.
pusillus, pouhych 3,6 vajicek na samici (tab. 3; obr. 7).

Nejvetsi snuska ve meésté byla zaznamendna u A. vulgare s primérnym
poctem 53,5 vajicek na samici. Naopak nejmén¢ vajicek mel H. riparius, praimérné
10,5 vajicek (tab. 4; obr. 8).

U nejpocetnéjSich druhti odchycenych v lese (L. hypnorum, T. rathkii) byla
prokazéana pozitivni zavislost fekundity na velikosti gravidnich samic. Cim jsou
samice Vétsi, tim jsou vice plodné (tab. 5; obr. 9, 10, 11, 12). Pozitivni zavislost
fekundity na velikosti byla nalezena také mezi vSemi lesnimi a vSemi méstskymi

druhy stejnonozca (tab. 5; obr. 11, 12).

Tabulka 5: Linearni regrese. Zavislost fekundity na velikosti gravidnich samic.

druh R SE Prob Level
L. hypnorum 0,576 0,126 0,000
T. rathkii 2,792 0,390 0,000
lesni celkem 0,880 0,065 0,000

méstské celkem 1,099 0,086 0,000
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Obréazek 7: Fekundita samic odchycenych v lese.
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Obrézek 8: Fekundita samic odchycenych ve mésté.



fekundita vs velikost

25.0 +
: o
- o o
18.8 - o °
o
: o o
55 - o o o o
5 | o o o o
S 125 °c 2 o °
X N o o o
(0] B o o o o
h _ o o o
| o o o
6.3 . ° o o 8 o
- o o o o
_ [¢) o o o o o
o o o
71 o o o o o
. o o o o o o
0-0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
25.0 30.0 35.0 40.0
velikost

Obréazek 9: L. hypnorum. Zavislost fekundity na velikosti gravidnich samic.
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Obrézek 10: T. rathkii. Zavislost fekundity na velikosti gravidnich samic.
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Obréazek 11: Zavislost fekundity na velikosti lesnich gravidnich samic.
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Obrézek 12: Zavislost fekundity na velikosti méstskych gravidnich samic.
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4.1.4. Vyskyt gravidnich samic béhem roku

Gravidni samice byly celkové zaznamenavany od kvétna do prosince.

Les

25

Gravidni samice v lese byly zaznamenavany od kvétna do fijna. Pramérna

doba vyskytu trvala 5,16 mésica. Gravidni samice se zacaly v malém poctu

objevovat v kvétnu, nejvysSi pocet byl u vétSiny druhi zaznamenan v ¢ervnu

a Vv ¢ervenci. Tyto mésice se nejvice objevovaly samice s vajicky. Pomérné casto

bylo béhem letniho obdobi zaznamendno prézdné marsupium. Gravidnich samic

s manky a embryi bylo nejméné. V srpnu a v zaii vyskyt gravidnich samic zna¢né

poklesl. Az do fijna byl zaznamenan vyskyt gravidnich samic L. hypnorum, T.

pusillus a T. rathkii (obr. 14, 17, 18). Pouze ¢&tyfi mesice byly zaznamenény gravidni

samice P. conspersum ( kvéten aZ srpen) (obr. 15) a P. politus, ktery se vyskytoval

od ¢ervna aZ z&ti (obr. 16).
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Obrézek 13: Vyskyt gravidnich samic H. riparius.
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Obrézek 14: Vyskyt gravidnich samic L. hypnorum.
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Obrézek 15: Vyskyt gravidnich samic P. conspersum.
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Obrézek 16: Vyskyt gravidnich samic P. politus.
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Obréazek 17: Vyskyt gravidnich samic T. pusillus.
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Obrézek 18: Vyskyt gravidnich samic T. rathkii.
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Meésto

Gravidni samice ve mésté byly zaznamendvany od kvétna do prosince.
Pramérna doba vyskytu gravidnich samic ve meésté byla 6 mésici. Prvni jedinci se
zacali vyskytovat rovnéZz v kvétnu. U vétSiny druhti dosahovaly gravidni samice
nejvyssich pocta v cervenci (obr. 20, 22, 23, 24) a potom v ¢ervnu (obr. 19, 21).
Nejdéle se vyskytovaly gravidni samice P. scaber. Samice s prazdnym marsupiem
byly odchyceny v pribéhu celého podzimu a jesté v prosinci byla odchycena samice
P. scaber s vajickem a samice s prazdnym marsupiem (obr. 22). NejkratSi doba
vyskytu byla zaznamenana u samic A. versicolor a T. rathkii (obr. 20, 24), které se
vyskytovaly po dobu péti mésict, a to od kvétna do zafi.
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Obrézek 19: Vyskyt gravidnich samic A. vulgare.
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Obrézek 20: Vyskyt gravidnich samic A. versicolor.
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Obrézek 21: Vyskyt gravidnich samic H. riparius.
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Obrézek 22: Vyskyt gravidnich samic P. scaber.
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Obrézek 23: Vyskyt gravidnich samic P. collicola.
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Obrézek 24: Vyskyt gravidnich samic T. rathkii.
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4.1.5. Vliv klimatickych faktora

Vliv klimatickych faktoru, tj. teploty a srdZzek, na velikosti a na fekunditu
gravidnich samic byl zjistovan u nejpocetnéjSich druhia odchycenych v lese, L.
hypnorum a T. rathkii.

Teplota

Vliv teploty v mésici odchytu gravidnich samic nebyl prokézan ani na
velikost ani na fekunditu ani u jednoho druhu. Zajimavé vysledky ale ptinesly
analyzy vlivu teploty v mésici piedchézejicim ptisluSnym odchytam. Tato teplota
méla vliv jak na velikost, tak na fekunditu samic L. hypnorum. S rostouci teplotou
Klesly pramérné velikosti gravidnich samic (obr. 25) a zaroven doslo k poklesu poétu
vajicek (obr. 26).
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Obrézek 25: L. hypnorum, vliv teploty na velikosti gravidnich samic mésic pited odchytem (R=-
0,3059; SE=0,0797; p=0,0002). 20 dilkid ~ 1 mm.
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Obrézek 26: L. hypnorum, vliv teploty na fekunditu mésic pied odchytem (R=-0,4484;
SE=0,1791; p=0,0134).

Srazky

Vliv srdzek v mésici odchytu gravidnich samic rovnéZz nebyl prokazan.
Srazky mésice piedchazejiciho odchytu ovlivnily pouze velikosti samic L. hypnorum.
S nérustem srdZek doslo ke snizeni velikosti gravidnich samic (obr. 27).

Fekundita byla ovlivnéna srdZkami mésic pied odchytem gravidnich samic

T. rathkii. Narast sraZzek zpusobil pokles poctu vajicek (obr. 28).
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Obrézek 27: L. hypnorum, vliv sréZek na velikost gravidnich samic mésic pired odchytem (R=-

0,0147; SE=0,0053; p=0,0056).
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Obrézek 28: T. rathkii, vliv srazek na fekunditu mésic pied odchytem gravidnich samic (R=-

0,1790; SE=0,0697; p=0,0118

).
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4.2. Porovnani méstskych a lesnich jedinca T. rathkii

T. rathkii se jako jeden z mala druht vyskytuje pomérné hojné jak v lesnim
tak v méstském prostredi. Byli srovnavani jedinci za rok 2006 od dubna, kdy bylo
dostatek dat jak z lesniho tak z meéstského prostiedi. Ve mesté Olomouci bylo
odchyceno celkem 485 jedincu T. rathkii a v Litovelském Pomoravi za tu samou
dobu bylo odchyceno 309 jedinca T. rathkii.

4.2.1. Velikosti

Primérné velikosti samcu a samic T. rathkii z obou prostiedi zobrazuje
tabulka 6. Zatimco samci v Olomouci dosahovali vétSich velikosti neZz samice,
v lesnim prostiedi byla ob¢ pohlavi velikostné témer vyrovnana (tab. 6).

Jedinci obou pohlavi Zzijici v lese, dosahovali prokazatelné vétSich

pramérnych velikosti nezZ jedinci Zijici ve mésté (tab. 6; obr. 29).

Tabulka 6: Anova. Srovnani pramérnych velikosti samci a samic T. rathkii odchycenych ve
mésté a v lese.

pramer
pocet [mm] SE F-Ratio Prob Level

celkem 794 1,56
méstské 485 1,39 0,317

samci 134 1,42 0,604

samice 351 1,35 0,373

lesni 309 1,73 0, 397

samci 131 1,71 0,611

samice 178 1,74 0,524

méstskéxlesni 159,48 0,000000*
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Obrazek 29: Velikosti samic a samci T. rathkii ve mésté a v lese. 20 dilka ~ 1 mm.

4.2.2. Velikosti gravidnich samic

Z celkového poctu 351 odchycenych samic T. rathkii v méstském prostiedi
bylo téméi 20 % samic gravidnich (tab. 7). Z lesniho prostiedi bylo odchyceno za ten
samy rok celkem 178 samic s 8,4 % gravidnimi samicemi. Gravidni samice v lese
dosahovaly prokazatelné veétSich pramérnych velikosti nez samice v Olomouci
(tab. 7; obr. 30).

Tabulka 7: Anova. Srovnani velikosti gravidnich samic T. rathkii.

pramer Prob
pocet  pocet v % [mm] SE F-Ratio Level
celkem 84 1,79
méstské 69 19,6 1,60 0,749
lesni 15 8,42 1,98 1,607

méstskéxlesni 18,52  0,000046*
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Obrézek 30: Velikosti gravidnich samic T. rathkii. 20 dilkid ~ 1 mm.

4.2.3. Fekundita

V Olomouci bylo odchyceno témér o polovinu vice samic s vaji¢ky. Samice
odchycené v lese vSak byly vyrazné plodnéjSi. Ve svém marsupiu mély pramérné

tiikrat vice vajicek neZ samice odchycené ve mésté (tab. 8, obr. 31).

Tabulka 8: Anova. Srovnani fekundity samic T. rathkii odchycenych ve mésté a v lese.

pocet pram. pocet
samic vajicek SE F-Ratio Prob Level
vsichni 32 30,60
méstské 21 15,57 3,740
lesni 11 45,63 5,170

méstskéxlesni 22,21  0,000052*
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Obrézek 31: Fekundita samic T. rathkii odchycenych ve mésté a v lese.
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5. Diskuze

5.1. Lesni a méstské populace

5.1.1. Velikosti

Byly srovnavany populace stejnonozci v lesnim prostredi CHKO Litovelské
Pomoravi a stejnonoZct vyskytujicich se ve mésté Olomouci.

Lesni prostredi vytvari piriznivé mikroklimatické podminky a poskytuje
dostate¢né mnoZstvi zdroju nachazejici se v mrtvém tlejicim dieve, paiezech,
listovém opadu (Korsés a kol. 2002). Urbanni prostredi naopak charakterizuje
vysoka disturbance, ktera vytvari mnoho vhodnych mikrostanovist, které pak
stejnonoZci kolonizuji (zahrady, parky, komposty, mul¢ovaci kura apod.) (Rebele
1994; Gaston a kol. 2005; Smith a kol. 2006; Navratil 2007).

Vysledky této préce potvrzuji, Ze urbanni prostiedi je druhové bohatSi nez
lesni prostiedi. Disturbance zvySuje diverzitu stejnonoZca a druhové bohatstvi je tak
ovlivnéno jejim zvySenim ¢i poklesem na stanovisti, které dany druh preferuje
(Hornung a kol. 2007). Krom¢ tohoto pozitivniho vlivu, take vyssi teplota ve mésté
ma za nasledek zvySeny pocet druhd stejnonoZcu. S vysSi teplotou se zde mohou
udrZovat druhy z jiznich oblasti a cizokrajné druhy (Rebele 1994).

Ukézalo se, Ze populace stejnonoZct v méstském prostredi jsou vice
variabilni ve velikostech nez lesni druhy. Primérné velikosti jedincu jednotlivych
druhu v lesnim prostiedi jsou vesmés podobné, kdeZto v méstskem prostiedi dosahuji
stejnonoZci vice rozdilnych velikosti. Tento rozdil by mohly vysvétlit podminky
prostiedi. Zatimco lesni prostiedi je pomérné stabilni, urbanni prostredi, typické
vysokou disturbanci, riznorodosti a nestdlymi podminkami je pro stejnonoZce
stresujici. Na tuto proménlivost je nutné se piizpasobit a druhy pak pravdépodobné
reaguji vetsi variabilitou ve velikostech a sniSce. Ve stresujicim prostiedi jedinci
rychleji rostou, kréti obdobi reprodukce a maji mensi snisku (Glazier a kol. 2003).
VySSi variabilitu ve velikostech samic Porcellio spinicornis v piirodnim prostiedi
oproti laboratornim podminkdm zaznamenal McQueen (1976b), ziejmé mimo jiné
proto, Ze samice rostou oproti samcum rychleji. Pii pohledu na obr. 1, 2, 3, 4 ve
vysledkéach je skute¢né patrne, Ze samice, odchycené v Olomouci, i v lese, jsou

velikostné o trochu variabilnéjSi nez samci v obou prostiedich. Velk& fenotypova
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plasticita v rustu tak mtze byt vhodnou taktikou pro maximéalni fitness pti zméné
Zivotnich podminek (Dangerfileld a Hassall 1992).

Kromé toho vétsi kolisani velikosti méstskych druhti by také mohlo byt
zptsobeno ptitomnosti vice kohort. Vy3Si teploty ve mést¢ mohou prodlouZit
reprodukéni obdobi a samice pti vhodnych podminkach mohou plodit i vicekrat
vroce: zjara i pozdgji v lété nebo na podzim. To se tykd hlavné velkych samic
objevujicich se na jate, které se ziejmé narodily ptredeSly rok, ptezimovaly a nyni
jsou schopné se rozmnoZzit. Diky jejich pfitomnosti zjara a nové narozenym
potomkam béhem léta pak dojde k rozkolisani velikosti (McQueen 1975).

Téméi vSechny samice stejnonoZci v lese jsou 0 néco vétsi nez samei (vyjma
Trachelipus rathkii). Dangerfield a Telford (1994) popisuji stejné vysledky
u jihoafrického druhu Aphiloscia vilis ¢i Sunderland a kol. (1976) u temperatniho
druhu Philoscia muscorum. Domnivaji se, Ze samci maji pravdépodobné maximum
sve velikosti nastaveno niZe nez samice. Tato domnénka vSak neodpovida zjisténym
velikostem stejnonozci odchycenych ve meésté, kde vétSich velikosti dosahovali
vétSinou samci (krom¢ Hyloniscus riparius, Porcellium collicola). Zajimavé je, Ze
vetsi velikost samci P. pruinosus zaznamenali v synantropnich oblastech také
Dangerfield a Telford (1994). Toto zjisténi muzZe naznacovat rozdilné vyrovnavani
samcu a samic s extrémnimi a nestabilnimi podminkami, popiipadé aZ vétsi citlivost
samic na disturbance a stres. Nicméné tuto hypotézu je nutné jesté provérit.

Podle Schmalfusse (1984) Ize stejnonozce zaradit dle tvaru téla do ne¢kolika
ekomorfologickych typia: béhavi "runners”, prilnavi “clingers”, schopni volvace

£ n

"rollers"”, ostnati "spiny forms", prodiravi “creepers" a odli$ni "nonconformis".
StejnonoZci, uvadéné v této préci, nalezi mezi 3 typy: "runners”, “clingers"
a "rollers”. Do skupiny "runners" patii endogeické, neboli ptdné Zijici druhy rodu
Hyloniscus, Trichoniscus a rody epigeické, neboli Zijici na povrchu pudy a v opadu
Porcellionides a Ligidium. Mezi “clingers" naleZi epigeické druhy rodu Oniscus,
Trachelipus, Porcellium a Porcellio a mezi "rollers" epigeické rody Armadillidium
a Cylisticus. VétSina zde uvedenych rodu Zije tedy v povrchovych vrstvach pady
aopadu, pouze “runners" H. riparius a Trichoniscus pusillus jsou druhy Zijici
v hlubSich vrstvach pudy. Variabilita ve velikostech téchto endogeickych druht byla
nejmensi s porovnanim ostatnich odchycenych druhi v obou typech prostiedi. Podle

Glaziera a kol. (2003) prave tyto padni druhy Ziji ve stabilngjSim prostredi, maji

dostatek vlhkosti a netrpi vysuSovanim tak jako povrchové Zijici druhy. Tim padem
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jsou mén¢ stresované a variabilita ve velikostech dospélct nekolisd tolik jako u

povrchoveé Zijicich, stresovangjSich druhu.

5.1.2. Obdobi rozmnoZovani

Gravidni samice

Velikosti gravidnich samic byly rovnéz ve mésté mnohem vice variabilni nez
velikosti samic v lese. Procentudlni vyjadieni poétu gravidnich samic u sledovanych
druht ukdzalo, Ze v lese se za celé sledované obdobi (tj. 1998-2006) rozmnoZovalo
16,38 % samic. V Olomouci béhem jednoho roku (2006) bylo odchyceno 13,14 %
gravidnich samic, v lese bylo za ten samy rok odchyceno necelych 12 %. Zajimavé
je, Ze gravidni samice endogeickych druha H. riparius a T. pusillus v tomto roce
nebyly vibec chyceny, prestoZe se vyskytuji ve stabilngjSim a tudiz vyhodné&jSim
prostiedi a mélo by se jim tedy vice "dafit". Celkové se viak zd4, Ze se stejnonoZci
dobie rozmnoZuji v obou typech prostiedi.

Za obdobi rozmnoZovani a plozeni mlad’at je povaZzovéano obdobi od prvniho
objeveni gravidnich samic do posledniho objeveni samic s prazdnym marsupiem.
Kolisa podle druhu, lokality, podminek prostiedi a je silné sezonni (Achouri a kol.
2008; Dangerfield a Hassall 1992; Warburg 1990).

Farkas (1998) popisuje vyskyt gravidnich samic T. rathkii ve vrbovém
porostu (NP Danube-Drava v Mad’arsku) jiz ke konci dubna. U nas se v obou typech
prostiedi zacaly vyskytovat hlavné béhem kvétna, ale zemni pasti vybrané na zacatku
kvétna odchytily gravidni samice také koncem dubna. V lesnim prostiedi byly
sledovéany do ftijna, v méstském prostiedi byla jedna gravidni samice Porcellio
scaber nalezena jeSté v prosinci. Nejveétsi pocet gravidnich samic byl zaznamenan
v ¢ervnu a v ¢ervenci v obou prostiedich, stejné tak, jako zaznamenal Farkas (1998)
¢i Sunderland a kol. (1976). V toto letni obdobi bylo také zaznamenano nejvice
vajicek.

Zatimco samice s vaji¢ky byly u méstskych druhu nej¢astéji zaznamenany od
kvétna do konce cervence, gravidni samice v lesnim prostiedi byly nalézany delSi
dobu, nejcastéji do zari. KratSi doba vyskytu samic s vajicky ve mésté maze
naznacovat tendenci zkracovat a urychlovat reprodukeni obdobi, ziejmé opét pod

vlivem stresujicich podminek (Kight a Nevo 2004).
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Na druhou stranu vyssi teploty ve mésté, jak jiz bylo fe¢eno, urychluji vyvoj
v marsupiu a mohou prodlouZit obdobi rozmnoZovani (Mocquard a kol. 1989).
Samice nékterych druhut tak teoreticky mohou plodit i vicekrat v roce. Zjara ¢i ¢asné
v lété mohou poprvé plodit samice, které vétSinou piezimovaly. Druhd sntska pak
muze nasledovat v zari. Tuto skute¢nost naznacuje u nékterych meéstskych druht
druhy, mensi vrchol fekundity v zatri u Armadillidium vulgare, ¢i mensi narust poctu
gravidnich samic v zati u méstskych populaci H. riparius, P. scaber a T. rathkii.
Samice A. vulgare, normalné semelparni, se za vhodnych podminek stavaji
iteroparni. K této zméné dochazi vétSinou kdyz samice pfi vhodnych podminkach
zacnou plodit diive neZ bézné plodi (Dangerfield a Hassall 1992). Takto by mohl byt
také vysvétlen nalez prosincove gravidni samice P. scaber. Druhou moZnosti je, Ze
se nektefi jedinci (véetné této samice) narodili na konci jara, vyrostli a jesté se stihli

rozmnozit.

Fekundita

n

RozmnoZovaci "pattern”, pocet vajicek a pocet mlad’at opoustéjici marsupium
opét siln¢ kolisa jak mezi druhy, tak vnitrodruhové. Fekundita i fertilita stejnonozct
je silng zavisla na velikosti a vaze samic (napt. Sutton a kol. 1984; Achouri a kol.
2008; Warburg a kol. 2001). Obecné¢ plati, Ze vétsi druhy produkuji vice potomku
nez mensi druhy (Warburg 1990). Silné pozitivni zavislost byla ovéiena jak mezi
jedinci téhoZ druhu (Ligidium hypnorum, T. rathkii), tak mezidruhové u méstskych
a lesnich druha stejnonoZca.

Ackoliv endogeické druhy (H. riparius, T. pusillus) Zijici v mén¢
promenlivém prostiedi produkuji vétsi pocet malych vajicek (Glazier a kol. 2003),
nebyla odchycena v roce 2006 jedind gravidni samice. Tyto druhy, vystaveny
niZz§imu stresu, investuji vice do potomstva a maji mensi variabilitu ve velikostech
snusSky neZ epigeické druhy. Celkovy pocet vajicek maji rovnéz vyssi, ale za to
mensSich velikosti. Stresujici podminky sniZuji fekunditu, rast a pieZiti juvenila, proto
je mortalita ¢ast&jSi u epigeickych druht (Glazier a kol. 2003; Kight a Nevo 2004;
Merriam 1971). Absenci téchto druht zpusobila pravdépodobné metodicka chyba pti
vybirani - tyto druhy se vyskytuji v hlubSich vrstvach pudy nez byly uloZeny zemni
pasti.

Variabilita ve velikosti snusky béhem sledovaného obdobi byla skute¢né

nejmensi u téchto endogeickych druhi jak v lesnim, tak v méstském prostiedi. Také
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pti srovnani velikosti sntiSek mezi druhy Zijicimi v obou typech prostiedi se ukazuje,
Ze variabilita v pocétu vajicek kolisd spiSe v meéstském prostiedi. Vnitrodruhové
rozdily ve velikostech gravidnich samic a jejich sniSky mohou byt vysvétleny
schopnosti samice hromadit zasoby potravy, v nacasovani alokace zdroji do
reprodukce, genetickymi predpoklady ¢i zménou Zivotnich podminek (Achouri a kol.
2008).

5.1.3. Vliv klimatickych faktora

Neni mnoho studii, které by se zabyvaly vlivem klimatickych podminek na
populace stejnonozZci a dokonce jsem shledala naprosty nedostatek informaci o vlivu
srazek.

Vliv teploty a srdzek na velikost a fekunditu byl testovan u gravidnich samic
L. hypnorum a T. rathkii odchycenych v lese v mésici odchytu a v mésici pied

odchytem gravidnich samic.

Teplota

Teplota ovliviiuje zacdtek a dobu reprodukce, rozvoj, rust a prezivani
stejnonozct (McQueen 1976a; McQueen a Steel 1980). Vliv teploty na velikost
a fekunditu gravidnich samic byl prokdzan u L. hypnorum v meésici pred odchytem
gravidnich samic. Gravidni samice se zvySujicimi teplotami (max 25 °C) dosahovaly
menSich velikosti a stejné tak s vysSimi teplotami doSlo ke sniZeni poctu vajicek.
Protoze fekundita je zavisla na velikosti a vaze samic, sniZeni fekundity je logické
(Sutton a kol. 1984; Achouri a kol. 2008; Warburg a kol. 2001). Ackoliv s narastem
teplot klesaly velikosti gravidnich samic, u T. rathkii byly zaznamenany optimalni
podminky pro rast v rozmezi 15 - 25 °C, navic samice rostly nejrychleji pti 30°C
McQueen (1976a). Optimalni teplotu 25 °C pro rast a urychleni nastupu dospélosti
popisuje také McQueen a Carnio (1974). Nicméné zvySovani teploty maximalizuje
rast jen do urcité teploty, pak opét klesd (McQueen 1976b). Zda se tedy, Ze teplotni
optimum gravidnich samic L. hypnorum je nizsi.

SniZovani poctu vajicek pti zvySovani teploty popisuji u Armadillo officinalis
a Schizidium tiberianum Warburg a Weinstein (1995). U Porcellio ficulneus bylo
zjisténo, Ze teplota 25 °C sice urychluje vyvoj a zrani vajicek, ale je jich pak mnoho
zpétné vstiebano a celkova fertilita je niZsi (Hornung a Warburg 1993). Narust teplot

tedy pravdépodobné zvysil resorpci vajicek i u L. hypnorum. Tento jev je
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vysvétlovan jako mozna adaptace na zménu Zivotnich podminek, ktéra ma vyznam
zvlaste pri diskutovanych klimatickych zménach Warburg a Weinstein (1995).

Pro¢ teplota ovlivnila velikost a fekunditu pouze u L. hypnorum mohou
vysvétlit viastnosti téchto stejnonoZct: euryvalence a Siroka tolerantnost T. rathkii
a stenovalence hygrofilniho L. hypnorum (Hornung a kol. 2007; Tajovsky 2006).
Srazky

Vliv srazek byl také prikazny pouze v mésici predchédzejicimu odchytu
gravidnich samic. SradZky negativné ovliviiovaly velikosti gravidnich samic L.
hypnorum, ale ke sniZeni poctu vajicek vlivem srazek doslo pouze u T. rathkii.

Hatchett (1947) popisuje, Ze srazky zvySuji rychlost rastu u Cylisticus
convexus a tim urychluji nastup gravidity. Rychlejsi nastup gravidity po deStivém
jaru zaznamenal u P. scaber a Oniscus asellus také Zimmer (2004). Je tedy mozné,
Ze srazky pravdépodobng, jako stresujici faktor, zkracuji reprodukéni periodu.
Zrychlenim rustu jedinca prichazi gravidita drive, pravdépodobné i pii menSich
velikostech a tim padem sniZuje fekunditu. To by mohlo vysvétlit pokles poctu
vajicek u T. rathkii vlivem srdZek, ackoliv ale nebyl prokdzany vliv srazek na
velikost gravidnich samic T. rathkii. Nabizi se tedy jeSt¢ druhé vysvétleni: stres
zpusobeny destém zapricinil resorbci vajicek pouze u T. rathkii, protoZe L. hypnorum
je hygrofilni druh vazany na mokiadni ekosystémy, a tak ziejmé nadmérna vihkost
nema na jeho fekunditu vyrazny vliv.

Ackoliv kazdy druh preferuje trochu odlisné vihkostni podminky, je zndmo,
Ze se stejnonoZci nadmeérné vihkosti vyhybaji. Nicméné naopak nizka vihkost vede
nejdiive ke ztraté vahy a pak aZz k poklesu poc¢tu jedinci (McQueen a Carnio 1974).
Neprokéazany vliv srazek na velikost gravidnich samic T. rathkii by mohl byt
vysvétlen tim, Ze T. rathkii vyZaduje 95-100% vlhkost. S niZsi vihkosti ztraci vahu a
muZe dojit az k narastu mortality z vysuSeni (McQueen 1976a). U P. spinicornisa T.
rathkii bylo proké&zano, Ze pii zméné vihkostnich podminek se doké&zi do optimalnich
vlhkostnich podminek presunout (McQueen a Carnio 1974; McQueen 1976b).
Obecné tedy, piiliS mnoho srazek a vysoké teploty pravdépodobné nemaji linearni
vliv ani na velikost ani na fekunidtu L. hypnorum a T. rathkii, stejné tak jako ptilis

mélo srazek sSkodi.
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5.2. Lesni a méstské populace T. rathkii

5.2.1. Velikosti

T. rathkii patfi mezi druhy s Sirokou ekologickou valenci. Vyskytuje se jak
v lesnim tak v méstském prostiedi (Vilisics a Hornung 2009). JakoZto nejpocetnéjsi
druh vyskytujici se v obou typech prostiedi byl vybran ke zjisténi rozdila mezi
populacemi Zijici v lese a ve mést¢.

Mén¢ variabilni jedinci T. rathkii dosahovali v lese prokazatelné vétSich
velikosti neZ jedinci odchyceni ve mésté. Pramérnd velikost vSech jedinct
odchycenych v lese dosahovala 1,73 mm, zatimco u v3ech jedinct odchycenych ve
mésté 1,39 mm. Snider a Shaddy (1980) Klasifikoval jedince T. rathkii, Zijici
v piirodnim prostredi podle vahy do 5 tiid. Tyto skupiny doplnil Farkas (1998)
o velikosti hlavy: I. prejuvenilni jedinci (do 5 mg; 0,5-1,1 mm), Il. juvenilni jedinci
(5-12 mg; 1,1-1,45 mm), I1I. mladi dospélci (12-30 mg; 1,45-1,85 mm), V. dospélci
(30-50 mg; 1,85-2,15 mm) a V. starsi, prezimujici dospélci (50 — 80 mg; 2,15-2,5
mm). Podle této Klasifikace spadd vétSina jedinct odchycenych ve mésté mezi
juvenily, zatimco jedinci vyskytujici se v lese mezi mladé dospélce. Klasifikace vsak
rozdéluje pouze populace v piirodnim prostiedi. Nicméné podobné vysledky Farkase
(1998) ukazuji, Ze 85 - 90% odchycenych jedinct T. rathkii v lesnim porostu také
naleZelo do druhé a tieti velikostni t¥idy. Zatimco pramérné velikosti samct ve mésté
dosahovaly o néco vétSich velikosti nez samice, v lese byly velikosti mezi pohlavimi
témet vyrovnané. Farkas (1998) v lesnim prostiedi uvadi vétsi velikosti samic.

Rychlosti rastu a pieZiti jedinca ovliviuje teplota. Samci T. rathkii nejrychleji
rostou pri teploté¢ 25°C a samice pti 30 °C (McQueen 1976a). Rychlejsi rust pfi
vysSich teplotdch zaznamenal také Sunderland a kol. (1976) nebo Rushton a Hassall
(1987). Ackoliv je ve mésté teplota sice vy3Si neZ v lesnim prostiedi, samci i samice
T. rathkii v Olomouci dosahovali vyrazné mensich velikosti.

Pro rast a vyvoj je nezbytny dostatek kvalitni potravy (Rushton a Hassall
1987; Merriam 1971; Hassall a Dangerfield 1990). Ptitomnost listového opadu ma
vyznamny vliv na rust a prezivani stejnonozcu a jeho dostatek ¢i nedostatek tak muze
vyznamné regulovat mnoZstvi stejnonozcta (Rushton a Hassall 1987; Heinzelmann
a kol. 1995). Pri dostatku cerstvého listového opadu z dvoudéloZnych rostlin se

rychlost rastu A. vulgare zvySuje. Nejvyssi poZadavek na kvalitni potravu byva zjara
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a ¢asného léta, kdy je rychlost rastu juvenila nejvyssi. Paradoxné vsak neni v tomto
obdobi dostatek listového opadu z dvoudéloZnych rostlin (Rushton a Hassall 1987).

Zatimco v Olomouci bylo odchyceno 485 jedincu T. rathkii do 87 pasti,
v lesnim prostiedi 18 pasti odchytilo 309 jedinct T. rathkii. MiZeme tedy usoudit, Ze
lesni populace T. rathkii je pocetngjsi.

Se zvysujici hustotou jedinci klesa rychlost rastu v dasledku konkurence
o potravu mezi jedinci. Pti zvySovani hustoty jedinci roste vnitrodruhova
konkurence o potravu, coz ma pak za nasledek, Ze jedinci dosahuji mensich velikosti
(Hassall a Dangerfield 1990). Nicmén¢ pocetnéjsi se ukazuje lesni populace T.
rathkii, kde jedinci dosahuji vétSich wvelikosti. Nutno dodat, Ze lesni prostiedi
poskytuje dostatek kvalitni potravy, zato meéstské prostiedi, kde navic je hodné
jednodéloZnych rostlin, rychleji vysycha a tudizZ i potrava pro stejnonoZce tak maze
byt Spatné konzumovatelna.

Krome toho, zmeény v rastu a reprodukci stejnonozct ovliviiuje kontaminace
téZkymi kovy ve znecisténém prostiedi. Adaptace stejnonozcu spociva v rychlejsim
rastu, mensi kone¢né velikosti a v produkci na tézké kovy odolnych potomka.
PiestoZe kontaminované Uzemi je nejen pro stejnonoZce stresujici, takto adaptovani

mohou profitovat i pii zméné Zivotnich podminek (Alikhan 2003).

5.2.2. Obdobi rozmnozZovani

Témeér 20 % ze viech samic T. rathkii odchycenych ve mésté bylo gravidnich.
Je to mnohem vys3Si pocet neZ pocet samic odchycenych v lese, kde gravidnich samic
bylo pouhych 8,4 %. Gravidni samice v lese dosahovaly prokazatelné vétSich
velikosti neZz samice ve mesté (Sitka hlavy v lese 2 mm a v Olomouci 1,6 mm).
Podobné velikosti u gravidnich samic popisuje také Farkas (1998), kde ptevdZzna
vétSina gravidnich samic v lesnim porostu dosahuje velikosti v rozmezi od 1,45 do
2,15 mm.

Vy38i procento gravidnich samic P. spinicornis uvadi z kontaminovanych
oblasti Alikhan (2003). Stres zptasobeny kontaminaci téZkymi kovy (méd a nikl)
umoZznil adaptaci stejnonozct zmeénou Vv rastu a v reprodukéni stategii. Rychlejsi rast
a diivejsSi zacatek reprodukce ma za nasledek dosazeni mensich kone¢nych velikosti
a stim souvisejici mensi pocet vajicek. Samice vydavaji energii na detoxikaci

organismu a tim padem nezbyva tolik energie na ruast a reprodukci. Samice
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z kontaminovanych stanovist' jsou mensi, mén¢ plodné, ale vychovavaji vice
Zivotaschopnych potomki. Pravdépodobnym vysvétlenim tohoto jevu jsou evolu¢ni
zmeény stejnonozct, mozna vznikla genetickd rezistence vaci toxicité téZzkych kova
v nevyhodném prostiedi (Alikhan 2003; Donker a kol. 1993). Nicméné vliv tézkych
kovti na populace stejnonoZzct v Olomouci nebyl prokazan (Stofferova 2009).
Zatimco u samic v lese byla zaznamenana vajicka od kvétna do zafi, samice
v Olomouci mély vajicka od kvétna do cervence. Toto kratSi obdobi fekundity
u mestskych druhtt by mohlo opét naznacovat jiz zminéné zkracovani obdobi
gravidity. Zkracovani gravidity a rychlejsi rust je typickd adaptace na stresujici
podminky (Glazier a kol. 2003). Vys3si teploty ve mésté, jak jiz bylo fe¢eno, mohou
zvySovat pravdépodobnost dalsi snusky. Tuto hypotézu naznacuje druhy, mensi pik
gravidnich samic v zati ve méstském prostiedi. Ackoliv po prvni sntSce nedochazi
k dalSimu péaieni, mohou nasledovat dalSi snasky diky schopnosti stejnonoZca
skladovat spermie. Plodit vicekrat v roce maji tendence samice vétsi a tézsi (od 50

mg, Site hlavy 2,15 mm) (Snider a Shaddy 1980).

5.2.3. Fekundita

Reprodukce stejnonoZct je velmi variabilni a kolisa stypem prostiedi
(Warburg 1991). Podle McQueena (1976a) dosahuji jedinci T. rathkii sexualni
dospélosti jiZ pti vaze 20 mg.

Gravidnich samic v Olomouci bylo odchyceno sice vice, ale pramérny pocet
vajicek na samici byl prokazatelné mensi nez u samic odchycenych v lese. Zatimco
samice T. rathkii ve mesté mély pti pramérné Siti hlavy 1,6 mm pramérné 15 vajicek,
samice Vv lese pii pramérné Siti 2 mm pak 45 vajicek. V lese samice dosahuji vétsSich
velikosti, snuska tedy musi byt logicky veétsi. VEtsi pocet gravidnich samic ve mésté
je tedy vykompenzovan jejich mensi velikosti a mén¢ potomky. Tento trade - off
popisuje také Stofferova (1999). Mensi druh P. collicola je v Olomouci hojnéjsi nez
P. scaber, ktery je sice plodngjsi, ale zase neni tolik pocetny. Stejné tak samci jsou
vétSinou vetsi neZ samice, ale je jich méné (Dangerfield a Telford 1994).

Nejvetsi pocet vajicek byl zaznamenan u gravidni samice odchycené v lese.
Pii Sitce hlavy 2,4 mm méla ve svém marsupiu 96 vajicek. Nejvétsi snasku 43
vajicek v méstském prostiedi méla samice o Siti pouhych 1,25 mm. Snider a Shaddy

(1980) popisuje rozmezi poctu vajicek u T. rathkii mezi 10 — 60. Uvadi, Ze samice
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mensi jak 20 mg (Sitka hlavy asi 1,6 mm) mely pramérné 10 potomki. Samice nad
50 mg (2,15 mm) mély pies 30 potomki. Nejveétsi samice o vaze 70 az 90 mg (kolem
2,5 mm) pak mély az 60 potomkad.

Stejné tak jako rast i fekunditu vyrazné ovliviiuje délka dne a teplota. Cim
delsi je svételny den, tim diive se vytvoii marsupium s vajicky. Vyssi teplota navic
urychluje zrani a vyvoj vajicek v marsupiu. Kombinace obou faktora nésledné
sniZuje pocet vajicek a samice pak produkuje jen par potomkt (Hornung a Warburg
1993). VysSi teploty ve mésté by tedy teoreticky mohly zpuasobit sniZzeni fekundity
nejen u T. rathkii.

Kvalita potravy kromé velikosti a rastu stejnonozca ovliviuje také velikost
snusky. Samice vystavené dlouhodobému potravnimu stresu maji mensi snusku nez
samice Zivici se kvalitni potravou, tj. opadem z dvoudéloznych rostlin, obsahujici
dostatek Zivin (bilkovin, tuku, vldkniny, popelovin, mineréalnich a stopovych prvki)
(Merriam 1971; Heinzelmann a kol. 1995). Ackoliv piitomnost dvoudéloZznych
rostlin a mnozZstvi listového opadu nebylo vtéto préci zaznamenavano, je
pravdépodobné, Ze v lesnim prostiedi je téchto zdroja potravy vice. Domnivam se, Ze
dostatek kvalitni potravy by mohl byt jednim z hlavnich davodu, pro¢ v lese jsou
jedinci T. rathkii plodngjsi.

Stofferova (2009) dodav4, Ze plodnost i pocetnost je také ovlivnéna béznymi
faktory prostiedi, jako je pH, struktura pady, pokryvnost bylin, stromi a mnoZstvi
opadu. Bylo zjisténo, Ze vétsi pocet stromi (pokryvnost 25 % a vice) shiZzuje pocet
potomkt u samic P. collicola. U P. scaber obdobn¢ sniZuje fekunditu s nejvétsi
pravdépodobnosti vy$Si mnoZstvi opadu. Stromy a opad zastinuji zemsky povrch,
atak snizuji teplotu. Na to jedinci mohou odpovédét vyhledanim teplejSiho
stanoviste, napi. pod vyhratym kamenem, kde opét s vyssi teplotou maze dojit ke
snizeni fekundity (Dangerfield a Hassall 1994; Hornung a Warburg 1993). Nutno
dodat, Ze P. collicola a P. scaber jsou druhy, které v lesnim prostiedi nebyly témef
vubec zjistény, zato se hojné vyskytuji v urbannim prostiedi. Vzhledem k mozZnosti
jednotlivych druha preferovat urgity biotop, nelze toto zjisténi zcela jist¢ zobecnovat
na dalSi druhy.

Vy38i mira disturbance v urbannim prostredi muZe zpuasobovat zvySenou
pohyblivost stejnonoZci. Samice nucené k pohybu pak maji mensi pocet mladat.
Takto stresované samice zkracuji dobu gravidity a sniZuji fekunditu, ackoliv

velikostné se neméni (Kight a Nevo 2004). Kratsi dobu gravidity mély také samice
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A. vulgare v piritomnosti predatora mravence Tetramorium caespitum. Velikost
marsupia jim ziejmé v pozdnich fazich gravidity omezuje schopnost volvace
(Castillo a Kight 2005).



6. Zaver

Tato prace se zabyva srovnanim popula¢ni struktury a fekundity lesnich
a méstskych populaci stejnonozct. V méstském prostredi se vyskytuji euryvalentni
druhy schopné se prizpasobit danym podminkam, kdezto lesni prostredi obyvaji
stenovalentngjSi druhy. Ackoliv méstské prostiedi hosti vice druht stejnonozct nez
ptirodni prostiedi, nestdlymi podminkami a disturbanci predstavuje pro stejnonoZzce
stresujici prostiedi. Tento stres by se mél projevit ve velikosti a plodnosti druhu. Pro
porovnani téchto charakteristik jsme pouzili material stinky Trachelipus rathkii,
kterd je hojna v obou typech prostredi.

V CHKO Litovelské Pomoravi byli stejnonoZci odchytavani v letech 1998-
2006 osmnacti zemnimi pastmi. V Olomouci slouzilo k odchytu 90 zemnich pasti
a vyzkum byl provadén od dubna 2006 do dubna 2007.

Méstské populace stejnonozcu vykazovaly vétsi variabilitu ve velikostech
a fekundité nez lesni populace. Tato variabilita je pravdépodobné zpiasobena
stresujicim raznorodym prostiedi mésta. Mensi variabilitu ve velikostech i fekundité
méli endogeické druhy Hyloniscus riparius a Trichoniscus pusillus, a to diky vyskytu
v hlubSich vrstvach pudy se stabiln¢jSimi vlhkostnimi a teplotnimi podminkami.
V Olomouci dosahovali vétSich velikosti prevazné samci, v CHKO Litovelské
Pomoravi vétSinou samice. Nizsi velikost reprodukujicich se samic v Olomouci je
pravdépodobné takée zptisobena stresem.

Pomér samic meéstskych i lesnich populaci stejnonozZct vstupujicich do
reprodukce je témét ekvivalentni. Nejvice gravidnich samic v lesnim prostiedi pattilo
druhum H. riparius a Protracheoniscus politus, v Olomouci se nejvice rozmnoZovali
T. rathkii, H. riparius a Porcellium collicola. Byla prokdzéna pozitivni zavislost
fekundity na velikosti gravidnich samic jednotlivych druhu Ligidium hypnorum a T.
rathkii, stejn¢ tak jako u vSech lesnich i méstskych populaci. NejplodnéjSim druhem
v lese byl T. rathkii anejvétsi sntisku v Olomouci mely samice Armadillidium
vulgare.

U nejpocetnéjSich druht v lese (L. hypnorum a T. rathkii) byl testovan vliv
klimatickych faktord na velikost a fekunditu gravidnich samic. Vliv teploty a srazek
na velikost a fekunditu byl prok&zan pouze mésic pred odchytem gravidnich samic.
Teplota negativné ovliviovala velikosti a fekunditu L. hypnorum, srdZky negativné

pusobily na velikost L. hypnorum a na fekunditu T. rathkii.

47



48

Primérnd doba vyskytu gravidnich samic v lese byla o mésic kratSi nez
v Olomouci, coZ naznacuje, Ze vysSSi teploty ve mésté mohou prodluZovat
reprodukéni obdobi. Tuto skute¢nost navic podporuje druhy mensi vrchol fekundity
a naruast gravidnich samic u nékterych meéstskych druha stejnonoZci v zafi.

Porovnanim meéstskych a lesnich populaci T. rathkii byla zhodnocena "Zivotni
droven™ stejnonozct v obou prostiedich. Populace T. rathkii v lesnim prostiedi je
ziejmé pocetnéjsi a vyrazné plodnéjsi nez v urbannim prostiedi. Jedinci vyskytujici
se vlese dosahovali prokazatelné vétSich velikosti nez jedinci odchyceni
v Olomouci. Gravidnich samic v lese bylo odchyceno sice men¢, ale byly vétsi
a plodnéjsi nez samice v Olomouci. Krat8i vyskyt samic svajicky T. rathkii
v Olomouci naznacuje zkracovani obdobi gravidity, opét pravdépodobné vlivem
stresujiciho prostiedi. MenSi velikost a nizsi fekundita populace T. rathkii
v méstském prostiedi potvrzuji urcitou nevyhodnost Zivota v disturbovaném
prostiedi a jsou ziejmé odpoveédi na stresujici nestabilni podminky mésta. Nicméné
tim, Ze gravidnich samic v Olomouci bylo vice, ale byly mén¢ plodné, nez mén¢g
pocetné lesni, zato vyrazné plodnéjsi, nehrozi, Ze by doSlo ke snizovani abundance T.
rathkii.

Kromé nestalych podminek, jako jsou zmeény teploty, vihkosti a celkové
disturbance, mezi stresujici faktory patti také nedostatek kvalitni potravy, znecisténi,
predace, abundance a konkurence stejnonozcu, mnozstvi opadu, pH ¢i pokryvnost
bylin a stromt. Stresujicich faktort ovliviujicich strukturu a fekunditu populaci je
vice a kazdy druh na né reaguje jinak. Pravdépodobné jejich kombinaci zesiluje
efekt, ktery se pak projevuje ve variabilité velikosti a niZ8i fekundité v nestabilnim
prostiedi. ZaleZi na specifické schopnosti ptizptisobit se. Nicméné mozné piiciny zde
uvadéné rozdilné variability velikosti a fekundity jsou pouze hypotetické a na misté

jsou dalsi vyzkumy, které by vliv téchto stresora potvrdily.
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Priloha |

Charakteristika odchycenych druhi

Druhy odchycené v lesnim i méstském prostiedi

Trachelipus rathkii (Brandt, 1833) je s vyjimkou mediteranni oblasti v celé
Evrop¢ Siroce rozSiten (Schmalfuss 2003), zavlecen byl i do USA. Vyhledava mirng
vlhka stanovisté v blizkosti toki, pobiezni lesy, ddoli, louky a pastviny (Snider
a Shaddy 1980) a starsi vihke lesy, které mu poskytuji dostatek Ukryta (Farkas 1998).
Stejné tak jako z prirodniho prostiedi je dobie zndm i z urbannich stanovist, kde
rovnéz patti mezi hojné druhy (Hornung a kol. 2007).

Hyloniscus riparius (C. Koch, 1838) se vyskytuje ve stiedni a vychodni
Evrop¢, introdukovan byl do severni Ameriky (Schmalfuss 2003). Je to hygrofilni
druh vazany na mokiadni ekosystémy (Tajovsky 2006), ale vyskytuje se rovnéz na
okrajich listnatych a smiSenych lest (Zalesky 1940).

Trichoniscus pusillus Brandt, 1833 je rozSiten v Evropé, a stejné jako
predchozi druh je to hygrofilni druh vazany na mokiadni ekosystémy (Tajovsky
2006).

Vsechny tfi vySe uvedené druhy jsou typickymi obyvateli stredoevropskych
alluvidlnich lesa (Tajovsky 2006).

Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792) se vyskytuje v Evrop¢ a zapadni Asii. Je
to také hygrofilni druh vézany na mokiadni ekosystémy (Tajovsky 2006).
V Litovelském Pomoravi je hojny, avsak neni typickym zastupcem smiSeného
zaplavovaného lesa. Pocetny je téZ v nelesnich biotopech, napt. na loukdch (Tuf
1997; Tajovsky 2008).

Druhy odchycené pouze v lesnim prostiedi

Porcellium conspersum (C. Koch, 1841) se vyskytuje v kontinentalni
Evropé, a to zejména ve stiedni. Vyhledava ptirozené prostredi, smisené a listnaté
lesni porosty, vihké travniky a pastviny (Tajovsky 2001; Vilisics 2008).

Protracheoniscus politus (C. Koch, 1841) je rozSiteny ve stredni
a jihovychodni Evropé (Schmalfuss 2003). Je charakteristicky druh lesnich biotopt
(Tajovsky 2008), ale vyskytuje se téZ na polopifiprozenych stanovistich s mensi
disturbanci (Korsés a kol. 2002)



Druhy odchycené pouze v méstském prostiedi

Armadillidium versicolor Stein, 1859 je rozSifeny ve vychodni a stredni
Evropé (Schmalfuss 2003). Vyskytuje se spiSe na okrajich mést a ve venkovském
prostiedi (Vilisics a Hornung 2009).

Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) je puvodni v mediterdnni oblasti,
odkud se rozsitil do celého svéta (Schmalfuss 2003). Je hojnym druhem s Sirokou
ekologickou valenci. Vyskytuje se na ruderalnich i silné disturbovanych stanovistich
(Tajovsky 2008).

Cylisticus convexus (De Geer, 1778) je rozSiten v Evropé a v Asii a byl
introdukovan do severni Afriky a severni a jizni Ameriky. Vyskytuje se i na
stanovistich silné ovlivnénych ¢lovékem (Korsos a kol. 2002).

Oniscus asellus Linnaeus, 1758 je rozSiten v severni, vychodni a z&padni
Evropé. Nevyskytuje se v mediteranni oblasti. Introdukovan byl téZ do Ameriky
(Schmalfuss 2003). Vyskytuje se spiSe na susSich stanovistich (napt. vapnité oblasti),
ale hojny je rovnéz ve méstech a v blizkosti lidskych sidel (Bilton 1994).

Porcellio scaber Latreille, 1804 se vyskytuje v celé Evropé s vyjimkou jizni
Evropy. Je roztrouSen¢ rozSiten po celém svéteé (Schmalfuss 2003). Preferuje
urbanni stanovisté charakterizované vyssi teplotou, lidskd sidla a jejich okoli
(Hornung a kol. 2007).

Porcellio spinicornis Say, 1818 se vyskytuje v severni a stiedni Evropé a byl
introdukovan do severni Ameriky (Schmalfuss 2003). Je UspéSnym kolonizatorem
okraji mest a vesnic (Vilisics a Hornung 2009).

Porcellium collicola (Verhoeff, 1907) je rozSiten ve stredni a jihovychodni
Evropé (Schmalfuss 2003). Je to druh Siroce tolerantni k vihkostnim podminkam.
Vyskytuje se jak ve vlhkych biotopech (Farkas 2007), tak v susSich lesich a v
urbannich stanovistich (Hornung a kol. 2007).

Porcellionides pruinosus (Brandt, 1833) je puvodné mediterannim druhem,
ale nyni je rozSiten po celém svété, a to zejména zejména na stanovistich silng

ovlivnénych ¢lovékem (Korsos a kol. 2002; Schmalfuss 2003).
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Stejnonozci Olomouce (Riedel a kol. 2009)

Androniscus roseus (C.L. Koch, 1838)
Armadillidium nasatum (Budde-Lund, 1885)
Armadillidium versicolor Stein, 1859
Armadillidium vulgare (Latreille, 1804)
Cylisticus convexus (De Geer, 1778)
Haplophthalmus danicus Budde-Lund, 1880
Haplophthalmus mengii (Zaddach, 1844)
Hyloniscus riparius (C. Koch, 1838)
Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792)

Oniscus asellus Linnaeus, 1758

Platyarhrus hoffmannseggii Brandt, 1833
Porcellio scaber Latreille, 1804

Porcellio spinicornis Say, 1818
Porcellionides pruinosus (Brandt, 1833)
Porcellium collicola (Verhoeff, 1907)
Trachelipus rathkii (Brandt, 1833)
Trichoniscus pusillus Brandt, 1833
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Stejnonozci CHKO Litovelského Pomoravi (Tajovsky 2000)

Armadillidium vulgare (Latreille, 1804)
Cylisticus convexus (De Geer, 1778)
Haplophthalmus mengei (Zaddach, 1844)
Hyloniscus riparius (C. Koch, 1838)
Lepidoniscus minutus (C.Koch, 1838)
Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792)
Porcellio scaber Latreille, 1804
Porcellium collicola (Verhoeff, 1907)
Porcellium conspersum (C. Koch, 1841)
Protracheoniscus politus (C. Koch, 1841)
Trachelipus rathkii (Brandt, 1833)
Trachelipus ratzeburgii (Brandt, 1833)
Trichoniscus pusillus Brandt, 1833
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