UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PRIRODOVEDECKA FAKULTA

Katedra botaniky

Vyznam smrkového klesti

pro diverzitu padni fauny

bakalarska prace

Matej Tomasko

Studijni program: Biologie
Studijni obor: Biologie—Geografie
Forma studia: Prezen¢ni

Vedouci prace: doc. RNDr. Mgr. Ivan H. Tuf, Ph.D.

Olomouc 2021



© Matej Tomasko, 2021



Prohlasuji, Zze jsem svoji bakalafskou praci vytvoril samostatné pod odbornym dohledem
doc. Tufa. Dale potvrzuji, Ze veskeré informace jsem Cerpal vyhradné ze zdroju uvedenych

v seznamu literatury.

V Olomouci 20. Cervna 2021



Podékovani

Timto bych chtél podékovat vedoucimu prace doc. Ivanu H. Tufovi za odborné vedeni
bakalaiské prace a také dékuji RNDr. Adamu Véle, Ph.D. et Ph.D., za pomoc pti odbéru vzorka

a spolupraci pifi vyzkumu.



Bibliograficka identifikace:

Jméno a piijmeni autora: Matej Tomasko

Nézev prace: Vyznam smrkového klesti pro diverzitu piidni fauny
Typ prace: Bakalarska prace

Pracovisté: Katedra botaniky

Vedouci prace: doc. RNDr. Mgr. lvan Hadrian Tuf, Ph.D.

Rok a misto obhajoby prace: 2021

Abstrakt:

Clovék pii prochazce smiSenym nebo smrkovym lesem &asto narazi na velké hromady
smrkového klesti, které vznikaji po tézbé dfeva. Tyto hromady klesti se podili vyznamnym
zpusobem na ekologii celého lesa a vraci ¢ast biomasy, na které zavisi mnoho organismu.
Odumfelé dievo je zejména zdrojem Zivin pro ptidu a pro mnohé Zivoc€ichy. Slouzi také jako
perfektni toCist¢ pro mnohé bezobratlé. Klesti svoji pritomnosti ovlivituje také piadni
mikroklima. Tato prace zkouma vliv smrkového klesti pro diverzitu ptdni fauny. V lesich
nedaleko Cerné Hory jsme vybrali 20 lokalit a v Jizerskych horach jsme vybrali 10 lokalit.
Z kazdé lokality jsme odebirali dva vzorky pudy. Jeden z pod hromady spadené¢ho smrkového
klesti a druhy z plidy nepokryté klestim, ktery slouzil jako kontrolni. Tento pokus byl realizovan
v roce 2020. Nasledné jsme ze vzorkd pidy vyextrahovali pudni Zivoc¢ichy a porovnali jsme
zastoupeni fadli a mnozstvi zastupcli danych fadl z obou druhti vzorkl. Vysledkem bylo, Ze

urcité fady byly signifikantné zavislé na klesti, nékteré naopak byly ¢astéjsi v ptid€ bez klesti.
Kli¢ova slova: smrkové klesti, mrtvé dievo, piadni fauna
Pocet stran: 28

Jazyk: ¢esky



Bibliographic identification:

Author’s firts name and surname: Matej Tomasko

Title of thesis: Effect of the spruce loppings to soil fauna diversity
Type of thesis: Bachelor

Department: Department of Botany

Supervisor: doc. RNDr. Mgr. Ivan Hadrian Tuf, Ph.D.

The year of presentation: 2021

Abstract:

When walking through a mixed or spruce forest, one often comes across large piles of spruce
loppings, which are formed after logging. These piles of spruce loppings contribute
significantly to the ecology of the whole forest and bring back part of the biomass on which
many organisms depend. Dead wood is mainly a source of nutrients for the soil and for many
animals. It also serves as a perfect shelter for many invertebrates. The presence of loppings also
affects the soil microclimate. This work examines the influence of spruce loppings on the
diversity of soil fauna. We selected 20 sites in the forests near Cerna Hora and 10 sites in the
Jizerské hory. We took two soil samples from each site. One from the soil covered with loppings
and the other of the soil not covered with loppings, which served as a control. This experiment
was carried out in 2020. Subsequently, we extracted soil animals from soil samples and
compared the composition of communities at order level, as well as and the its abundances. As
a result, there were some orders significantly connected to spruce loppings, also there were

some orders significantly connected to soil with no loppings.
Keyword: spruce loppings, dead wood, soil fauna
Number of pages: 28

Language: Czech

Vi



OBSAH

LG T Bt [ o e T viii
1 TEOTEHICKA CASL i iutiiiiiiitie ittt ettt e et ae e e be e be e et e e snneenns 1
O 713 1 1 0] 16 2 PO UP R PUPROUPRTRPP 1
1.1.1  Detrit @ detritOSTEIa. ... .ceiueiiiieiiieiie e 1

1.2 MIEVE AT@VO ettt 2
1.2.1  Rozklad mrtveho dFeVA ........coiiiiiiiiiiiiierie e 2
1.2.2  Produkty rozKladu dfeVa ..........ccceiiiiiiiiiiiii e 3

1.3 SMIKOVE KIESH .eeiieiiiie ittt bbb 3
1.3.1  Prostiedi pod KIEStIM........coiiuiiiiiiiiiiic e 4

1.4 PUOAND FAUNA ....oiiiiiiiiie ettt b e bbb nae e 5
1.4.1  Vybrané skupiny bezobratlyCh..........cccooiiiiiiiiiiiiii s 6

2 Material @ METOIKA. ....ccuviiiiiiiiiiee et 7
2.1 OdbErove 10KalItY ....ccvviiiiiiiiiiii i 7
2.1.1  LOKalita Cerna HOTA ..........o.ovvvereiceeiceeceeesesseeeses st es st ene st 7
2.1.2  Lokalita JIZersK€ NOTY ...cceoiiiiiiiiiie e 9

2.2 Odbér a zpracovani padnich VZOTKU.........cccoooviiiiiiiiiiie e 9
2.2.1  Odbeér pldnich VZOTrKI.........coiiiiiiiiiiiiii 9
2.2.2  Extrakce pidnich zivoCichll ze VZOTKU..........coceiiiiiiiiiiiciiic e 9
2.2.3  Zpracovani vyextrahovanych vZorkll ..........cccoviviiiiiiiiiiici, 10
2.2.4  Statistickd analyza dat ..o 11
VPSIEAKY .. 12

4 VyuZitl vV OI0AKEICE ..o 17
4.1 ROZDOT UCTVA...eiiiiiiiieitii sttt ettt ettt b e b e et e nneennneenns 17
4.2 PraktiCKY VISTUD ..ooviiiiiiiiiiiiesieeie ettt ettt nneas 18
Pracovni list: Mrtvé dievo a pldni ZIVOCIChOVE...........cccoeviiiiiiiiicc 19
Pracovni list: Mrtvé dievo a plidni ZIVOCIChOVE...........cccoviiiiiiiiiicee e 21

O DISKUZE ..o 23
B AV it E et eR e e bt e Rt e bt e aRe et e e ree e beenteeanbeenree s 25
T LHBIAIUIE ..o e 26
8 SezZNam ODTAZKIL ....coivviiiiiiiiiii ettt b e e 28

vii



UVOD A CILE PRACE

Pfi vybéru tohoto tématu bakalaiské prace jsem mél hned jasno, jelikoz mé odjakziva
fascinovali bezobratli Zivo¢ichové at’ uz zijici v ptid€ nebo na povrchu. Diky moznosti pracovat
na této bakalafce se mi otevielo nové spektrum znalosti, které jsem do té doby postradal nebo
jsem ho piehlizel. Diky zkouméani pidni diverzity a vlivu smrkového klesti jsem pochopil
dualezitost jak zivocichl, tak okolnich faktorti, které maji znac¢ny vliv na celkovy vyskyt

organismil v pudé.

Pldni fauna je nesmirné dilezit pro spravné fungovani ptirodnich toki energie v dané
lokalité, organismy napiiklad rozkladaji organické slouceniny v piid€, prokypiuji pidu a slouzi
jako potrava pro ostatni organismy. Jednim z hlavnich faktord ovliviujicich ptidni mikroklima
zejména v lesich, je ptfitomnost tlejiciho dieva. Tlejici dfevo je zasadni fenomén lesniho
ekosystému. Vysledkem cyklickych ristovych procest je dfevni hmota piedstavujici spolu
s organickym odpadem jednu ze zékladnich surovin pro detritovy fetézec lesnich ekosystémd.
Odumfelé dievo pfinasi spoustu zivin v podobé odumfielé biomasy, ktera je vyuzita fadou
organismil, od bakterii, plisni az po savce (LEPSOVA, MATEIJKA 2010). Pti procesech spojenych
s rozkladem dfeva pievazuji houby a xylofagni hmyz, s postupem rozkladdani se také zvétSuje

mnozstvi bakterii a zbytky dieva se stanou soucasti ptidy (GRAHAM 1925).

SloZeni a vyskyt pidni fauny je Gzce spjat s lidskou ¢innosti na povrchu, ¢lovék svym
chovanim pretvaii krajinu. Biomasa, ktera je ponechana na urcitém mist¢, ma také vliv na ptidu,
ktera se pod ni nachdzi, a tudiz i na vSe zivé vyskytujici se v pudé (LAVELLE et al. 1992).
Ptikladem, jak pidni pokryv ovliviiuje pudni faunu, mize byt studie z peruanské Amazonie
(LAVELLE a PANSHASI 1989), kde doslo po zalozeni pastvin a plantazi k vyrazné zméné

rozmanitosti pidni fauny — po vzniku zemédé€lskych ploch doslo ke snizeni diverzity druhd.

Cilem této prace je zjistit vliv ponechavani smrkového klesti na mytiné pro diverzitu
ptdni fauny. Souéasti prace je vyzkum na dvou mistech v CR, kde se provedl odbér vzorkt
pudy pod hromadou smrkového klesti a odbér piidy bez pokryvu. Na urovni fadd jsme

vyhodnocovali diverzitu a pocetnost pidni fauny s ohledem na pfitomnost klesti.

viil



1 TEORETICKA CAST

1.1 LESNiPUDY

Lesni pady hraji klicovou roli v lesnim ekosystému a zaroven odrazeji podminky na daném
stanovisti. Na rozdil od zemédélskych pid zde nedochdzi k tak velkému piimému vlivu
Clovéka. Lesni pudy obvykle nejsou obdélavané, kultivované a zavlazované. Proto maji lesni
pudy piirozenéjsi vyvoj, samoziejmé v zavislosti na hospodafeni. Lesni pudy jsou obvykle
m¢él¢i a vice kamenité nez pidy na polich, coz je dano zejména historicky, protoze trodné
polohy byly vyuzity pro zemédélstvi. OvSem v lesich dochazi k vétsimu vyuziti hloubky,
zejména kofeny stromu. Lesni pliidy se vyznacuji také vyssi prostorovou variabilitou, protoze
nejsou homogenizovany pravidelnou kultivaci. Velky vyznam v lesnich ptiddch ma mykorhiza.
Jedna se o systém, ve kterém symbiotické houby pomahaji kofentim ptijimat daleko efektivnéji
vodu a ziviny. Déle je pro lesni ptdy typické, ze maji nadlozni organické horizonty, tvoiené
opadem vV rizném stadiu rozkladu. Formy humusu jsou pak ukazatelem stavu dané pudy

(NEMECEK et al. 2011).

1.1.1 Detrit a detritosféra

Detritosféra je jednim z hlavnich typt pudniho prostiedi. Jednd se o ¢ast bezprostiedné
ovlivnénou ptitomnosti rozkladajici se organické biomasy, kterou nazyvame detrit. Detritosféra
je dale charakterizovdna procesy a organismy, jenZ rozkladaji a transformuji detrit. Podle

BEGONA et al. (1986) zdroje detritu mizeme rozdélit do tii skupin:

e Sekrety organismil
e Celé nebo casti mrtvych organismu

e Nestravené zbytky potravy

Veskeré formy detritu jsou zdrojem zivin pro ptidni rozkladace. Rozklad je zajistén
mikroorganismy a extracelularnimi enzymy. Pfi rozkladu se uvoliluji a zptistupniuji Ziviny,
které jsou nasledné vyuZity piidnimi organismy a rostlinami. Soucasné se tim podpoii riist a
biodiverzita spoleCenstev organismu Zijicich v pudé (BEGON et al. 1986). Nejvyznamnéj$im a
nejcastéjSim typem detritu jsou odumfielé zbytky rostlin, jejichZ rozklad neni jednoduchy a
organismy spolu musi spolupracovat, aby bylo schopno dany material rozlozit. Béhem rozkladu

se na ném podili a vystiidaji desitky az stovky druhti organismt (BRADY, WEIL 1999).



1.2 MRTVE DREVO

Mrtvé dievo vykonava v lesnich ekosystémem plno uloh. Jedna z nich je schopnost ovliviiovat
vodni rezim lesa, tzn. dokaze zachytavat vodu zejména pii jarnim tani sn¢hu a poté zasobovat
vodou okolni mista, pokud je vody nedostatek. Dalsi dilezita uloha je dodavat padé¢ ziviny.
Odumield a tlejici biomasa totiz produkuje vyzivny substrat pro houby a rostliny. Mrtvé dievo
poskytuje potravni zdroje a prostorové niky obrovskému mnozstvi specializovanych i

nespecializovanych organismt (DOLEZALOVA et al. 2010).

Biologicka diverzita rostlin a Zivo€ichii v lesnich ekosystémech je znacnou mirou
ovlivnéna vyskytem odumielého dieva (VACEK 1999). Vyznamnym ukazatelem vhodného
vyvoje lesa k pfirod¢ blizkému stavu je mnozstvi mrtvého a rozkladajiciho se dieva
(STEVENSOVA 1997). Dnes jiz vime, zZe jednotlivé Casti lesniho ekosystému jsou na sob¢ zavislé.
Kdyz dojde ke ztrat€¢ mrtvého dieva v lesnich porostech, miize dojit k vymizeni velkého
mnozstvi organismu z téchto lesnich ekosystéma. Pii akumulaci dfevni hmoty dochazi

Vv ptirodnich lesich k vytvaieni riznych typti mikrostanovist’ uvnitt fytocenozy (VACEK 1982).

OvSem tyto pfirozené piirodni procesy jsou v hospodaiskych lesich znacné
ovlivitovany hospodatskymi tkony, jako je tézba dieva. Typicky odumftelé dievo slouzi jako
ukryt larev mnoha broukti, mensich hlodavcu a ptaki. KRAUS (1999) uvadi, Ze se pramérné
v hospodatskych lesich v CR naléza od 10 do 17 m*ha odumfelého dfeva. Mrtvé dievo je i
navzdory velkému vyznamu zastoupeno v evropskych lesich ve velmi nizkém mnozstvi.
Hlavnim divodem jsou nevyhovujici smérnice hospodateni jak pro hospodaiské lesy, tak i pro
chranéné oblasti. Primérné v evropskych lesich je objem mrtvého dfeva méné nez 5 %. WWF
pfitom navrhuje navySeni objemu mrtvého dieva v boreélnich lesich a lesich mirného pasma az

na 20-30 m?/ha do roku 2030 (JANKOVSKY 2006).

1.2.1 Rozklad mrtvého dieva

Pii rozkladani dfeva probihaji dva zdkladni druhy procesu rozkladu a to Vv zavislosti na
enzymatické vybavé ptitomnych hub — tzv. bild a hnéda hniloba. Pfi bilé hnilobé jsou houby
kromé celuldz vybaveny i ligninolytickym enzymatickym komplexem, ktery umoziuje houbé
vyuzivat celulozové i lignifikované casti dieva, kdezto hnédé hniloba obsahuje houby, které
maji ve vybavé pouze celuldzy, a tudiZ nedokdzi rozloZit lignifikovanou slozku dfeva
(SCHWARZE et al. 2000). Podle MASERA a TRAPPEHO (1984) vnitini sukcese hub v dievé
naptiklad padlého stromu zélezi zejména na druhu dfeviny, také zalezi na velikosti stromu, dale

je dulezita ptic¢ina odumieni dieva a zda dievo lezi na zemi nebo nad zemi. Ruzné ¢asti dieva
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se nerozkladaji stejné po celé své délce, a diky rozdilné sukcesi poskytuji rozdilnou niku pro
ranné i pozdni druhy (HEILMANN-CLAUSEN 2004). Velké mnozstvi hub je poté na odumfielé
dfevo navazané az nckolik desitek let. Tato vyména druhG hub probihd nerovnomérné,
naptiklad na buku zpocatku nastupuji druhy, jejichz plodnice se objevi v kratkém intervalu 2
az 5 let, jiz po dvou letech se mohou objevit druhy, které zhstanou aktivni i vice jak 20 let

(KUFFER et al. 2008).

1.2.2 Produkty rozkladu dieva

Rozklad organickych latek neni pouze procesem piemény uhliku a tvorby CO2 a CHs. Pti
rozkladu organickych latek se do pidy uvoliiuje velké mnoZstvi mineralnich Zivin pro rostliny

1 ZivocCichy; jednd se zejména o tyto slouceniny:

e Dusik (forma NH4*, NH3")

e Sira

e Fosfor

e Kationty jako Ca?*, Mg?* nebo K*

Rozkladem organickych latek se postupné tvoii humus, coz predstavuje
vysokomolekularni komplex, ktery je na sebe schopen vazat ionty. Tyto ionty jsou postupné
uvolnovany do ptdy a vyuzivany rostlinami (PRAT et al. 1957). Humus je tedy velice dulezity
pro urodnost pidy. Zasadni slouceninou pii procesu humifikace je lignin, ktery je obsaZzen
Vv odumfelé rostlinné biomase. Podle polyfenolové teorie se lignin rozkladd na jednotlivé
rozkladné produkty (fenoly a chinony), jenZ jsou plisobenim enzymil pfeménény na polyfenoly
a polychinony. Dochdzi ke vzniku vysokomolekularnich latek a jejich nasledné reakci

s dusikatymi slou¢eninami, coz vede ke tvorbé humusovych latek (KuzyAkov 2000).

1.3 SMRKOVE KLESTI

Spravci lesa kazdy rok vynakladaji finan¢ni prostfedky na likvidaci klestu po tézb¢ dreva lese.
Hlavnim divodem je pfiprava mytin pro sadbu nebo také obava z lykoZrouta lesklého,
Pityogenes chalcographus (LINNAEUS 1767). OvSem z pradce ZAHRADNIKOVE a ZAHRADNIKA

(2010) se ukazalo, ze zvyseny vyskyt tohoto sktidce nesouvisi s ponechavanim klestu v lese.

Klesti a ptilehla tenka vrstva pidy predstavuje vhodné rozhrani mezi pfili§ vlhkou

vvvvvv

neni vénovana az takova pozornost, ale vyznam pro lesni ekosystém maji obrovsky. Rozsah



zivocichi zijicich pod klestim je velice Siroky, od relativné pomalu se pohybujicich plzi az po
velmi rychlé stonozky, najdeme zde jak generalisty, tak i specialisty, herbivorni organismy i
karnivorni organismy. Zivo&ichové skryvajici se pod kusy diev, pod kameny &i pod kiirou se
souhrnné nazyvaji kryptozoa (WHEATER et al. 1996). Jednim z hlavnich vyznamu klesti je
ochrana zivocichii pred suchem a mrazem, jelikoz hromada klesti slouzi jako izolant od

okolnich vlivli podnebi (WHEATER et al. 1996).

Lesni zakony doporucuji odvoz Cerstvého klestu z lesa z obavy z kiirovce (ZAKON ¢.
289/1995 Sh.). Ovsem také zaroven zakony zakazuji paleni Cerstvého klestu hned po t&€zbé
z divodu znecisténi ovzdusi. Pokud se ovSem jednd 0 zasazenou oblast kirovcem, stat mize
udélit vyjimku (ZAKON €. 289/1995 Sb.). Staré klesti ov§em neni pro kturovce viibec atraktivni,
a tak naopak ponechani suchého klestu v lese lesu prospiva. Navic podle lesniho zakona maji
obcané pravo sbirat v lese suché na zemi lezici klesti. Za klest mizeme povaZzovat veskery opad
vétvi stromt a dale naptiklad zbytky po t€zbé, ovSem tyto vétve nesmi mit na nejtlustsim konci

pramér vétsi nez 7 cm bez kury (ZAKON €. 289/1995 Sb.).

1.3.1 Prostiedi pod klestim

Diky zastinéni plidy klestim dochdzi k udrZovani téméf konstantni vlhkosti. Mnoho
bezobratlych zivocichti jako chvostoskoci nebo rozto¢i jsou pravé vazani na vyssi vlhkost
(WHEATER et al. 1996). Dalsi velkou vyhodou klesti je izolace povrchu vuéi silnym mrazim,
jelikoz vrstva plsobi také jako tepelny izolant a naopak také chrani povrch pfed piimymi
svételnymi paprsky a brani naslednému vysychani pidy. Rozkladajici dfevo jednoznacné
ovliviiuje druhové slozeni plidni fauny, protoze méni vlhkost a zivinové slozeni pudy

(WHEATER et al.1996).

Typ mikrohabitatu a mikroklimatu pod klestim také zavisi na typu pudy; je znamo, zZe
pis¢ité¢ pidy vysychaji mnohem rychleji, naopak jilovité pidy drzi o mnoho 1épe vodu.
Rozkladajici se smrkovée klesti je typické pro vyskyt mnoha druhti hub. Mezi hlavni zastupce
hub patii druhy: Trichaptum abietinum, Dacryomyces stillatus a Stereum sanguinolentum
(LEPSOVA et al. 2010). Pritomnost hub také poukazuje na vétsi vlhkost, nez v okolnim

prostiedi.



1.4 PUDNIi FAUNA

Pidni fauna zahrnuje vSechny zivocichy, jenz jsou v rizné mife a riznym zptisobem béhem
svého zivota vazani na pudni prostfedi. Spole¢n¢ s mikroorganismy vytvaieji zivou slozku
vétsiny pud. Tyto organismy nazyvame také zooedafon, jeho zastupci se vyskytuji v hlubsich
vrstvach pudy a také na povrchu a v opadu. Mezi nejcastéjsi zastupce patii mnohonozky,
stonozky, suchozemsti stejnonozci, chvostoskoci, stievlikoviti a drab¢ikoviti brouci a roztoci.
Aktivita piadni fauny je nejvice soustfedéna do svrchnich vrstev pud, az 90 % veskerych
zastupct se vyskytuje vV hornich 10 cm pudniho profilu. Jsou zde ale i vyjimky, napiiklad

nékteré druhy zizal nebo mnohonozek pronikaji pravideln¢ i do vétsich hloubek pudy (DEVAN
2000).

Dle SIMKA et al. (2019) zakladni déleni paidnich Zivo&ichti probihd podle velikosti

jejich téla, ptdni zivocichy tak délime na:

e mikrofaunu: vyznacuje se pramérem téla do 0,2 mm, mezi zastupce patii predevsim
prvoci, hlistice, zelvusky nebo viinici

e mezofaunu: velikost téla je do 2 mm, fadime sem zejména roztoce a chvostoskoky,
nesmime ale také opomenout tfady jako Stirky, hmyzenky, vidlicnatky nebo
stonoZenky

e makrofaunu: veskefi pudni zivocichové s velikosti téla vétsi nez 2 mm. Jako piiklad
bychom mohli jmenovat naptiklad stejnonozce, pavouky, stonozky, mnohonozky,

larvy dvoukfidlych nebo zastupce broukd.

Mnoho druhl stejnonozcti, mnohonozek a chvostoskokti je asociovano s tlejicim
dfevem a zivi se jim. Predatofi jako nékteti roztoci, pavouci, stonozky a larvy brouktl vyuzivaji

tyto oblasti tlejiciho dfeva pro lov potravy ostatnich bezobratlych (WHEATER 1996).

Pudni Zivocichy délime do nékolika skupin:

cey

e permanentni zivoc¢ichové ziji v piidé celou dobu svého zivotniho cyklu, povazujeme
je tedy za pravé pudni zivocichy. Mezi zastupce patii zejména zastupci chvostoskokl
a roztocl, nékteré druhy brouk, roupice a zizaly,

e periodicti ptidni zivo¢ichové behem zivotniho cyklu pidu opoustéji a zase se do ni

vraci (napf. Skvofi a drab¢ici),



e temporalni pidni zivocCichové se vyskytuji v pudé pouze ve stadiu vajicek a larev,
Vv dospélosti vSak ziji mimo pudu. Mezi nejznaméjsi zastupce patii larvy
kovarikovitych broukt a dvoukiidlych, atmobiontni chvostoskoci a néktefi roztoci,

e tranzitorni pudni zivocichové skryvaji v ptidé pouze neaktivni stadia (vajicka, kukly)

nebo v pud¢ prezimuji (napf. motyli) (RUSEK 2000).
Pidni zivocichy bychom déle mohli délit podle zptlisobu ptijmu potravy:

e herbivorni zivo¢ichové se zZivi rostlinnym materialem (napt. mekkysi)

e detritivorni zivoc¢iché konzumuji opad nachazejici se na povrchu pidy (napf. zizaly,
rozto¢i, chvostoskoci),

e Kkarnivorni konzumuji téla jinych Zivoc¢ichi (napf. stonozky, $tirci, pavouci),

e fungivorni zivocichové se zivi houbami (né€kteii roztoci, chvostoskoci),

e bakteriovorni se zivi bakteriemi (napf. prvoci) (BRADY A WEIL 1999).

1.4.1 Vybrane¢ skupiny bezobratlych

Stonozenky svoji anatomii pfipominaji stonozky, jsou ovS§em mnohem mensi, jsou vétSinou
bélavé zabarvené a pies télni povrch jde vidét tmavy stfevni obsah. Tito Zivocichové
vyhledavaji vlh¢i lesni nebo luéni plidy, kde se vyskytuji ve svrchnich vrstvach. Konzumuji

organicky detrit a s nim i ptidni mikrofloru (SIMEK 2019).

Chvostoskoky fadime mezi dominantni skupiny pudni mezofauny, nejen svoji
abundanci ale 1 po¢tem druhtli. Svoji hlavni roly maji pfedev§im v dekompozi¢nich procesech.
Maji Siroké globalni rozsifeni, vyskytuji se na vSech kontinentech véetné Antarktidy. Velké
mnozstvi druhli chvostoskok je ovlivnéno pfitomnosti Zivin v pidé, a to zejména piitomnosti
detritového odpadu, mezi ktery fadime odumielou biomasu na povrchu pudy (vétve, listy,

odumiela t&la Zivocicht) (SIMEK 2019).

Brouci patii mezi nejcastéjsi zastupce ptidniho edafonu, jak larvalnim stadiu tak i
V dospélosti. VétSina druht patfi mezi dravce, maji kousaci Gstni ustroji. Prvni par kiidel je
pfeménén v krovky. Larvy pfijimaji asto jiny typ potravy, nez dospélci. Rad Coleoptera ¢ita
v CR vice nez sedm tisic druhtl, a patii mezi nejpo¢etn&jsi v nasi faung. Dravi a mrchozravi
brouci se vyskytuji zejména v opadu, kde vyhledavaji kotist v podobé zivych nebo mrtvych tél

zivocichti (JAVOREK 1968).



2 MATERIAL A METODIKA

2.1 ODBEROVE LOKALITY

Vzorky pudy pro pokus jsme odbirali v lesich, kde se nachazelo smrkové klesti po t€zbé dieva
(obr. 1). Prvni lokalitou byl les v blizkosti méstyse Cerna Hora, druha lokalita odb&ru byly
Jizerské hory.

Odbérova mista pro pokus
CR

Cerna Hora

@ odbérova mista

0 50 100 km

[ S| Matej Tomasko
Olomouc 2021
zdroj: ArcCR

Obrazek 1: Mapa odbérovych lokalit.

2.1.1 Lokalita Cerna Hora

Tato oblast se nachazi jihovychodné od méstyse Cerné Hory. Nachazi se na Drahanské
vrchoving€. Nami vybrana mista se nachazeji v nadmoiské vysce od 430 do 500 m n.m., coz by
nasvédcovalo tomu Ze, tato oblast patii do 3. vegeta¢niho stupné (dubovo-bukového). Délka
vegetacni doby je 155 dni, primérna roé¢ni teplota je 7,5 °C, ro¢ni Ghrn srazek se pohybuje
okolo 650 mm (DeMEkK 1987). Jedna se o lesni plochu se zastoupenim smrku az 70 %, nachazi
se zde ovSem 1 dalsi dfeviny jako modiin nebo borovice, jedna se tedy prevazné o jehlicnaté
lesy s mirnou piimési buku a dubu (jejich zastoupeni je v fadech desetin procent). Rozloha
tohoto lesa je 40,25 ha. V této lokalité jsem spoleéné s dr. Adamem Véle vytipoval 20 mist
(obr. 2), na kterych jsme nasledné provedli odbér ptidnich vzorka 1.6. 2020. Z kazdého mista
jsme odebrali vzorek ptidy pod hromadou klesti a také ptidy v jeji blizkosti, celkové jsme tak

z této lokality ziskali 40 vzorki. (49°24'18.790"N,16°35'26.979"E)
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Obrazek 2: Mapa odbérové lokality Cerna Hora.
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Obrazek 3: Mapa odbéroveé lokality Jizerske hory.



2.1.2 Lokalita Jizerské hory

Jizerské hory se nachazi severovychodn¢ od mésta Liberec. Rozloha Jizerskych hor je 417 km?.
Vetsi ¢ast se nachazi v Cesku, oviem mensi ¢asti zasahuje i na uzemi Polska. V Polsku také
lezi nejvyssi vrchol Wysoka Kopa (1126 m n.m.). Zhruba 75% uzemi je pokryto lesnim
porostem. V lesich pfevazuje zejména smrkovy porost. VSeobecné patii oblast Jizerskych hor
K mirné chladnym a také je tato oblast velice bohatd na srazky. Chranéna krajinna oblast
Jizerské hory byla vyhlasena v roce 1967. Z pohled geomorfologie spada zkoumana lokalita do
krkonos$sko-jesenické soustavy a krkonosské podsoustavy (DEMEK 1987). Na jihovychodnim
upati vrchu Jizera (50°49'14.081"N, 15°15'55.793"E) proved| dr. Adam Véle odbér puidy na 10
mistech (obr. 3) 20. 10. 2019. Vsechny body se nachazely ve vysce od 880 do 890 m n.m. v 5.
vegetacnim stupni. Vegetacni doba je okolo 140 dnti a primérna ro¢ni teplota je 6,5 °C, thrn
srazek je okolo 800 mm (DEMEK 1987).

2.2 ODBER A ZPRACOVANI PUDNICH VZORKU

2.2.1 Odbér piidnich vzorka

Na kazdém misté na obou lokalitach byly hromady smrkového klesti (obr. 4). Po nalezeni
takového mista jsme odebrali vzorky pudy z pod hromady klesti a nasledné z vedlej$iho mista,
kde pida nebyla piikryta klestim (obr. 5). Z kazdého mista tak byly odebrany dva vzorky.
Odebrali jsme do latkového pytle vzorek o rozmérech 25x25x25 cm. Nasledné bylo misto
o¢islovano, oznadeno v systému GPS a také bylo vyfoceno. U vzorkii z Cerné Hory byly
zaznamenany také parametry piislusSné hromady klesti — jeji primér a vySka. Tyto
charakteristiky se v analyze vztahovaly nejen ke vzorku z pod hromady klesti, ale i k vzorku

vedlejSimu.

2.2.2 Extrakce piidnich Zivocichill ze vzorkl

Po odbéru jsme pidni vzorky pievezli do pedobiologické laboratofe katedry ekologie a
zivotniho prostiedi Univerzity Palackého. Zde byly ptidni vzorky uloZzeny do Tullgrenovych
extraktora (TUF a TVARDIK 2005) (obr. 6). Tepelna extrakce ptudnich vzorkd probihala dva
tydny do uplného vyschnuti substratu. Vyextrahované a ve formaldehydu zakonzervované
zivocichy jsme z lavoru scedili pfes sito a vlozili do plastovych nadobek s 0,5% roztokem

formaldehydu.



Obrazek 4: Odberova plocha se Obrazek 5: Odbérova plocha bez klesti.
smrkovym klestim.

Obrdazek 6: Tullgrenovy extraktory.

2.2.3 Zpracovani vyextrahovanych vzorkl

Po extrakci zivocichu z pudy bylo mym ukolem je roztiidit do fadt. K praci jsem pouzival
binokuldrni lupu STM 721, ktera umoznuje az 40nasobné zvétSeni, coZz mi velice pomohlo.
Jednotlivé zastupce kazdého fadu z kazdého jednoho vzorku jsem daval do spole¢né zkumavky,
nasledn¢ jsem pocty zastupci kazdého fadu evidoval do tabulek v programu Microsoft Excel.

Kazdy vzorek je tedy charakterizovan tabulkou, kde jsou uvedeny vSechny nalezené fady a také
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pocet zastupct téchto fadi. U vSech vzorkl jsem poté vypocital pocet fadu. Také u obou lokalit
jsem pocital, kolik se zde celkoveé nachazelo zastupct kazdého z fadu s ohledem na to, zda byly

pod klestim nebo mimo n¢;.

2.2.4 Statisticka analyza dat

Nejprve jsem zjisténé udaje rozdelil na zavislé (druhova data) a nezavislé (enviromentalni data).
Data ve vSech tfech analyzach jsem analyzoval pomoci kanonické korespondencni analyzy
(CCA). Za pomoci forward selection jsem vybral statisticky vyznamné faktory (dfevo, vyska
kupy). Nasledn¢ jsem vytvofil ordinaéni diagram znazoriujici zavislost jednotlivych taxont na

XY a biplot znazoriujici taxony signifikantn¢ zavislé na pfitomnosti dieva.
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3 VYSLEDKY

Dohromady bylo z obou lokalit vyextrahovano 2744 jedinct nalezicich do 15 fadu. Na lokalité
Cerna Hora jsem nalezl 15 tadi, na lokalité Jizerské hory bylo nalezeno 12 #adu. Z této lokality

byl poloviéni po&et vzorkii (20 vzorkii), nez na lokalité Cerna Hora (40 vzork).

Ze vzorkl z lokality Cerna Hora bylo vyextrahovano celkem 2146 Zivo¢icht z 15
riznych ada (obr. 7). U 11 fada byl vétsi vyskyt jedinct pod klestim. Nejvétsi zastoupeni zde
mél fad chvostoskoci, kterych bylo dohromady 564, z toho bylo 351 jedincti pod klestim. Dale
muzeme vidét velké zastoupeni fadii jako, stonozenky (431, z toho 235 pod klestim), brouci
(381, z toho 193 pod klestim) a zemivky (208 kust, z toho 107 pod klestim). Naopak nejméné
podetné byly fady stejnonozci (2 kusy) a jepice (2 kusy). Rad blanokiidlych mél
nerovnomérnou distribuci na plochach, jednalo se zejména o mravence, u kterych mizeme
ptedpokladat vyskyt v mravenistich, proto se na urcitych odbérovych plochach nevyskytovali

viibec a nebo naopak v desitkach kust, podle toho zda jsem narazili na mraveniste.

30
Cerna Hora
= 25
o
o
S 20
=
O
£ 15
g
£ 10
Q
20
" :I h
> ) & > 3 a2 2 > > > 2 2 > 2>
Qé OQQ' vg:b ,‘)QQ' C)b \.;\Q &‘b &Q \oo\ \S\ '@’J\ '@:\ \?} &,‘2:\ \.(\
o > < R K N o Q& K K K K KL K
¢ Lol & & & O« & & A
S ) N SRS e
oR 60‘, O C & C \\@
N R $ NS
52 (9‘?/ <
Q taxon

Obrazek 7: Graf s primérnymi abundancemi jednotlivych radii z lokality Cernd
Hora. Modre abundance pod klestim, cervené abundance v kontrolnim vzorku.

Ze vzorkl z lokality Jizerské hory bylo vyextrahovano celkem 598 jedincii nélezicich
do 12 radu (obr. 8). U 5 rada byl vétsi vyskyt jedinct pod klestim. Nejvétsi zastoupeni zde mély
rady jako chvostoskoci (159, z toho 75 pod klestim), brouci (125, z toho 76 pod klestim) a fad
dvojkiidli (110, z toho 52 pod klestim). Nejmensi zastoupeni zde mély fady polokiidli (3 kusy)

a pavouci (4 kusy).
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Obrazek 8: Graf s primérnymi abundancemi jednotlivych radu z lokality Jizerské
hory. Modre abundance pod klestim, cervene abundance v kontrolnim vzorku.

Pro zhodnoceni vysledkii z Cerné Hory a Jizerskych hor mnohorozmérnou metodou byl
sestaven model pomoci kanonické korespondenéni analyzy (obr. 9) ktery je signifikantni
(pseudoF = 3,0, p=0,002) a vysvétluje 10,6 % variability v druhovych datech. Ob¢ dvé
environmentalni proménné (lokalita, konkrétné Cerna Hora, a piitomnost klesti) byly
signifikantné¢ vyznamné pro predikci distribuce pudnich bezobratlych. Vyznamnéjsi byla
lokalita (pseudoF = 3,3, p = 0,002), pfi¢emz stonozenky, zizaly a pavouci byly pocetné&jsi ve
vzorcich z Cerné Hory, zatimco vidli¢natky a dvojktidli byli pocetn&jsi ve vzorcich
z Jizerskych hor. Pritomnost klesti signifikantné¢ (pseudoF =2,7, p =0,002) ovliviiovala
pravdépodobnost vyskytu stejnonozcti a roztoct v pudnich vzorcich, zatimco kontrolni vzorky
obyvali hojnéji poloktidli, blanokiidli a jepice.

Na (obr.10) vidime graf, kde v ¢erveném kruhu kon¢i Sipky tadu, které se signifikantné
vyskytovaly v lokalité Cerna Hora, jedna se pouze o #ad stonozenky. V modrém kruhu kongi

Sipky tadul, které se signifikantné vyskytovaly na lokalité Jizerské hory. Jedna se zejména o

fady dvojkfidli a vidli¢natky.

Separatni analyza vzorkii z Cerné Hory (obr. 11) byla provedena pomoci CCA modelu,
ktery byl signifikantni (pseudoF = 2,2, p = 0,002) a vysvétloval 16 % variability v druhovych

datech. Z grafu je ziejmé, ze pod hromadami klesti byli s vétsi pravdépodobnosti

vvvvv

se hromadam klesti Vyhybaly. Vyssi hromady klesti (c1 jejich blizkost) byla atraktivni
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(pseudoF = 3,0, p =0,002) pro chvostoskoky. Tyto vysledky bylo mozné testovat pomoci t-
testu (obr. a obr.), chvostoskoci a blanoktidli preferovali vysoké hromady dieva, respektive
jejich pfitomnost, naproti tomu stonozenky byly signifikantné pocetnéjsSi mimo u hromad
nizkych. Neptitomnost klesti nad vzorkem signifikantn¢ predikovala vyskyt blanoktidlych a

polokiidlych.

0.6

Hymenoptera 2 Diplura &
\Ephemeroptera
A

—— Diptera
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Obrazek 9: CCA biplot mnohorozmeérné analyzy vysledkit z obou odbérovych lokalit
dohromady.
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Obrazek 10: CCA biplot s vysledky t-testu viivu pritomnosti klesti na distribuci
pudnich bezobratlych ve vzorcich z obou lokalit. Sipky koncici v barevném poli
oznacuji distribuci taxonu signifikantné ovlivneného.
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Obrazek 11: CCA biplot mnohorozmérné analyzy vysledkii z lokality Cerna Hora.

Z (obr. 12) je patrné, Ze u fadu, jako chvostoskoci a blanok¥idli byl signifikantni vyskyt

ve vys$im klesti. Naopak stonozenky se signifikantné vyskytovaly v pidé s mensi vyskou

klesti. Sipky koncici v barevném poli oznacuji distribuci taxonu signifikantné ovlivnéného.
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Obrazek 12: CCA biplot s vysledky t- Obrazek 13: CCA biplot s vysledky
testu vilivu vysky klesti na distribuci t-testu vlivu pritomnosti klesti na
pudnich  bezobratlych ve vzorcich distribuci piidnich bezobratlych ve
z lokality Cernd Hora. vzorcich z lokality Cernd Hora.
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Z (obr. 13) vidime, Ze v lokalit¢ Cerna Hora signifikantng souvisely s klestim fady
rozto¢i. Naopak tady blanokiidli a polokiidli se signifikantné¢ vyskytovali tam, kde se

nenachéazelo klesti.

Pro distribuci piidnich bezobratlych ve vzorcich z Jizerskych hor nebylo mozné
vytvoftit zadny signifikantni model. Na lokalité Jizerské hory nebyly prokazané tady, které by

poukazovaly na zavislost pfitomnosti mrtvého dieva (obr. 14).
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Obrazek 14: CCA biplot mnohorozmérné analyzy vysledku z lokality Jizerské hory.
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4 \/YUZITi V DIDAKTICE

Vybrané téma bych osobné zatadil, dle R&mcového vzdélavaciho programu pro gymnazialni
vzdélani, do vzdé€lavaci oblasti biologie, konkrétné do vzdelavaciho obsahu ekologie, ucivo
podminky Zivota. Nebo se také da vyuzit v oblasti biologie Zivoc¢ichi, zde vybrané téma patii
do uciva zivocCichové a prostredi. V septimé na gymnaziu bych zatadil vybrané téma do vyuky
pro objasnéni zakladnich ekologickych vztahli. Pfipadné by se dalo toto téma vyuzit pii vyuce
V oblasti bezobratlych. Z této prace Ize demonstrovat rozmanitost zivota v ptidé. V ramci vyuky
bych vy¢lenil asponi polovinu vyucovaci hodiny, také bych zatadil pracovni list na téma rozklad

dreva a ptudni zivoCichové.

4.1 ROZBOR UCIVA

Téma: Mrtvé dievo a pudni zivoCichové

Vyukové cile: Zak odpovi na otazky v cviceni €.1, dale zaskrtne spravné odpovédi v €.2, ve

cviceni €.3 odpovi na otdzku a v poslednim cviceni ¢.4 popiSe obrazky.

Klic¢ové kompetence:

o Kompetence k ueni: Zak je schopen na zakladé prezentace a obrazkil poznat zaklady
dillezitosti dfeva v ptirod¢ a piidni faunu.

o Kompetence k feseni problémii: Zak je schopen odtivodnit vyznam mrtvého dieva, dale
ma prehled o vyskytujicich se ptidnich fauné.

e Kompetence komunikativni: Zdk je schopen srozumitelné odpovidat na obecné
informace vyznamu mrtvého dieva v pifirod¢ a také ma informace tykajici se pidni

fauny.

Vvucovaci metody, organiza¢ni forma vvuky:

e Metoda motivacni: ukézka obrazki v prezentaci
e Metoda slovni: vyuZiti prezentace a zapisu z tabule
e Organizacni forma vyuky: samostatnd prace dle informaci zvykladu ucitele a

prezentace, doplnéni pracovniho listu
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4.2 PRAKTICKY VYSTUP

K tomuto tématu jsem vypracoval 2 strany pracovniho listu, které slouzi zaktim k doplnéni
probirané latky. Na prvni stran¢ se nachazi cviceni, kde musi zadk odpovédét na otazky, dale
vybira pravdivost vyrokii. Na druhé stran¢ se nachazi obrazky, které ma zak za ukol popsat. Do
nasledujicich 5 stran je vloZen vzor pracovniho listu, jak ve verzi pro zaky, tak pro vyucujici se

spravnymi odpovédi.

18



PRACOVNI LIST: MRTVE DREVO A PUDNI ZIVOCICHOVE

(verze pro studenty)

1. Odpovidejte na otazky:

Popi$ vyznam mrtvého dreva v lesich.

Vyjmenuj aspon 2 prvky, které vznikaji pfi rozkladu dfeva a obohacuji tim padu.

Jak tlusté klesti mohou obc¢ané svobodné shirat? (Udaj uvedte v cm)

Jak délime pldni Zivocichy podle velikosti?

Vyjmenuj aspon 3 fady bezobratlych Zivocichl zavislych na pfitomnosti mrtvého dreva.

2. Urcete, zda se jedna o pravdivé tvrzeni (nehodici se sSkrtnéte):

Detritosféra se nachdzi v bezprostfednim kontaktu s biomasou na povrchu paddy. ANO x NE

Suché drevo je utocistém pro klrovce. ANO x NE
Zastinénim pudy dochazi k lepSimu zadrZzovani vody. ANO x NE
Chvostoskoky fadime do makrofauny. ANO x NE
Stonozky nepatfi mezi karnivorni Zivocichy. ANO x NE
Mnohonozky patfi mezi karnivorni Zivocichy. ANO x NE
Rad brouci (Coleoptera) je nejpocetnéjsi ze viech Fadd. ANO x NE

3. Odpovézte na otazku:

Proc je dobré zakladat hmyzi hotely?
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4. Urci podle fotky Zivocicha na urovni fadu:

g~ - ‘:
My SV AN '-»'?‘J,r'\_"-
N i o
!
Obrazek ¢.1: Obrazek ¢.2:

Obrazek ¢.3: Obrazek ¢.4:

Obrazek ¢.5:

Simek M. a kol. 2019. Ziva pdda. Praha: Academia.
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PRACOVNI LIST: MRTVE DREVO A PUDNI ZIVOCICHOVE

(verze pro vyucujiciho)

1. Odpovidejte na otazky:

Popi$ vyznam mrtvého dieva v lesich.

OBOHACUJE PUDU ZIVINAMI. ZADRZUJE VODU. SLOUZi JAKO UTOCISTE PRO ZIVOCICHY.

Vyjmenuj aspon 2 prvky, které vznikaji pfi rozkladu dfeva a obohacuji tim padu.

DUSIK, SIRA, FOSFOR

Jak tlusté klesti mohou obcané svobodné sbirat? (Udaj uvedte v cm)
DO 7 CM

Jak délime pudni Zivocichy podle velikosti?

MIKROFAUNA, MEZOFAUNA, MAKROFAUNA

Vyjmenuj aspon 3 fady bezobratlych Zivocichi zavislych na pfitomnosti mrtvého dreva.

BROUCI, MNOHONOZKY, CHVOSTOSKOCI, STONOZKY, DVOUKRIDLI

2. Urcete, zda se jedna o pravdivé tvrzeni (nehodici se Skrtnéte):

Detritosféra se nachazi v bezprostfednim kontaktu s biomasou na povrchu piady. ANO x NE

Suché drevo je utocistém pro klrovce.

Zastinénim pudy dochazi k lepSimu zadrZovani vody.
Chvostoskoky fadime do makrofauny.

Stonozky nepatfi mezi karnivorni Zivocichy.
Mnohonozky patfi mezi karnivorni Zivocichy.

Rad brouci (Coleoptera) je nejpoetné&;si ze viech Fada.

3. Odpovézte na otazku:

Proc je dobré zakladat hmyzi hotely?

SLOUZI JAKO OBYDLI PRO MNOHO DRUHU BEZOBRATLYCH ZIVOCICHU.
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ANO-x NE

ANO x NE

ANO x NE

ANO x NE

ANO x NE

ANO x NE



4. Urci podle fotky Zivocicha na urovni fadu:

Obrazek ¢.3: zemivky Obrazek ¢.4: stonozky

Obrazek ¢.5: brouci

Simek M. a kol. 2019. Ziva plda. Praha: Academia.
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5 DISKUZE

Z vysledki miizeme vidét, ze pritomnost smrkového klesti méla vliv na zvySeny vyskyt jedincti
ur¢itych fada. Jednalo se zejména o fady roztoCi, chvostoskoci, dale také mnohonozky a
stejnonozci. U vSech téchto fadu byl zaznamenan vétsi vyskyt v padach pod hromadou klesti.
Pravé u fadu roztoci a chvostoskoci jsem piedpokladal zvySeny vyskyt, protoze jak uvadéji ve
své knize SIMEK et al. (2019), pro tyto ¥ady jsou rozhodujici mikroklimatické faktory, jako je
vlhkost ptidy a teplota. Oba tyto fady preferuji vyssi vlihkost a nizsi teploty typické pro zastinéné
pudy. V suchém prostiedi vydrzi pouze kratkou dobu a poté hynou. Zasadni vliv ma také
ptitomnost detritu, kdy pro tyto fady je typické, ze preferuji mista s vétSim podilem odumfelé
biomasy, ktera jim slouzi jako potrava a toc¢isté. Naopak také byly zaznamenany tady, u
kterych se vyskytl opacny pattern. Zejména tady blanoktidli, polokiidli a stonozenky
vykazovaly vétsi Cetnost v pidach bez pokryvu klesti. Tyto vysledky samoziejmé mohou byt
mirné zkreslené z divodu zkoumdni dvou rozdilnych lokalit. Obé odbérové lokality se
nachazeji v rozdilnych nadmoiskych vyskach, vyskytuji se zde rozdilné druhy pid, 1isi se také
klima. Vyskyt pudni fauny je tak ovliviiovan i dal§imi faktory, nez jen ptitomnosti nebo

nepiitomnosti klesti.

Mohli jsme si také pov§imnout, ze u fadu blanokiidlych byl nejcastéjsi vyskyt mimo klesti.
Jednalo se zejména o mravence. Prace VELE a HOLUST (2008), kteti zkoumali vliv rostlinného
pokryvu mravenisté, ukazuje, ze po vytrhani rostlin zastinujici mravenisté¢ doslo k vétSimu
vyskytu mravencil. Prosvétleni mraveni§t¢ mélo pozitivni vliv na mravence. Je tedy
pravdépodobné, Ze mravenci preferuji nezastinéné plochy, z divodu vyssi teploty. Jedinci, ktefi
byly nalezeni v pidé pod klestim mohli naptiklad hledat material pro vystavbu mraveniste.

Tlejici jehliéi totiz miize tvofit vhodny stavebni material (SIMEK et al. 2019).

Dale jsem pozoroval vétsi vyskyt fadu vidli¢natek mimo klesti. BLASI et al. (2013), kteti
zkoumali vliv disturbance ptidy na pidni zivocichy, pfisli s vysledky, ze fady jako vidli¢natky,
stonozenky a hmyzenky se vyskytovaly zejména v nenaruSené ptidé. V uvahu ptichazi fakt, ze
puda, na které bylo klesti, mohla byt klestim ur¢itym zplisobem narusena, coz vedlo k nizsi

Cetnosti fadu vidli¢natek v pidé€ pod klestim.

Podobna prace SVOBODOVE (2020), ktera studovala vyznam mrtvého dieva v lesich,
ukazala, Ze zejména ve smr¢indch ma mrtvé dievo zasadni vliv na vyskyt plza. Plzi, ktefi se
v bukovych lesich vyskytovali i mimo mrtvé dievo se ve smr¢inach nachazeli pouze na mrtvém
dreve, nejspise proto, ze puda ve smréinach je kyselejsi, nez v bucinach a neni vhodna pro tyto
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zivoc¢ichy. Mrtvé dievo tak slouzi jako lepsi prostiedi, nez ptida v téchto lesich. Také prace
GRYC (2019), ktera zkoumala vliv hrabani lesni hrabanky na padni faunu, uvadi, ze po
odebirani odumtelé biomasy z povrchu pidy ve formé lesni hrabanky doslo k ubytku zivocichti
na vSech sledovanych plochach. Nejvice byly postizeny plochy, kde byl odbér hrabanky na
podzim, ziejmé z divodu, ze na podzim je méné srazek. Tyto pady pak byly sussi, coz mélo
negativni vliv na pidni faunu. Také ZIELONKA (2006) klade velky diraz na mrtvé smrkové
dfevo. V jeho praci uvadi, ze v polohach kolem 1000 m n.m. vznika z mrtvého smrkového
dreva nejlepsi substrat pro kli¢eni smrkovych semenackt. Tento proces rozkladu vsak trva 30

az 60 let.

SKORPIK (1999) také podporuje myslenku dilleZitosti mrtvé biomasy. Uvadi, Ze ma zasadni
vliv na lesni rozmanitost pidni fauny. DUDLEY a VALLAURI (2005) zjistili, ze mrtvé dievo
Vv lesich miiZze hostit aZ 25 % celkové lesni biodiverzity, jiné zdroje, jako napiiklad BOBIEC
(2005), uvadeji 30 az 50 %. PAILLET et al. (2010) zjistil, ze v neobhospodafovanych lesich je
signifikantn¢ vice druhi mechorostl, liSejniki ale také saproxylickych broukt, ptakt a

netopyrl, nezli v lesich, které jsou upravovany lesnickym hospodatenim.

Pti omezeném vyskytu nebo nedostatku odumtelé dievni hmoty mlze dojit az k naruSeni
ptirozeného cyklu zivin. Mnoho druhtl, které se pravé podileji na rozkladu této dfevni hmoty,
mize byt jejim nedostatkem vyrazné ohrozeno. Vymizenim té€chto Zivocichli muize dojit
k znaénému naruseni toku Zivin (SANIGA, SCHUTZ 2001). Také HOLEKSA (2001) uvadi, ze
pouze prirozeny cyklus mrtvého dieva v pfirozenych ale 1 hospodarskych lesich zajistuje

zachovani a obnovu biologické diverzity naSich lest.
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6 ZAVER

Piitomnost odumielého smrkového klesti je dilezita pro rozto¢e a chvostoskoky.
Pritomnosti klesti se v pad¢ tvofi specifické mikroklima, které napoméha piezivat témto
zivocichum. Typicka je vétsi vlhkost a niz$i teplota. Dnes méame i diky dal$im vyzkumiim jasny
dikaz toho, Zze mrtvé dfevo v lesich vétSinou prospiva, diky vétSimu obsahu v lesich se mtize
zvysit pocet hmyzu, kterého, jak vime, v dneSnich dobéach rapidné ubyva. Mnohé studie také
prokazaly, ze je vlesich mrtvého dieva madalo. Dle mého nazoru je difevo jednim
z nejzakladnéjsich materiali na Zemi. I po odumfeni ¢asti nebo celého jedince, dojde k vyuziti
kazdé dfevni bufiky ostatnimi organismy, dochazi tak K tokiim energie, které jsou zasadni pro

7ivot na Zemi.

Ted je tedy pouze na nas, zda se budeme snazit zachovavat aspon ur€it¢ mnozstvi
mrtvého dieva, nebo ho budeme odvézet. Mizeme vsak s jistotou fici, ze ponechanim mrtvého
dieva na mytiné lesu uréit¢ neuSkodime, spiSe naopak pomtuizeme zachovani diverzity

organismil. Studie by zaslouzila rozsahlejsi vzorkovani nebo vyhodnoceni na druhové urovni.
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