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Abstrakt

Stebelska, E.: Vliv lesniho hospodafeni na spole¢enstva mravenci ve smrkovych

monokulturach

Mravenci, vyznamna slozka suchozemskych ekosystémt, jsou teplomilni a jejich vyskyt
je silné ovlivnén mikroklimatickymi podminkami prostfedi. Lesni hospodafeni méni
abiotické 1 biotické parametry prostiedi. Zmény téchto parametrd ptsobi odlisné na
jednotlivé druhy mravenct, ¢imz meéni strukturu celého jejich spolecenstva. Cilem této
prace bylo zjistit, zda se spolecenstva mravencu li$i v zavislosti na staii porostu a urcit
faktory prostfedi, které¢ ovliviiuji vyskyt jednotlivych druhtt mravencii. Vyzkum
probihal ve smrkovych monokulturdch na jiznim tupati Jizerskych hor v 1été v letech
2005 a 2006. Ke studiu bylo vybrano 5 v€kovych kategorii lesnich porostii (paseka,
kultura, mlazina, tyCovina, dosp€ly porost), kazda kategorie v 5ti opakovénich. Pro
urceni druhové skladby spolecenstva mravencii v jednotlivych kategoriich byla pouZzita
metoda navnad s bilkovinnou (tunak) a cukernou (med) potravou. Aktivita jednotlivych
druhti byla vizudln¢€ vyhodnocovana kazdé 2,5 hodiny.

Celkem bylo nalezeno 11 druhG mravenct. Vysledky ukazuji, Zze druhové
zastoupeni a relativni pocetnost jednotlivych druhit mravencii v rtizné starych porostech
se odliSuji. Na pasekach byly zaznamenany 3 druhy, v kulturdch 7 druhti, v mlazinach
8 druhti, tyCovinach 4 druhy a v dospélych porostech 3 druhy. Dostupnost potravni
nabidky, mnozstvi svétla, zapojeni podrostu, staii porostu a teplota jsou faktory, které
dobtfe vysvétluji vyskyt jednotlivych druhit mravenct v jednotlivych porostnich
stadiich. Teplejsi lokality mladSich porostd vyhledavali Formica fusca, Formica
truncorum, Lasius niger, Camponotus herculeanus. Druhy Formica sanguinea, Lasius
platythorax, Myrmica rubra a Myrmica rugulosa davaly piednost prosvétlenym
stanoviStim s bohatou potravni nabidkou v bylinném podrostu. Myrmica ruginodis byl
jediny druh vyskytujici se ve vSech porostnich stddiich. Denni dobou byly druhy

ovlivnény méné a pti desti mravenci vykazovali nizsi aktivitu.

Kli¢ova slova: lesni hospodateni, mravenci, abiotické parametry prostiedi, biotické

parametry prostiedi, smrkové monokultury, Jizerské hory



Abstract

Stebelskd, E.: Impact of forest management on ant communities

Ants constitute an important part of terrestrial ecosystems. They are thermophilic and
their occurence is strongly affected by microclimatic conditions of the environment.
Forest management is changing both abiotic and biotic environmental parameters.
Fluctuations of these parameters affect various ant species differently what modifies a
structure of the whole community. This study aims to discover if ant communities differ
depending on a growth age and to determine environmental factors which affect
occurence of various ant species. The research was conducted in spruce monocultures at
the southern foot of the Jizerské hory Mts. in summer 2005 and 2006. Five age
categories of the forest growth (clearings, plantation, thinning, thicket, mature forest)
were selected for testing and each category included 5 replications. A bait method with
protein food (tuna fish) and with sugar food (honey) was used for species structure
determination of the ant communities at each site. The activity of individual species was
assesed visually every 2,5 hours.

Altogether, 11 ant species were found. Results show that species richness and
relative abundance of individual ant species differ depending on the stand age. 4 species
was recorded on the clearings, 7 species in the plantation, 8 species in the thinning, 4
species in the thicket and 3 in the older forest stands. Quantity of available food,
quantity of light, undergrowth density, stand age and temperature are factors which well
explain the occurence of individual ant species in various growths. Warmer localities of
the younger growths were occupied by Formica fusca, Formica truncorum, Lasius
niger and Camponotus herculeanus. Formica sanguinea, Lasius platythorax, Myrmica
rubra and Myrmica rugulosa prefered open stands with a rich food source in the
undergrowth. Myrmica ruginodis was the only species which occured most commonly
and was present in all growth stages. Species were less affected by daytime and showed

lower activity during the rain.

Key words: forest management, ants, abiotic environmental parameters, biotic

environmental parameters, spruce monocultures, Jizerské hory Mts.
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1. UVOD

Mravenci jsou vyznamnou slozkou vSech terestrickych ekosystémll. Vyznacuji se
vysokym stupném socidlni organizace a vyznamné ovliviiuji fadu slozek Zivotniho
prostiedi. Svou ¢innosti ovliviiuji pidni vlastnosti v okoli hnizd (Green et al. 1998) a
také pusobi na strukturu a skladbu vegetace. Pti sbéru semen, ktera jsou pravidelnou
soucasti jejich stravy, ¢ast téchto semen ztraceji a nepfimo tak ovliviiuji své Zivotni
prostiedi (Holldobler, Wilson 1990, Wolff, Debussche 1999). Mravenci tvofi
vyznamnou soucdst potravnich fetézcli a jako dominantni predétofi plisobi na ostatni
bezobratlé Zivocichy.

O mravencich vime, ze jsou do jisté miry teplomilnou skupinou. Jejich rozsifeni
a rozmisténi jejich hnizd je ovlivilovano mikroklimatickymi podminkami stanovisté
(Holldobler, Wilson 1990), jelikoz teplotni podminky mohou hrat velkou roli
v reprodukci tohoto blanoktidlého hmyzu (Lopéz et al. 1992).

Mravenci jsou ke studiu zvlast¢ vhodnou skupinou, protoze vytvareji
dlouhotrvajici spoleCenstva, ktera jsou omezena na své stalé hnizdni lokality (Wilson
1971 in Alonso 2000). Rubem této vazby na lokalitu je vSak citlivost spolecenstev
mravencil na naruSeni prostredi svého vyskytu (Savolainen, Vepsildinen 1989).

Lesy pokryvaji pfiblizné 33 % rozlohy CR. Dominantni dfevinou nasich lest je
smrk ztepily (Picea abies), ktery se nachazi na 53,2 % plochy porostni plady
(Anonymous 2004). V soucasné dobé dochéazi ve smrkovych monokulturdch k umélé
regeneraci a prirozena obnova je dosti vzicna. NejcastéjSim zplisobem obnovy
smrkovych monokultur je hold seC. Intenzivni hospodaiské zasahy (napt. probirky,
profezavky, ale zejména holosece) méni strukturni charakteristiky lesnich porosta jako
jsou napft. rozlohy lesnich v€kovych tifid a zarGst vegetaci. Béhem jednotlivych
hospodarskych zéasahti v rizné starych porostech dochédzi k vyraznym zméndm
v podminkach prostfedi. Management lesnich porostii ovliviiuje biotické a abiotické
faktory stanovist, a tim se méni mikroklimatické podminky prostfedi (Andersen 1995).
Modifikace podminek prosttedi zplsobené intenzivnimi hospodarskymi zasahy by
mohly ovliviiovat vyskyt a pocetnosti jednotlivych druhil ve smrkovych monokulturach.

Mravenci patii mezi intenzivné zkoumanou skupinu hmyzu. I pfestoze jsou
biotopové naroky vétSiny naSich druhi pomérné¢ dobife znamy, doposud neméame
(dostacujici) poznatky o spolecenstvech mravenci vyskytujicich se v jednotlivych

vékovych tfidach lesa podléhajicich intenzivnimu hospodateni. Existuji pouze studie



hodnotici vliv managementu lu¢nich ekosystémt na tato spolecenstva (Albrecht, Gotelli
2001, Braschler, Baur 2003).

Vénovala jsem pozornost vlivu lesniho hospodateni na spole¢enstva mravenct,
respektive ovlivnéni struktury a slozeni spoleCenstva mravenci abiotickymi a
biotickymi faktory. Cilem piedlozené prace je zjistit, zda se li§i spole¢enstva mravencii
v razné starych smrkovych porostech. Konkrétnim cilem bylo odhalit vztahy mezi
strukturou spolecenstev mravencli a vybranymi abiotickymi i biotickymi parametry
smrkové monokultury, jako jsou stafi porostu, svétlo, zapoj podrostu, teplota vzduchu a
teplota pudy, vlhkost, potravni nabidka, dést a ¢as. Prace by rovnéz méla prispét

k hlubsimu poznani biologickych a ekologickych narokt vybranych druht mravenct.



2. VSTUP DO PROBLEMATIKY

2.1. Charakteristika studovanych druht mravencu

Mravenci jsou celosvétové rozsifend skupina hmyzu patiici do fadu blanoktidlych a
spolu s dalS§im socialnim hmyzem dominuji terestrickym biotoptim. Biologové zatim
rozli§ili piiblizné 9500 druht (Holldobler, Wilson 1995). V Ceské republice bylo
zaznamenano 105 druhi (http://www.mujweb.cz/ www/PeWe/, 20.4. 2007). VSechny
druhy mravenct fadime do jediné celedi Formicidae (mravencoviti). Pfedmétem této

prace je 11 druhli mravenct utvarejici spolecenstva na lokalitach, kde probihal vyzkum.

Myrmica rubra (Linnaeus, 1758)

Mravence M. rubra lze povazovat za typicky erurytopni, vesmés hygrofilni a vysoce
tolerantni druh. Vyskytuje se na mezofilnich az podmécenych lokalitich, napf. na
loukéch s vysokou hladinou podzemni vody. Mezi jeho biotopy patii i antropogenni
lokality jako napft. zahrady a agrocenozy. V lesich se vyskytuje pouze vyjimecné, Casto
je zde nahrazovan druhem Myrmica ruginodis Nylander, 1846 (Czechowski et al.
2002). Zemni hnizda jsou zakladdéna v trsech trdvy a mechu, pod kameny, v hnijicim
dfevu, pod kirou. Kolonie jsou zpravidla polygynni tj. s vétSim poctem kraloven
v jedné kolonii, ¢itaji nckolik tisic jedinci a tvofi polykalické kolonie (tj. funkéni
seskupeni matefského a dcefinych hnizd mravencu, udrzujicich vzijemny kontakt).
Jedna se o agresivni druh, ktery Casto vede intenzivni vnitrodruhové i mezidruhové
boje. Zivi se zejména medovici ziskiavanou od msic, ale také kvétnim nektarem

(Radchenko et al. 1997).

Myrmica ruginodis Nylander, 1846

M. ruginodis je polytopni druh vlhkych lest a otevienych stanovist’ nad 1000 m n. m.
Vyhyba se suchym a svétlym lokalitim. Optimdlni podminky nalézd ve vlhkych
jehlicnatych a smisenych porostech. Zvlasté hojny je na horskych pastvinach
(Czechowski et al. 2002). Vyskytuje se v monogynnich i polygynnich socidlnich

strukturéch. Za potravu mu slouzi medovice a kvétni nektar (Radchenko et al. 1997).

Myrmica rugulosa Nylander, 1849
Oligotopni termofilni druh suchych lokalit, ¢asto se vyskytujici na slunnych otevienych

lokalitach s nepfili§ bujnym rostlinstvem, ve stfednich lesich a na neobdé&lavanych



pudach. Vyskytuje se i v antropogenné ovlivnénych biotopech (Czechowski et al.
2002). Hnizda si stavi v pad¢. Pocetné kolonie jsou polygynni. V potravé prevladaji
mrsiny, zivi se rovnéz medovici ziskavanou od mSic. Typické je nevybojné

oportunistické chovani (Radchenko et al. 1997).

Manica rubida (Latreille, 1802)

Druh typicky pro horské oblasti obvykle nad 700-800 m n.m. Obyva osvétlené
kamenité oblasti zarostlé nizkym suchomilnym rostlinstvem, zejména louky a pastviny
(Czechowski et al. 2002). Nalezen byl i na antropogenné silné¢ ovlivnénych lokalitdch
jako jsou vysypky (Holec, Frouz 2005). Hnizda jsou stavéna v zemi, ¢asto pod velkymi
kameny. Mélopocetné (stovky d€lnic) polygynni kolonie vytvaieji rozsahlé polykalické

systémy. Zivi se drobnymi bezobratlymi a medovici ziskdvanou od msic.

Formica truncorum Fabricius, 1804

Tento druh obyva zejména jehli¢naté a smiSené lesy, v nichZ preferuje xerotermni
stanovisté a slunnad mista jako napt. mytiny, lesni priseky ¢i fidké porosty. Hnizda si
stavi v trouchnivéjicich pafezech castecné pokrytych suchym rostlinnym materialem. V
horskych oblastech jsou hnizda umisténa i pod kameny a v suti (Czechowski et al.

2002). Jedna se o polygynni druh (Elias et al. 2005).

Formica pratensis Retzius, 1783

Druh suchych lokalit obyvajici lesni svétliny, pastviny a louky. Nizkd hnizda jsou
obvykle obklopena prstencem vysokého rostlinstva. Stfedoevropské populace se
vyznacuji monogynii (tzn. hnizda maji jen jednu plodnou samicku) a monokalii

(Czechowski et al. 2002). Zivi se bezobratlymi i medovici (Hruska 1982).

Formica fusca Linnaeus, 1758

Eurytopni druh obyvajici rozmanitd stanovisté: pis€ité duny, xerotermni svahy, stiedni
lesy, mlaziny, mytiny, raselini$té, vlhké lesy s hustym podrostem. Hnizda si buduje
v zemi, pod kameny, ve shnilych pafezech, mezi rozkladajici se hrabankou i v mokrych
trsech raseliniku. (Czechowski et al. 2002). Kolonie jsou monogynni i polygynni
(Hannonen et al. 2004). F. fusca je typickym piikladem potravnich oportunistii, zivi se
drobnymi bezobratlymi, ale také medovici a nektarem (Czechowski et al. 2002,
Andersen M. 1991). Casto jsou zotro¢ovani mravencem Formica sanguinea Latreille,

1798 (Czechowski et al. 2002).



Formica sanguinea Latreille, 1798

F. sanguinea je polytopni druh suchych lokalit. Preferuje slunna mista, zvlasté¢ mytiny a
okraje lesii. Hnizda si buduje v zemi, v hordch casto pod kameny. Kolonie jsou
zpravidla monogynni. Vyznacuje se vysokou agresivitou, dravosti a otrokafstvim
(Czechowski et al. 2002). Potravu ziskava sbérem medovice i lovem bezobratlych,

z nichz ptiblizné polovinu tvoii ostatni druhy mravenct (Mori et al. 2000).

Camponotus herculeanus Linnaeus, 1758

Lesni druh obyvajici pfedev§im zastinéné jehli¢naté lesy, vyskytuje se vSak i na
slunnych mytinach. Hnizdi ve shnilych pafezech a pfilezitostné i v odumirajicich
stromech (Czechowski et al. 2002). Zivi se medovici, lovem bezobratlych a mycelii hub

(Bailay 1920).

Lasius niger (Linnaeus, 1758)

Obvykle obyva mirné xerotermni oteviené lokality a suché pastviny (Czechowski et al.
2002). Vyznacuje se silnou synantropii, hojny je v orné pud¢, méstskych parcich, i na
jinych uméle vytvofenych plochach (Holec, Frouz 2005). Vyhyba se zastinéné
zalesnéné krajiné¢. Hnizda jsou stavéna v zemi, ¢asto pod kameny. Kolonie jsou
monogynni (Czechowski et al. 2002). Potravu ziskavaji lovem, sbérem medovice a

kvétniho nektaru (Katyama, Suzuki 2003, Portha et al. 2002).

Lasius platythorax Seifert, 1991

Ve srovnani s L. niger zieteln& preferuje vlh¢i mista. Obyva vSechny typy lesa stejné
jako baziny a moktiny (Czechowski et al. 2002). Vyhyba se otevienym a antropogenné
ovlivnénym lokalitdm (Czechowski et al. 2002, Seifert 1991). Hnizdi v organickém
substratu, odumielém dieve, shnilych patfezech, ale také v trsech travy (Czechowski et
al. 2002). Potravni preference budou ziejmé podobné jako u druhu L. niger, do nc¢hoz

byly piivodné oba taxony spole¢né fazeny (Seifert 1991).

2.2. Soucasny stav poznani

Mravenci jsou diky své pocetnosti a vyznamu povazovani za jednu z hlavnich skupin
vhodnych pro studium biodiverzity a monitoringu prostiedi (Andersen 1991, Lobry de
Bruyn 1999), napt. lesni mravenci (podrod Formica) tvofi dominantni soucést

ekosystému euroasijskych boreélnich lesti (Domish et al. 2005). Golden a Crist (2000)
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se domnivaji, ze poznatky o dynamice mravencl jsou nezbytné k tomu, abychom

porozuméli zménam v biodiverzité kulturni krajiny Evropy.

Na strukturu spolecenstva pusobi jak podminky prostfedi, mnozstvi zdroji (potrava,
hnizdni lokality), tak i vztahy mezi druhy. Distribuce, ekologie a chovani mravenct jsou
rovnéz velkou mirou ovliviiovany tlakem okoli (Bestelmeyer 2000). Pravé mezi- 1
vnitrodruhové interakce ovliviiuji vyskyt a aktivitu druhti, a tim i skladbu spolecenstva
mravencil (Punttila et al. 1991, 1994, 1996, Savolainen, Vepsildinen 1988, 1989).
Slozeni spolecenstev mravenct se zdd byt velkou mérou ur€eno teritoridlnimi druhy
s vysokou agresivitou, zvIasté lesnimi mravenci a otrokarskymi mravenci F. sanguinea
(Punttila et al. 1996). Punttila et al. (1994) zjistili, ze v lesich Finska ma vyznamny vliv
na strukturu spoleCenstva mravenct vyskyt teritoridlnich lesnich mravenct Formica
aquilonia Yarrow, 1955, a to pfedevsim ve starych porostech. Zatimco tito autofi tvrdi,

ze mezi kompetitory se silnou teritorialitou a del$imi potravnimi cestami jsou druhové

vvvvvv

pritomnosti a nepfitomnosti jednotlivych druhit mravencti. Obdobné¢ ani Marko a
Czechowski (2004) neprokazali vliv druhu Formica cinerea Mayr, 1853 na aktivitu
Lasius psammophilus Seifert, 1992. Koexistence druhti blizko sebe je mozna diky jejich
casové odlisné aktivité pti shanéni potravy.

Na spole¢ny vyskyt druhii mravenci ve spolecenstvech, ktera jsou neustale
studovana, je mnoho nazori (Albrecht, Gotelli 2001). Navic, stanoveni vlivu
konkurencnich interakci na spolecenstva mravenci by mélo byt vymezovano s jistou
opatrnosti, nebot’ kazdy druh vykazuje odlisnou miru plasti¢nosti, kterd se odviji
z aktudlniho cyklu dané kolonie. Zejména v pocatecni fazi jsou kolonie vSeobecné
submisivni a s jejich rGstem roste jejich pozice a vyznam v ekosystémech (Marko,
Czechowski 2004), stejn¢ jako se méni intenzita jejich vnitro- 1 mezidruhovych
interakci. Punttila et al. (1994) mezi dal$i mozna ovlivnéni struktury spoleCenstva
mravenci fadi stafi lesa. Savolainen a Vepsildinen (1989) tvrdi, ze spoleenstva vétSiny

druhtt mravencii jsou zavisla spise na strukture vegetace stejné jako na vlhkosti a teploté
pudy.
Vliv disturbanci

Druhova bohatost a hnizdni denzita mravenct jsou vyznamné ovliviiovany charakterem
biotopu. Za stejné dilezité jsou povaZzovany i ménici se podminky prostiedi, jezZ mohou

byt nasledkem plsobeni rozmanitych typt disturbanci (biotické, abiotické,

-11 -



antropogenn¢ mechanické). Mravenci jsou obecné citlivi nejen k piisobeni disturbance
na jejich biotopy (Greenslade, Greenslade 1977), ale 1 k fragmentaci prostiedi (Golden,
Crist 2000). Disturbance totiZ ovliviiuji zékladni vlastnosti populaci, mortalitu a natalitu
(Huston in Arnan et al. 2006) a sttednédoby i1 dlouhodoby vyvoj kolonie (Lopéz et al.
1992). Andersen A.N. (1990), Braschler a Baur (2003) poukazuji na skutecnost, Ze
spoleCenstva mravenct, distribuce hnizd a jejich denzita jsou ovlivilovana
environmentdlnimi disturbancemi jako je napt. koseni vegetace, tézba surovin, tézba
dfeva, urbanizace. Punttila et al. (1991) se domnivaji, Ze pokles druhové bohatosti
fragmentace lesa zpisobené antropogenni ¢innosti maji vliv na rozsdhlé ztraty druha
(Brooks et al. 2002). Floren et al. (2001) zjistili, ze v asijskych nizinnych lesich méni
antropogenni disturbance nejen skladbu spolecenstva mravenct, ale také dynamiku
celého systému.

Druhové slozeni zivoéichi ve fragmentovanych lesich je ovlivnéno velikosti
zbyvajicich porosti (Schoereder et al. 2004). Napf. monogynni lesni mravenci jsou
proti jinym teritoridlnim druhtim (Punttila 1996, Mabelis 1994), naopak polygynni
druhy se obvykle vyskytuji ve vétSich a méné izolovanych fragmentech (Mabelis 1994).
V rozsahlejSich fragmentech starého lesniho porostu maji dostatek mista pro rtist svych
kolonii. V takovychto fragmentech mohou polygynni kolonie vylou¢it monogynni
druhy (Vepséldinen, Pisarski 1982). Utvafeni spoleCenstev, rozdily ve skladbé a
relativni abundance jsou také ovliviiovany rozdily mezi sousednimi biotopy v blizkém
okoli ¢i sousedstvi, kdy disturbance jednoho biotopu ovliviiuje druhy. Dauber a Wolters
(2004) sledovali podstatné zmény v druhovém slozeni na lokalitach, které sousedily se
zemédélsky vyuzivanymi pozemky. V dusledku rozlicného vyuzivani pudy byla
druhova bohatost vyznamné vys$s$i na loukdch nez na okrajich orné pidy. Zaroven
ovSem nebyly nalezeny zddné rozdily v druhovém sloZenim mezi okraji a centry
zemé&délsky vyuZivanych ploch (Dauber, Wolters 2004).

Podobnych vysledkti docilil téz kolektiv autort Suominne et al. (1999) ve
Furudalu, kde se zabyvali vlivem lost na sniZzeni hustoty borovicového korunového
patra. Po okusu lesniho porostu se zvysilo mnozstvi svétla pronikajiciho na lesni pidu, a
nasledkem toho dosSlo ke zméné v druhovém sloZeni rostlin a ke zméné mikroklimatu,
coz ovlivnilo skladbu spolecenstva bezobratlych. Ackoliv na nékterych lokalitach, kde

vyzkum probihal, nebyla vegetace okusem pfili§ ovlivnéna, rozdily ve slozeni vrstvy

-12 -



opadu ovlivnily mikroklima lesni ptidy a zaroven poskytly dilezity dodate¢ny zdroj
vyzivy pro pudni bezobratlé¢ (Suominne et al. 1999).

Specifickym typem disturbance jsou lesni pozary, které casto narusuji
spoleCenstva mravencil severni tajgy, jak uvadeji Punttila a Haila (1996). Ti poukazuji
na skutecnost, ze kolonie lesnich mravencl jsou pravdépodobné niceny plisobenim
ohn¢. Na lokalitdch, kde probihal jejich vyzkum, doslo k rozsahlému pozéaru. Kolonie
lesnich mravenct na vypalenych plochach byly zniCeny, naproti tomu na lokalitdich
sousedicich s naruSenymi plochami lesni mravenci ovlivnéni nebyli. Andersen A.N.
(1991) uvadi, ze v prostiedich srozdilnou intenzitou pozaru jsou spolecenstva
mravencl tvofena raznymi druhy. Zjistilo se, Ze prvni druhy na vypalenych holosec¢ich
byly ty, které jsou schopny zakladat kolonie nezéavisle — Lasius niger a Camponotus
herculeanus — jen Formica fusca kolonizovala tuto plochu pon¢kud pozdéji (Punttila,
Haila 1996). Nevypalené plochy, mytiny, byly obyvany husté Myrmica ruginodis vzdy
v prvnim roku studia, kdezto M. sulcinodis v prubéhu jejich pozorovani plochy
nekolonizovala. Neumann (1992) poukazuje na fakt, ze pfimé znic¢eni kolonii ohném a
horkem je pravdépodobné méné vyznamné, jelikoz vysoké teplota nezasahuje hluboko
do pidy, kde lezi komurky kraloven kolonii. Zmény prostiedi po pozaru se zdaji byt
vyznamnéj$i nez vliv pozaru (Punttila, Haila 1996), napt. vypaleni vegetace ma pro
lesni mravence fatalni nasledky pravdépodobné kviili naslednému nedostatku potravy

(Punttila et al. 1991).

Lesni management jako typ disturbance

Punttila et al. (1994) a Niemeld et al. (1996) uvad¢ji, Ze lesni management méni
charakteristiky sukcese lesnich porostl, tim Ze dochdzi k ptfedCasnému uzavirdni
korunového patra, ale i prosvétlovani lesnich ploch. Nasledkem toho se méni
mikroklima, pidni vlhkost. Také se urychluje obnova lesnich porostli. Tyto zmény maji
vliv na spoleCenstva mravenct. Punttila a Haila (1996) se domnivaji, Ze typ lesniho
managementu, jako je napf. holose¢né¢ hospodaieni, mize byt kliCovym faktorem
ovlivilujicim poCetnost a distribuci jednotlivych druhGt mravenci. Tento typ
hospodareni mtize zna¢n¢ ovlivitovat kolonie lesnich mravenct v disledku méniciho se
mikroklimatu, vegetace, ménicich se potravnich cest a eliminace kolonii mSic jako
potravniho zdroje. Pfi umélé obnové porostu a kultivaci lesnich ploch, jez jsou soucésti

holose¢ného hospodateni, také dochazi k naruseni ¢i zni¢eni hnizd kolonii, a to hlavné
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pti upravach ploch provadénych pied osazenim (napt. pii hloubkové orb€). Stejné tak je
typem managementu porostii ovlivilovana diverzita stievlikovitych brouk (Domish et
al. 2005). Tyto domnénky potvrzuji Maeto a Sato (2002), kteti zjistili, Ze pfeména lesa
mytniho véku na paseku méla znacny vliv na druhové slozeni spolecenstva
bezobratlych.

Na lesnich plochach podléhajicich intenzivnim lesohospodéiskym zasahtim byla
abundance mravencli vyznamné vyS$i ve srovnani s plochami netéZzenymi nebo
tézenymi mén¢ intenzivné (Yi, Moldenke 2005). Yi a Moldenke (2005) tento fakt
vysvétluji vzristem heterogenity prosttedi a naslednym zvySenim potravnich zdroji.
Stejna zavislost byla potvrzena u pavoukl, mnohonozek (tad Polydesmida) a
rovnokiidlych (¢eled” Gryllacrididae) (Yi, Moldenke 2005). Také u druhové skladby
spoleCenstva mravenci byly zjistény rozdily. Niemela et al. (1996) zjistili, Ze relativni
abundance druht se méni vice nez druhova diverzita, coz pfisuzuji zejména rozdilim
v biotopu. Vyzkumy uskutecnéné kolektivem autord Punttila et al. (1991) probihajici ve
finské tajze naznacuji, ze druhova bohatost mravencti v nenarusenych lesich byla o néco
niz§i nez v lesich obhospodafovanych. Uvadé¢ji, Ze Casny sukcesni vrchol v druhové
bohatosti byl nésledovan pozdé¢jSim poklesem, ktery byl pravdépodobné zpiisoben
vysSim stupném zapoje korunového patra a poklesem solarni radiace dopadajici na
pudni povrch. Nejenom prosvétleni porostu, ale i zartst vegetaci ma vliv na strukturu
spoleCenstev mravencii (Dauber et al. 2006). Punttila et al. (1994) prokézali, Ze béhem
sukcese lesa na vlhkych lokalitdch s ¢asné se vyskytujicim uzavérem korunového patra
se utvati specificky biotop nevhodny pro druh obyvajici otevienou krajinu jako je napf.
Formica fusca. Kolektiv autort (Punttila et al. 1991) pfipousti, ze se pii lesnim
managementu méni druhovd skladba spolecenstva mravencli. Po vykaceni stromil
v dospélém porostu objevili dva nejhojnéjsi druhy mravenct, kteti méli prospéch z
toho, Ze lesni mravenci zmizeli nasledkem zménéného mikroklimatu (zvlasté svételnych
podminek a teploty). Autoii (Punttila et al. 1991, 1996) se shoduji na predpokladu, ze
nalezené druhy clenovel ukazuji na urCity vzdjemny vztah mezi strukturnimi
charakteristikami mikrohabitatu, stromového patra a obménou druhti mravenct. I
homogenni stanovisté skryvaji velice mnoho odlisnych mikrohabitati. Pii svych
analyzach dospéli Elmes a Wardlaw (1982) k z&véru, ze i velmi malé rozdily v téchto
mikrohabitatech se mohou podilet na Gispé$Sném rozvoji kolonii mravencii.

Dobrym prediktorem struktury spolecenstva mravencii je i vegetace (Retana,

Cerda 2000). Ve své studii se o tento predpoklad opira i Gall¢ (1991), kdyz tvrdi, Ze
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vliv rostlin na spoleenstva mravenct je zprostfedkovan skrz vegetacni strukturu a
mikrohabitat. Pfimy vliv vegetace na pfitomnost a abundanci druhl v pfirozenych
spolecenstvech prokazal i Morrison (1998). U kolonii Solenopsis invicta Buren, 1972
zaznamenali vyskyt jak na otevienych pastvinach, tak i v sousedicich zastinénych
lokalitach s vysokou pokryvnosti vegetace. Abundance tohoto druhu se na lokalitach
lisily velmi malo. Z jejich pozorovani a vysledkli vyplyva, ze nedostatek svétla
zpisobeny vétsi denzitou vegetace limituje jen dobu jejich aktivity, nikoli vyskyt
(Porter, Tschinkel 1987). Naproti tomu Mabelis a Korczynska (2001) uvadi, ze béhem
sedmi let zaniklo n€kolik hnizdnich populaci v disledku zvysSeni zapoje korunového
patra. V pribéhu jejich vyzkumu mladé borové kultury na n¢kolika plochéach prosvétlili.
Na prosvétlenych plochéach k vymizeni sledovaného druhu mravencti nedoslo. I Elmes a
Wardlaw (1982) pfipousti, ze populace rodu Myrmica jsou do jisté miry ovlivnény
zastinénim vegetace. Uvadi ovSem, ze je nutné¢ sledovat heterogenitu i uvnitt
studovanych ploch, protoze i velmi malé rozdily ovliviiuji jednotlivé kolonie.
V nékterych priizkumech nemtize analyza dat oddélit pti¢inu od vlivu, proto si ¢astokrat
nemuizeme byt jisti, zda druhové sloZeni ovliviiuji mravenci svym vybérem stanovisté
nebo sami ovliviuji sloZzeni vegetace (Elmes, Wardlaw 1982). Niemeld et al. (1992)
zjistili, Ze pavouci jsou strukturou a slozenim vegetace ovliviiovéani vice nez stfevlici.
Lesni mravenci intenzivné¢ vyuzivaji jako potravniho zdroje vylucovanou
medovici ze mSic zijicich na stromech (Holldobler, Wilson 1990, Pisarski, Czechowski
1994). Pro lesni mravence je medovice dulezitym potravnim zdrojem, ale jeji
dostupnost neni primarné determinovana rostlinnymi druhy. Mnozstvi zdroji je
redukovano narusenim lesnich porostti (Niemeld et al. 1996) zejména pii holosecném
hospodateni. Ubytek msic nasledné plisobi na snizeni vyskytu mravenct (Punttila et al.
1991). Stejné tak zmény v hustoté vegetace mohou ovlivnit hojné potravni zdroje
vyuzivané mravenci, napi. mnozstvi semen a bezobratlych (chvostoskoci, roupicoviti)
(Punttila et al. 1991). Nasledkem mohou byt piimé i nepiimé vlivy na druhové slozeni
spoleCenstev (Punttila, Haila 1996). Dauber a Wolters (2005) ve své studii pfedevsim
poukazuji na skuteCnost, ze vlivy vegetace jsou neptimé. Spocivaji hlavné ve zménach
v dostupnosti potravy. Nepiimé ovlivnéni vegetaci zjistili i Perfecto a Vandermeer
(1996) — pii snizeni hustoty bylinného patra doslo i ke snizeni mnozstvi mSic sajicich na
kotenech, coz zpiisobilo snizeni mnozstvi potravniho zdroje. Na uspéchu kolonii se také
podili pomér pohlavi, ktery mize byt ovliviiovdn mnozstvim potravy (Deslippe,

Savolaninen 1995).
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Teplota

ucinek na ovlivnéni denniho rytmu, jako je napf. zvySend ¢i snizend aktivita (Roces,

Nunez 1996). Také mravenci vykazuji znacnou zavislost na teploté. Dulezitost teploty

Mrwe

vvvvvv

uspéch kolonii rodu Myrmica. Rovnéz odhalili rozdily, které projevovaly druhy rodu
Myrmica, a to prevazné¢ v chovani, fyziologickych a socidlnich rysech. M¢nici se
mikroklima, zejména teplota, se vyznatné¢ podili také na utvaieni spoleCenstva
mravencil (Andersen 1995). Také Bestelmeyer (2000) poukazuje na skutecnost, Ze i
velmi malé odchylky ¢i zmény v mikroklimatickych podminkach se odrazeji na
druhovém slozeni a pocetnosti spoleenstva. Pro uspéch kolonii je obzvlasté dulezité
oslunéni jejich hnizd, hlavné v brzkém jaru (Elmes, Wardlaw 1982). Gosswald (1951
in Punttila et al. 1994) potvrzuji, Ze na tspechu kolonie se velkou mérou podili teplota,
a to zejména v dob¢ kladeni vajicek. Z jejich vysledkid vyplyva, Ze pii vysoké teplote
bylo oplodnéno vétsi mnozstvi vajicek. Banschbach et al. (1997) zjistili, ze ve slunnych

mikrohabitatech maji kolonie také vyhodu ve zrychleni vyvoje potomkd.

Teplota ovliviiuje také lov a sbér potravy a dalsi biologické aktivity (Gano,
Rogers 1983, Lopéz et al. 1992). Souvislost mezi vyssi teplotou a shanénim potravy
potvrzuji i Albrecht a Gotelli (2001), ktefi poukazuji na zmény v hledani potravy béhem
dne, kdy obvykle dochéazi ke kolisani teplot. U zkoumanych druhi mravencii také
pozorovali intenzivnéj$i shanéni potravy v teplejSich mésicich Lopéz et al. (1992).
Shodné vysledky zaznamenali 1 Porter a Tschinkel (1987), ktefi pfimému vystaveni
slunci pfipisuji zvySeni aktivity a obdobi shanéni potravy. Pifi svém vyzkumu
porovnavali aktivitu mravenct v lokalitdch, jez se liSily v intenzit¢ a mnozstvi
dopadajiciho slune¢niho zafeni. Svymi vysledky potvrzuji, Ze u mnoha habitatd je
oslunéni nestejnorodé, tudiz odliSnosti mezi biotopy a dokonce uvniti habitatu
vysvétluji rozdily ve shanéni potravy. Obdobné rozbory, jez uskutecnili Savolainen a
Vepsildinen (1990), naznauji, Ze aktivita je pfedpovidana zménami v teploté na
povrchu pudy (pisku). Zjejich vysledki vyplyva, ze zvySeni teploty negativné
ovlivitovalo aktivitu druhu L. psammophilus, ktery je aktivnéjsi pfi nizSich teplotach a

zatazené obloze (Marko, Czechowski 2004). U druhu S. invicta byla teplota plidy
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jedinym prukaznym prediktorem shanéni potravy (Porter, Tschinkel 1987). Mravenci S.
invicta mohou shanét potravu pii vysSich teplotach, protoze diky jejich redukovanému
povrchu jsou tolerantnéjSimi k horku a méné nachylnymi k vysuseni (Porter, Tschinkel
1987). Mezi druhy, které shangji potravu vétSinou pii vysSich teplotdich béhem dne,
patii rody Myrmica a Camponotus, které jsou zndmé zaroven tim, Ze potravu shani také
v noci a za niz$ich teplot (Savolainen, Vepséldinen 1990), zfejm¢e jsou tedy eurytermni.
Naopak F. cinerea je aktivni za slunecného a suchého pocasi, vétSinou uprostied dne
(Markd, Czechowski 2004).

Vyznamny faktor, jako je hnizdni teplota, mize byt modifikovana lokalnim
zastinénim (Nielsen 1986). Elmes a Wardlaw (1982) tvrdi, ze mira oslunéni zavisi
rovnéz na charakteru ploch, na nichZz se hnizda nachazeji. Na rozséhlych otevienych
stanovistich je teplota mirn¢ vys$si pravdépodobné kvili fidsi vegetaci, a to napomaha
pronikani vétSiho mnozstvi dopadajiciho zareni (Lopéz et al. 1992). Pfipadna obnova
vegetace zvySuje zastinéni lokalit (Elmes, Wardlaw 1982) a vyznamné redukuje
maximum hnizdni teploty (Gibb, Hochuli 2003).

Dalsi problém je umélost laboratornich podminek pii vyzkumu teplotnich
zavislosti mravenct. V hnizdech v pfirodnim prostfedi teplota nezlstava b&hem dne
konstantni, jak je tomu pii stabilnim teplotnim gradientu u laboratornich kolonii, které
projevuji svou rytmicitu v teplotnich preferencich (Roces, Nunez 1996). Lopéz et al.
(1992) poukazuji na teplotni charakteristiky v rozsdhlych a malych otevienych
stanovistich. Ve své studii naznacuji, Ze existuje jistd vzajemna vazba mezi vnitini a
vngjsi teplotou vegetace, ktera je velmi proménliva za tsvitu a méné za soumraku. Dalsi
jejich poznatek souvisi s velikosti studovanych ploch. Na malych lokalitach chranénych
vegetaci zaznamenali vliv sklenikového efektu, ktery se projevuje vyssi teplotou uvnit
vegetace, zejména u trav; listnaté stromy vykazuji teplotu niz$i. Naproti tomu ve
velkych otevienych oblastech se tento sklenikovy efekt ztraci. V oblastech nezarostlych
vegetaci dochézi k silnéjSimu odvétravani a kolisani teplot (Lopéz et al. 1992). Pro
druhy, jez se vyskytuji na takovychto otevienych, velmi proménlivych a chladnéjSich
stanovistich, je problémem zachovat konstantni vysokou hnizdni teplotu. V téchto
oblastech mravenci reguluji své hnizdni teploty pomoci vybéru mikrostanovisté
(Banschbach et al. 1997).

Bestelmeyer (2000) se zmifnuje o tom, ze extrémné vysoké teploty mohou byt
pro mravence stresujici. Vysoka teplota na jednu stranu sice vyvoj potomstva zrychluje,

na druhou stranu ale mravenci pfi vyssich teplotach rychleji vysychaji (Banschbach et
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al. 1997). Mravenci jsou nejen ovlivnéni vlivy zptisobenymi prostfedim, ale oni sami
naopak mohou ovliviiovat jiné druhy a pisobit na jiné taxony (Dauber, Wolters 2004).
Elmes, Wardlaw (1982) se domnivaji, Ze mravenci si radéji vybiraji vhodnd mista, nez

je sami vytvareji.

Stari porostu

Staii lesa a pfitomnost nejbéznéjSich druhti lesnich mravenct ovliviluje spolecenstva
mravenct jako celek (Punttila et al. 1994). Stafi porostu méa dokonce vétsi vyznam, nez
ptitomnost konkrétnich druhii dfevin (Maeto, Sato 2002). RovnéZ jednotliva porostni
stadia jsou vyhledavana odliSnymi druhy mravenct. Punttila a Haila (1996) uvadéji, ze
jejich studijni plocha je charakterizovdna mozaikou mladych lesnich porosti razného
stafi a zasahy lesniho hospodafeni. Zmény téchto charakteristik odrazeji rozdilné
kolonizace stanovist mravenci a také mnoha zpisoby ovliviluji rozdéleni druhd na
submisivni a dominantni (Punttila et al. 1996).

Mravenci se vyznacuji pozoruhodnou prostorovou distribuci jiz v prvnim roce
po holose¢i (Punttila et al 1991).V mladych porostech a jehli¢natych kulturdch se
nékteré druhy zijici v lese nevyskytuji, ale objevuji se zde druhy preferujici oteviena
stanovisté (Maeto, Sato 2002). Puntila et al. (1996) ve svych vyzkumech zjistili, ze
spoleCenstva mravenci v mladych porostech byla ovlivilovana mezidruhovymi
interakcemi.V mladSich porostech dominovali F. sanguinea a ve starSich teritoridlni
lesni mravenci. Ve star§ich porostech dominovala F. aquilonia a potlacovala zvlaste
jiné agresivni druhy, kdezto submisivni druhy byly ovliviiovany méné (Punttila et al.
1996). Pocty druhtt mravencti v mladSich porostech jsou ve srovnani s pocty druhti ve
starych porostech nizké (Punttila et al. 1994). V dospélém porostu dochazelo
k rychlejs§imu poklesu poctu druhii pavoukti nez stfevlikii a mravencd. Zajimava je i
skuteCnost, Ze pavouci otevienych lokalit maji lepsi schopnost kolonizace nez nalezené

druhy mravenct a stievliki (Niemeld et al. 1996).
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3. METODIKA

3.1. Popis lokality

Geograficka charakteristika uzemi
Vyzkum probihal v oblasti Cernostudni¢niho hfebene na jiznim upati Jizerskych hor.
Lokality se nachazely v katastralnich uzemich obci Vrkoslavice, Nova Ves nad Nisou a
Hut'. Z geomorfologického hlediska izemi spada do Krkonosské oblasti, celku Jizerské
hory, podcelku Jizerské hornatiny, okrsku Tanvaldské hornatiny a Cernostudnicky hibet
(Boha¢, Kolar 1996). Smérem kjihu pifechazi pohoii Jizerskych hor v Clenitou
vrchovinu, roz¢lenénou hustou siti eroznich udoli (Mackov¢in et al. 2002). Lokality se
nachazeji na hnédych pudach kyselych a na hnédych padach extrémné kyselych
(Tomasek 2003).

Studovana lokalita se nachdzi v nadmoiské vysce cca 620-760 m n. m., tedy

v Sestém lesnim vegetacnim stupni — smrkobukovém.

Klimaticka charakteristika uzemi
Sledovana lokalita se nachazi v mirn¢ teplé oblasti MT4 (Quitt 1975). Primérné teploty
a srazkové uhrny zdjmového tzemi jsou uvedeny v tabulkdch 1, 2. V tabulce 2 je

uveden za obdobi 1961-1990 pramérny srazkovy thrn.

Tab. 1: Dlouhodobé primérné meésicni a rocni teploty (°C) naméfené na klimatologické
stanici Liberec (1961-1990) a priimérné mésicni a ro¢ni teploty v letech vyzkumu (2005,
2006)

roéni
rok/mésic | | Il il v \ VI vl v X X Xl Xl pramér
1961-90 25 12 23 66 11,7 148 16,2 158 124 83 29 -08 7,2
2005 02 -30 12 91 129 155 179 155 143 99 25 -05 8,0
2006 47 -27 00 78 125 16,9 219 152 162 106 6,1 3,0 8,6
Zdroj: http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html, 31. 7. 2007
Tab. 2: Dlouhodobé primérné srazkové uhrny (mm) namérené na klimatologické stanici
Liberec (1961-1990) a mési¢ni srazkové thrny v letech vyzkumu (2005, 2006)
ro¢ni
rok/mésic| | Il 1] v Vv Vi Vil vl X X Xl Xl dahrn
1961-90 | 53,3 46,2 489 58,2 802 849 879 884 654 596 63,1 67,3 8034
2005 919 685 36,8 21,3 70,2 76,8 1239 914 650 145 414 88,1 7898
2006 256 57,1 56,5 69,3 81,2 839 36,2 2348 33,7 557 586 594 8520

Zdroj: http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html, 31. 7. 2007
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Charakteristika lesnich porosti

Ke studiu byly vybrany monokulturni smrkové porosty odlisSného véku. VSechny
porosty se nachazeji v reviru Cerna Studnice (Lesni sprava Jablonec nad Nisou, LCR).
Pii vybéru porostli byl kladen diraz na to, aby tvofily chronosekvenci skladajici se
z nasledujicich typt porostd (obr.1): paseka (2-3 roky) — cast lesa, na kterém byl zcela
odstranén porost, piip. jiz zasazen porost novy, horni vyska porostu dosahuje max. 1 m;
kultura (3-9 let) — horni vySka porostu do 2 m; mlazina (8-19 let) — horni vySka
porostu 2-6 m; ty€ovina (34-43 let) — horni vyska porostu min. 13 m a dospély porost
(88-108 let). Kazdy porost byl v nasi studii zastoupen pétkrat, v kazdém porostu byla
vyznaCena studijni plocha ve tvaru Ctverce o délce strany pfiblizné 20 m, ¢ili bylo

studovano 5x5 ploch. Uvedené hodnoty stafi porostu byly zaznamenany v roce 2005.

3.2. Mérené charakteristiky

Potravni nabidka byla zjistovana pomoci zemnich pasti a smykani vegetace. Na

kazdé plose bylo po obvodu umisténo Sest zemnich pasti. Zemni pasti byly exponovany
tiikrat za sezonu, vzdy po dobu 10 dnl. Smykani na kazdé ploSe probihalo po dobu 10
min., tiikrat za sezonu.

Teplota pudy a teplota vzduchu byla méfena pomoci dataloggeru Comet R0122,

ktery mél jedno ¢idlo umisténo 20 cm od povrchu pidy a druhé, externi, cca 1 cm pod
povrchem putdy. Teploty byly zaznamendvany béhem celé sezony periodicky kazdych
20 minut. V ramci statistického vyhodnocovani dat byly ke kazdému pozorovani
pfifazeny Casove nejblizs§i naméiené teploty.

Svétlo dopadajici na povrch pady bylo méfeno jednou za rok béhem jednoho
dne pii zatazené obloze, ktera zajiStovala rovnomérny jas slune¢niho zafeni. Na kazdé
plose bylo mnozstvi dopadajiciho svétla méfeno na 10 riznych mistech. Ze ziskanych
udajii bylo spocitano prumérné mnozstvi svétla dopadajiciho na pidni povrch dané
plochy.

Relativni vlhkost — pfiblizné kvantitativni uréeni vlhkosti v okoli kazdé nadvnady.

Pro orienta¢ni stanoveni vlhkosti byl rozsah moznych hodnot (0—100 %) rozd¢€len do 5
intervall po 20 %.

Podrost — ptiblizné kvantitativni uréeni pokryvnosti bylinného podrostu (E1).
Pro orientacni stanoveni pokryvnosti podrostu byl rozsah moznych hodnot (0-100 %)

rozdelen do 5 intervald po 20 %.
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Obr. 1: Chronosekvence studovanych lesnich typti porosti: a) paseka, b) mlazina, c)
kultura, d) ty¢ovina, e) dospély porost.

Aktivita délnic byla zjistovana pomoci navnad — na zivoc¢isné a rostlinné slozce

byl periodicky pocitan pocet d€lnic jednotlivych druhti (obr. 2). Ve vzdalenosti cca ptl
metru byla u kazdé pasti instalovdna na papirovém pivnim podticku nebo kolecku ze
dieva (primér 10 cm) navnada skladajici se zcukerné (med) a bilkovinné
(konzervovany tunak) potravy. Kazda plocha byla sledovana 3x za sezonu po dobu 2

dnt. Pozorovani na navnadach probchla v letnich mésicich v letech 2005 a 2006.
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Béhem kazdého pozorovaciho dne byly navnady periodicky 5% zkontrolovany
v intervalu pfiblizn€¢ 2,5 hodiny. Pozorovani probihala v dobé od 8 do 19 hodin
sttedoevropského letniho Casu. Béhem kontrol byly zaznamenavany druhy a pocty
jednotlivych druhi mravencli vyskytujicich se na ndvnadach. Na konci kazdého
jednodenniho pozorovani byly mravenci po poslednim odec¢tu sebrani a uréeni pomoci

lupy. Jako kontrolu nalezenych druhti jsem pouzila vzorky ze zemnich pasti.

Obr. 2: Aktivita d€lnic pozorovana na navnadach: a) Myrmica ruginodis — nejcastéji se
vyskytujici druh, b) Formica pratensis, c) Camponotus herculeanus
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3.3. Metodika zpracovani vysledku

Statisticka analyza dat

Data jsem analyzovala metodami mnohorozmérnych ordinacnich technik, které
umoznuji testovat hypotézy se vztahem k zavislym proménnym a charakteristikam
proménnych prostiedi (Leps, Smilauer 2003). Analyzy jsem provedla v programovém
baliku CANOCO for Windows 4.5 (Ter Braak, Smilauer 1998).

Vlastni postup analyzy byl nasledujici. Nejprve jsem prostfednictvim DCA
(detrendovand korespondencni analyza) stanovila délku gradientu v ,,druhovych
datech”. Gradient byl dlouhy (4,24), proto jsem v dalSim kroku zvolila pfimou
kanonickou metodu CCA (kanonicka korespondencni analyza) s unimodalni odezvou
v druhovych datech. V analyze jsem kladla diiraz na korelace mezi druhovymi daty,
druhova data nebyla nijak transformovana. Pro vybér prikaznych environmentalnich
faktori jsem pouzila automatickou selekci. Jako kovariaty jsem pii analyzach pouzila
datum a lokalitu. Pro testovdni vyznamnosti vztahli mezi zdvislymi a nezavislymi
faktory jsem pouZzila Monte-Carlo permuta¢niho testu (o 5 000 permutacich).

Soucasti analyz byla rovnéz tvorba regresnich modelti, konkrétné se jednalo
0 GAM (generalizované aditivni modely). Modely jsem vytvotila k vyjadieni vlivu a
vyznamnosti vybranym faktorti prostiedi (Cas, stafi porostu, teplota vzduchu, teplota
pudy) na jednotlivé druhy mravenci. VSechny modely byly rovnéz vytvofeny
v programovém baliku CANOCO, konkrétng v programu CanoDraw for Windows 4.0°.

Modely vychazeji z poissonovské distribuce.
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4.VYSLEDKY

%

Na vyzkumnych plochach bylo zaznamenano celkem 11 druhii mravencu. Nejméné
druhti se vyskytovalo na pasekach, v tycovindch a v dospélych porostech, nejvice

v kulturach a mlazinach (tab. 3).

Tab. 3: Seznam nalezenych druhd mravencl (pozorovani na navnadach) a jejich
pritomnost (+) ¢i neptitomnost (-) v jednotlivych typech porostu

Nazev druhu typ porostu

Paseka Kultura Milazina Ty¢ovina Dospély porost

Myrmica ruginodis + + + + +
Myrmica rubra + + + - -
Myrmica rugulosa - + - - -
Manica rubida - - + + -
Formica fusca + + + - +
Formica sanguinea + + + - -
Formica pratensis - - - + -
Formica truncorum - - + - -
Lasius platythorax - + - - -
Lasius niger - - + - -
Camponotus herculeanus - + + + +

Obr. 3: Pocty jednotlivych druhti a jejich abundance na navnadach v jednotlivych
porostnich stadiich
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Pocet jednotlivych druht mravenct se v porostnich stadii liSil. Na pasekach byly
zaznamenany 4 druhy, v kulturach 7 druhti, v mlazinach 8 druht, v ty¢ovinach 4 druhy
a v dospélych porostech 3. Ve vSech dospélych porostech se vyskytoval jen jeden druh
(M. ruginodis), pouze na plose D byly zaznamenany tfi druhy. Na pasekach pii vySSim

poctu druhu F. sanguinea byl zaznamenach nizsi pocet F. fusca a M. ruginodis.

4.1. Statisticka analyza dat

Vyznam a prikaznost jednotlivych prediktort, zjiStovanych pomoci CCA, jsou
uvedeny v tab. 5. Prvni kanonické osa vysvétluje 39,5 % variability, vSechny kanonické
osy 68 %. Cely model je statisticky vyznamny (Monte-Carlo permutacni test, 5000
permutaci, F = 44,5, p < 0,001). Korelace os s jednotlivymi faktory prostfedi jsou

uvedeny v tab. 5.

Tab. 4: Sumarni ptehled vysvétlené variability hlavnich os RDA modelu

Osa 1 2 3 4
Variabilita vysvétlena danou osou 0395 0.164 0064 0.057
(Eigenvalues) ’ ’ ’ ’
Korelace zavislych a nezavislych proménnych 0.648 0.438 0.269 0.258
(Species-environment correlations) ’ ’ ’ ’
Celkové procento variability vysvétlené zavislymi proménnymi 44 63 70 7.6
(Cumulative percentage variance of species data) ’ ’ ? ’
Celkové procento variability vysvétlené zavislymi

i nezavislymi proménnymi (C. p. v. of species-environment relation) >38 761 848 926

Tab. 5: Vysledky CCA analyzy Sesti nezavislych faktora prostredi

Nezavisla proménna 1. osa 2. 0sa 3. 0sa 4. osa F I.F..

potravni nabidka smyky -0,5440 -0,0642 -0,0357 -0,0267 164,45 2,8337
svétlo -0,5091 -0,2129 0,0012 -0,0071 61,76  2,2929

StAri porostu 0,4706 -0,1114 0,0858 0,0308 59,04 11,8534

teplota pudy -0,3216 0,1241 0,1148 0,1507 46,47 2,3502

podrost -0,4835 -0,0443 0,0641 -0,1120 42,01 2,9842

vihkost 0,1054 0,1194 -0,0995 0,0317 2321 11,2344

teplota vzduchu -0,2795 0,1407 -0,0206 0,1443 16,61 2,1312
potravni nabidka pasti -0,0906 -0,0300 -0,0116 -0,0475 9,02 11,1690
dest -0,0350 0,0155 0,0209 -0,0966 498 1,0334

cas 0,0085 0,0404 0,0305 0,0472 3,46 1,0421

* .LF. — inflation factor, p<0,01

Z vysledkii vyplyva, ze prediktory vysvétlujicimi nejveétsi ¢ast variability jsou
pritomnost potravni nabidky v bylinném patie (smyky), svétlo, stari porostu, teplota
pudy a podrost. Mén¢ vyznamné faktory jsou vihkost lokality, teplota vzduchu a
potravni nabidka epigeonu (pasti). Mezi nejméné vyznamné faktory ovliviujici

pritomnost druhii mravencti na navnadach patii dést a cas.
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Obr. 4: Ordinacni diagram zndzoriujici korelaci zavislych (druhovych) a nezavislych
(environmentalnich) faktorti prostiedi. Kanonické osy vysvétluji 73,5 % variability.
ForTrc — Formica truncorum, ForFus — Formica fusca, ForPrt — Formica pratensis,
ForSng — Formica sanguinea, MyrRub — Myrmica rubra, MyrRug — Myrmica ruginodis,
MyrRgs — Myrmica rugulosa, ManRbd — Manica rubida, LasPlt — Lasius platythorax,
LasNig — Lasius niger, CamHrc — Camponotus herculeanus, Tvzduch — teplota vzduchu,
Tpuda — teplota pudy, potrE1 — potravni nabidka v bylinném patie, potrE0 — potravni
nabidka (epigeon)
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Ordinac¢ni diagram ukazuje vyskyt jednotlivych druhti mravenct v zavislosti na
méfenych faktorech prostfedi. Je zfejmé, ze M. ruginodis se oproti ostatnim
zaznamenanym druhlim vyskytuje Castéji ve starSich porostech. Vyskyt mravence
F. fusca je zavisly na teploté¢ pidy a vzduchu. Ptitomnost druhl F. truncorum a L. niger
byla zaznamenana zejména na lokalitach s vyssi teplotou vzduchu a teplotou pudy. Na
teplejSich lokalitich byl zaznamenan 1 C. herculeanus, jehoz vyskyt je zaroven
negativné korelovan se stafim porostu. F. sanguinea se vyskytuje na lokalitach
s bohatou bylinnou vegetaci a potravni nabidkou, jez jsou spolu silné¢ korelovany. Na

svétlych lokalitach s bohatou potravni nabidkou se vyskytuje i L. platythorax. U druhu
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M. rubra je patrnd pritomnost na svétlych a susSich lokalitach s ¢etnou potravni
nabidkou v epigeonu 1 v bylinné vegetaci. Pozitivni zéavislost na svétle vykazuje M.
ruginodis, t€Z pozitivné ovlivnéna potravni nabidkou a podrostem. Naopak F. pratensis

se vyskytuje pfedevsim na tmavsich a vlh¢ich lokalitach.

4.2. Generalizované aditivni modely

Vysledky GAM jsou zapsany v tabulce €. 6 a zobrazeny na obr. 5 az 10.

Tab. 6: Variabilita zavislych proménnych vysvétlena jednotlivymi prediktory. Poissonova
distribuce, DF = 4982; zavislosti, které nebylo mozno spocitat kvtili nedostatku dat, jsou
oznaceny pomlckou.

Prediktor Druh AD F p AlIC
¢as| CamHrc 7890,07 4,35 <0,01 7917,091
¢as| ForFus 21906,12 13,42 <0,01 2,20E+04
Cas ForPrt 17630,61 4,57 <0,01 1,78E+04

¢as| ForSng 20708,84 7,34 <0,01 2,08E+04
Cas ForTrc - - - -
C¢as| LasNig - - - -

Cas LasPIt 649 6,98 <0,01 670,878
¢as | ManRbd - - - -
C¢as| MyrRgs - - - -
¢as| MyrRub 14537,28 3,13 <0,01 1,47E+04
¢as| MyrRug 48414,66 9,63 <0,01 4,85E+04

stafi porostu | CamHrc  7737,95 21,41 <0,01 7764,757
stafi porostu| ForFus 20034,64 107,45 <0,01 2,01E+04
stafi porostu|  ForPrt 11830,87 308,79  <0,01 1,19E+04
stari porostu| ForSng 20183,25 22,02 <0,01 2,03E+04
stafi porostu| ForTrc 2349,77 5874  <0,01 2376,18

stafi porostu| LasNig 413,21 30,08 <0,01 421,701
stéfi porostu LasPIt - - - _

stafi porostu | ManRbd  2184,41 22,87 <0,01 2230,644
stéfi porostu| MyrRgs 1665,39 8,6 <0,01 1742,894
stafi porostu| MyrRub 14039,33 13,55 <0,01 1,42E+04
stafi porostu | MyrRug 40536,24 274,35 <0,01 4,06E+04
teplota pudy | CamHrc 7789,94 15,51 <0,01 7816,823
teplota pidy | ForFus 20393,3 87,85 <0,01 2,05E+04
teplota pudy ForPrt 17499,16 7,05 <0,01 1,77E+04
teplota pudy | ForSng 20261,09 21,06 <0,01 2,04E+04
teplota pldy ForTrc 2720,26 7,82 <0,01 2774,135
teplota pudy | LasNig 454,24 9,73 <0,01 467,575
teplota pudy LasPIt 630,8 3,11 <0,01 682,52
teplota pddy | ManRbd 2341,45 6,85 <0,01 2425,649
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Tab. 6 - pokra¢ovani

prediktor druh AD F p AIC
teplota pudy | MyrRgs - - - -
teplota pudy | MyrRub 14129,77 11,44 <0,01 1,43E+04
teplota plidy | MyrRug 46291,25 65,27 <0,01 4,64E+04
teplota vzduchu | CamHrc 7865,51 7,2 <0,01 7892,117
teplota vzduchu| ForFus 20589,15 80,73 <0,01 2,06E+04
teplota vzduchu ForPrt 17287,89 11,59 <0,01 1,74E+04
teplota vzduchu| ForSng 20097,5 26,49 <0,01 2,02E+04
teplota vzduchu ForTrc 2579,55 20,4 <0,01 2621,114

teplota vzduchu | LasNig 453,95 9,9 <0,01 467,211
teplota vzduchu LasPlt 670,54 3,27 0,04 697,608
teplota vzduchu | ManRbd - - - -
teplota vzduchu | MyrRgs - - - -

teplota vzduchu | MyrRub 14230,37 9,67 <0,01 1,44E+04
teplota vzduchu | MyrRug 46931,31 46,46 <0,01 4,71E+04

cvwr

L. platythorax byl zaznamenan v rannich hodinach. Jejich pocetnost naristala cca od
10. hod, vrcholila kolem 15. hodiny a po té mirn¢ klesala ¢i stagnovala. Pocetnost
M. ruginodis se zvySovala béhem celého dne, naopak vyskyt M. rubra byl nejvyssi

v rannich a vec€ernich hodinach (obr. 5).

Obr. 5: GAM zavislosti aktivity druhti na denni dob¢ (Cas)
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Pti nizké teploté vzduchu byl na nadvnadach zaznamenan nejvyssi vyskyt druhi
M. ruginodis, C. herculenaus a M. rubida. Jejich aktivita s rostouci teplotou klesala. Pti
teplotach pohybujici se kolem 20°C byl zaznamenan nevys$$i vyskyt u mravencl
M. rubra a F. pratensis. Aktivita mravence F. fusca stoupala se vzrustajici teplotou, a to
az do teploty cca 30 °C, dal$i nartst teploty jiz nemél na jeho aktivitu vliv. Naopak

u mravence F. sanguinea se aktivita s rostouci teplotou neustale zvySovala (obr. 6, 7).

Obr. 6: GAM zavislosti aktivity druhti na teploté vzduchu
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Obr. 7: GAM zavislosti aktivity druhti na teploté vzduchu
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Druhy M. ruginodis, M. rubra, C. herculeanus a L. platythorax byly
nejaktivnéj$i pti nizsich teplotdch pidy, s rostouci teplotou piidy jejich pocetnost na
navnadach klesala ¢i stagnovala. Naopak aktivita druhu F. fusca vzristala se zvySujici
se teplotou pudy. U F. pratensis a M. rubida byl zaznamenan nejvyssi vyskyt pii teploté

pudy pohybujici se kolem 15 °C, u F. truncorum, F. sanguinea kolem 20 °C (obr. 8, 9).

Obr. 8: GAM zavislosti aktivity druhi na teploté pudy
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Obr. 9: GAM zavislosti aktivity druhi na teploté pudy
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Stari porostu je vyznamnym faktorem ovliviiujicim pfitomnost jednotlivych
druht mravencti. Druh M. ruginogis se vyskytoval ve vSech péti zkoumanych
porostnich stadiich. Nejpocetnéji byl zaznamenan v porostech padesatiletych az
sedmdesatiletych (tyCoviny, dospély porost). V dospélych porostech (nad 80 let) jiz jeho
pocetnost stagnovala. U F. fusca, F. sanguinea, C. herculeanus a M. rubra byl jejich
nejvyssi vyskyt zaznamenan v kulturdch. S dal$im nartstem véku porostu dochazelo ke
snizovani jejich pocetnosti. Mravenci F. truncorum, M. rugulosa, L. niger byli
nejpocetnéjsi v mlazinach. U druhit M. rubida a F. pratensis byl nejvyssi vyskyt

zaznamenan v tycovinach (obr. 10, 11).

Obr. 10: GAM zavislosti aktivity druhti na stafi porostu
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Obr. 11: GAM zavislosti aktivity druhl na stafi porostu
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S.DISKUZE

5.1. SloZeni spolefenstva mravenci ve smrkovych monokulturach

Na zkoumané lokalit¢ bylo nalezeno 11 druhG mravenct (tab. 4), coZ je 10,5 %
z celkové poétu druhti Zijicich v Ceské republice (http://www.mujweb.cz/www/PeWe/,
20.4. 2007). Punttila et al. (1991) zkoumali spole¢enstva mravenct ve tfech vékovych
tfidach lesniho porostu na jihu Finska. Na plochach s holose¢nym hospodafenim
zaznamenali celkem 22 druhti. Obdobnych vysledkt dosahli titiz autofi (Punttila et al.
1996), kdyZz zaznamenali 24 druht, tedy témét polovinu druhd Finska (Holldobler,
Wilson 1997). Vyssi pocet druhti nalezenych ve Finsku muize byt zptisoben napf.
rozdily v lesnim hospodateni. Pfi hospodateni v severskych zemich jsou ponechavany v
jehlicnatych porostech prosvétlené plochy s naletovymi pionyrskymi difevinami (napf.:
bfiza bélokord, biiza pyfita, topol osika; Yrjola 2002), kdezto ve smrkovych
monokulturach v CR se tyto dieviny z vétsi ¢asti odstrafiuji (http:/pbl.fril3.net/, 19. 12.
2004). Pravdépodobnéjsim vysvétlenim odliSnych pocth nalezenych druhti se mi vSak
jevi rozdily ve velikosti a stafi studovanych ploch — Punttila et al. (1996) studovali
mladsi v€kové kategorie lesnich porostli a vyzkum Punttily et al. (1991) probihal na
uzemi o rozloze 4 a vice hektara.

Nejpocetné€jsi druhy v naSem vyzkumu byly Myrmica ruginodis, Formica fusca,
Formica sanquinea. Punttila et al. (1991) 1 Niemeld et al. (1996) uvad¢ji jako
nejpocetnéjsi druhy smrkovych lestt Formica aquilonia, F. sanguinea, M. ruginodis,
Myrmica sulcinodis, Camponotus herculeanus, Formica lemani a Lasius niger.
V lJizerskych horach hojna F. fusca je béznym druhem 1 ve finskych smrkovych lesich.
Naopak pfi naSem vyzkumu ziidka zaznamenany L. niger byl ve Finsku velmi
pocetnym druhem. V lesich sttedni Evropy je L. niger béznym druhem vyskytujici se na
ruznych typech stanovist’ (Czechowski et al. 2002). Absence pozorovani F. aquilonia je
pravdépodobné zptlisobena jeho sporadickym vyskytem ve stfedni Evropé€, oproti
Skandinavii, kde patfi mezi nejhojnéjsi druhy (Punttila et al 1996). F. lemani a M.
sulcinodis jsou vylozené horské druhy (Czechowski et al. 2002), ¢imz lze vysvétlit

jejich nepfitomnost v mém vyzkumu, situovaném pouze na upati hor (620-760 m n. m).

5.2. Studované ekologické faktory
Faktory, které v nasem vyzkumu vyznamné ovlivilovaly vyskyt jednotlivych druhil

mravencil jsou potravni nabidka, svétlo, stari porostu, teplota pudy, podrost, vihkost a
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teplota vzduchu. Jednotlivé druhy studovanych mravenct nebyly vyznamné ovlivnény

faktory dést a cas. Déle se zaméfim na jednotlivé studované faktory.

Potravni nabidka a podrost
Potravni nabidka na bylinné¢ vegetaci (smyky) je faktorem, jez vysvétluje nejvice
variability. Uzce koreluje s dal§i nezavislou proménou podrost a také s potravni
nabidkou odchycenou do zemnich pasti. Ze vztahu mezi potravni nabidkou v bylinné
vegetaci a podrostem lze usuzovat, ze mnozstvi potravni nabidky Uzce souvisi s
hustotou a pokryvnosti podrostu. Za potravu mravenci slouzi nejen bezobratli
zivocichové, ale také medovice ziskavana od msic (Holldobler, Wilson 1990). MSice se
Castéji vyskytuji v porostech s vys$Sim zastoupenim podrostu (Laine, Niemeld 1989).
Oproti tomu Sorvari a Hakkarainen (2005) pozorovali na dvouletych pasekach snizeni
dostupnosti potravy mravenct, kterou pficitaji znacnému poskozeni jejich biotopu.
Potravni zdroje a od nich se odvijejici aktivita mravenct jsou ovliviiovany nejen
mnozstvim, ale 1 druhovou pestrosti a strukturou vegetace (Elmes, Wardlaw 1982). Na
obhospodatovanych plochach se vyskytuje vét§si mnozstvi potravnich zdroji — kofisti i
nektaru (Elmes, Wardlaw 1982, Yi, Moldenke 2005). Na stanovisStich s hustym
podrostem jsem nejcastéji nachazela druhy F. sanguinea, M. rubra, Myrmica rugulosa a
Lasius platythorax. Rovnéz podle Thomase (1979) jsou pravé F. sanguinea, L.
platythorax a M. rubra druhy, které¢ se vyskytuji na stanovistich s vysokou hustotou
porostl lipnicovitych rostlin. Podle né¢ho vyhledavaji stanovisté s hustou vegetaci a
vysokou potravni nabidkou. Vztah mezi podrostem a vyskytem vybranych druht
mravencl byl popsan ve vice publikacich. Pritomnost druht M. ruginodis a M. rubra,
jez obvykle shani potravu v bylinném patfe, nebyla ovlivnéna nariistem vegetace ani o
nékolik centimetri (Thomas 1979). Jiné druhy jako napt. Formica truncorum, Formica
pratensis se naopak hustému podrostu a vysoké travni vegetaci vyhybaji, nebot’ zdroje
potravy vyhledavaji zejména na stromech a ketich (Mabelis, Korczynska 2001). S tim
souhlasi mé pozorovani F. pratensis, zaznamenaného pouze v tyCovindch s absenci

podrostu.

Svétlo
Svétlo je druhym nejprikaznéjSim faktorem vysvétlujicim variabilitu ve vyskytu
jednotlivych druhit mravenct. Lokality s vétSim svételnym pozitkem obsazovali

mravenci L. platythorax, F. sanguinea, M. rubra a M. rugulosa. Podle literatury
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(Czechowski et al. 2002) se L. platythorax svétlym lokalitdm naopak vyhyba. Vzhledem
k tomu, Ze byl zaznamenan v mlazinach, kde se stfidaji oteviené plosky s plochami
husté porostlymi, mohlo byt hnizdo umisténo ve tmavsi ¢asti porostu a mravenci mohli
vychazet za potravou (navnadou) na osvétlené plosky . F. sanguinea a M. rubra jsou
Czechowskim et al. (2002) oznacovany za polytopni az eurytopni druhy bez uzké vazby
na stanovisté. Druh M. rugulosa oznacuji za teplomilny druh obyvajici predevsim lesni
paseky, coz odpovidd i mym vysledkiim. Za druhy, které nevyhledavaly plochy
s velkym mnozstvim svétla, 1ze povazovat F. fusca, C. herculeanus, L. niger, Manica
rubida, F. truncorum. Za eurytopni druh je oznacovan i F. fusca, jez nema zvlastni
naroky na charakter biotopu. C. herculeanus preferuje alespon ¢aste¢né zastinéna mista,
ostatni druhy jsou vSak svétlomilné (Czechowski et al. 2002). MnoZstvi dopadajiciho
slune¢niho zateni je ovliviiovano hustotou a strukturou vegetace (Lopéz et al. 1992) a
mirou zapoje korunového patra (Punttila 1996). Dauber et al. (2006) uvadi, Ze mira
zapoje korunového patra ovliviiuje strukturu spole¢enstva mravenct. Povazuji
pritomnost ¢i nepfitomnost korunového patra pouze za hruby ukazatel podminek
prostiedi. S pfibyvajicim stafim dochdzi k uzavirdni korunového patra smrkovych
porosti a tim 1 ke sniZovani mnozstvi dopadajiciho slune¢niho zéafeni. Z péti
pozorovanych vékovych tfid nejsou dospélé porosty nejstinnéjsi, nebot’ nejzastinénéjsi
plochy byly zaznamenany v tyCovinach. U dospélych smrkovych monokultur se mira
korunového zapoje snizuje zejména vlivem lesnich probirek, ¢imZz dochazi
k opétovnému prosvétleni. Toto opctovné castecné prosvéetleni lokalit neni pro
mravence prili§ zfetelné, nebot’ jejich pocetnost ani diverzita se v dospélych porostech
nijak vyrazné nezvysuje.

Svétlé mytiny vzniklé holosenym hospodafenim kolonizuji pfedevs§im
pionyrské druhy (r- stratégové; Puttila et al. 1991). Prosvétleny les s obcasnym
vyskytem mytin byl obydlen druhy F. fusca, F. sanguinea, L. niger (Punttila et. al
1996). Agresivni druhy mravencii snasi pomérné¢ velké mnozstvi slunecniho zatreni
(Punttila et. al 1996). V naSem ptipad¢€ prosvétlené lokality obyval druh F. sanguninea,
ktery je znamy jako otrokarky druh s vysokou agresivitou (Punttila et al. 1996). Druh F.
pratensis se vyskytoval ve velkém poctu v tyCovinach. Z ordina¢niho diagramu
muzeme vycist, ze tento druh preferoval stinné lokality. Ale podle Mabelis, Korczynska
(2001) tento druh preferuje suché lokality v otevienych porostech. Rozpor ve vysledcich
muze byt vysvétlen pfitomnosti mladSich porosti nachazejicich se v okoli plochy

s vyskytem F. pratensis. Je znamo, ze potravni cesty druhli rodu Formica mohou byt
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dlouhé nékolik desitek metrti (Zacharov 1984). Je tedy pravdépodobné, Ze tento druh
v tmavych tyCovindch pouze shanél potravu a hnizdo mél umisténé v mladSich,

svétlejSich plochach opodal.

Vlhkost

Také vlhkost priukazné vysvétluje vyskyt mravencl. Ke stejnému zavéru dosli napf.
Punttila et. al (1996) ¢i Savolainen a Vepsildinen (1989). Punttila a Haila (1996) zjistili,
ze na vlhkych stanovistich dokazi kolonie M. ruginodis ptezit negativni plsobeni
pozérh. Tato proménnd je ovliviiovana propustnosti pidniho substratu, geomorfologii,
pritomnosti vodnich zdrojii i mnozstvim spadlych srazek. Mnozstvi srazek na lokalité je
z dlouhodobého hlediska nadprimérné. Vlhka stanovisté vyhledaval druh F. pratensis.
Vyskyt suchomilného druhu F. pratensis na vlhkych lokalitach je ziejmé opét ovlivnén
jeho dlouhymi potravnimi stezkami, hnizda se mohla vyskytovat v blizkych sussich
ploskach. L. platythorax je druh obyvajici vlh¢i biotopy 1 podmacené lokality. Pii mém
vyzkumu byl zminovany druh zaznamenan na slunnych a susSich lokalitach. Marké a
Czechowski (2004) poukazuji na fakt, Ze vlhkost je méné dulezitd pro aktivitu
mravenctl. V1iv vlhkosti pozorovali u druhl Lasius psammophilus a Formica cinerea.
Pti sledovani aktivity na navnadach zjistili, ze L. psammophilus preferuje nizsi teploty a
vyssi relativni vlhkost, ale pifi velké potravni nabidce aktivoval pfi vysSich teplotach a
niz§i vlhkosti. Je tedy moZzné, ze ovlivnéni potravnim zdrojem je vyznamnéjs$i nez
ovlivnéni vlhkosti (Markd, Czechowski 2004). VEtSi mnoZzstvi potravy zpiisobilo vyssi
aktivitu, avSak za pfirozenych podminek takové mnozstvi zdroje neni pfili§ Casté.
Zminovany posun k vys$s$im teplotam muze vysvétlit vyskyt druhu L. platythorax na
susSich stanovistich. Pfi vyS$$i nabidce potravni nabidky na nédvnadach umisténych na
susSich plochach zminovany druh mohl reagovat posunem aktivity.

Z vysledki je patrné, ze F. sanguinea, M. rugulosa a M. rubra se vyskytuji na
sussich lokalitach. Z uvedenych druhti vSak suché lokality dle literatury (Czechowski et
al. 2002) preferuji pouze F. sanguinea a M. rugulosa, M. rubra dle uvedeného zdroje
sice preferuje vlh¢i lokality, ale je to zaroven druh vyskytujici se na mnoha typech
stanovist’. Proto je mozné, ze Zadné ze stanovist’, na kterych byl nalezen, nebylo natolik
suché, aby jej nedokézal osidlit.

Mezi druhy, které dle ordina¢niho diagramu nejsou vyznamné ovlivnény
vlhkosti lokality, patii M. ruginodis, M. rubida, C. herculeanus, L. niger, F. truncorum

a F. fusca. Druh M. ruginodis je dle Czechowskeho et al. (2002) vazany na vlhka
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stanovisté. Z mych pozorovani vSak jednoznaéné vyplyva, ze osidluje i sussi lokality.
Zde je vSak nutno brat vpotaz, ze 1 suché lokality v horskych lesich jsou
pravdépodobné mnohem vlhéi nez suché lokality v xerotermnich uzemich. M. rubida je
popisovan (Czechowski et al. 2002) jako druh osidlujici teplé plochy v horskych
oblastech. Vzhledem k niz§i nadmoiské vysce studijni lokality mohly byt pro ného i na
vlh¢ich stanovistich vhodné podminky. F. truncorum se Castéji vyskytuje na slunnych
plochéach, avSak neni Uzce vazan pouze na né. S literaturou zcela souhlasi zjisténi o
nezavislosti druhu F. fusca na vlhkosti lokality, nebot’ druh je znam svou eurytopii

(Czechowski et al. 2002). C. herculeanus osidluje spiSe chladngj$i tizemi, o jeho

vyskytu v zavislosti na vlhkosti vSak neni pfili§ znamo.

Teplota

Z vysledki vyplyva, Ze teplota je jednim z faktort prostfedi, ktery vyznamné ovliviiuje
aktivitu mravencti. Rovnéz Roces a Nunez (1996) poukazuji na fakt, ze teplota je pro
hmyz dualezitym faktorem ovlivilujicim jeho aktivitu. Teplota pidy ve srovnani
s teplotou vzduchu vysvétluje vice variability. Teplota pidy ovliviiuje aktivitu sbéru a
lovu potravy (Porter, Tschinkel 1987). Mark6 a Czechowski (2004) pozorovali rozdily
v aktivité mravenci, jez byly zavislé na zménach teploty v povrchovych vrstvach pady.
Zminované faktory jsou v uzké korelaci a negativné zavislé na stari porostu. Mladsi
porosty s vyssi teplotou jsou vyhledavéany vice druhy nez porosty starsi.

Zmény v teploté jsou zplsobené strukturnimi charakteristikami korunového
patra lesniho porostu. Jednou z nich je propustnost dopadajiciho zafeni, které je zavislé
na odrazivé sile vegetace, druhou je tepelna kapacita ovlivnéna hustotou vegetace
(Lopéz et al. 1992). Vyssi teplota je ovlivnéna mnoZstvim dopadajiciho slunec¢niho
zafeni na stanovisté, mladsi porosty maji fidsi strukturu vegetace, ¢ili vétsi mnozstvi
dopadajiciho zateni (Lopéz et al. 1992). Pfitomnost mravenctii pii vysSich teplotach
muze byt ovlivnéna piitomnosti navnad, nebot’ v pfitomnosti vétsiho potravniho zdroje
muze dojit k posunu tolerance vyssich hodnot teploty (Roces, Nuiiez 1996).

Rozsah teploty vzduchu, pfi némZz byla sledovana urcita aktivita druhi, se
pohyboval od 10 do 35 °C. Lopéz et al. (1992) pii svych vyzkumech zjistili, ze d€lnice
druhu Messor barbarus shani potravu v teplotnim rozsahu od 3 do 36 °C, pfiemz
preferovaly chladnéjsi teploty svého okoli a pii vysokych teplotich se vracely do
hnizda. Tento rozsah teplot je v porovnani s ndmi zjisténym rozsahem vyssi. PredevSim

se jedna o jiny druh a také vyzkum probihal v odlisnych podminkach (vyzkum probihal
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v 1ét¢ ve stalezelenych dubovych lesich). V mém vyzkumu byla u vétSiny druhd vyssi
aktivita na navnadach zaznamenana pii teplotdch v rozmezi 15-20 °C. Se stoupajici
teplotou aktivita na navnadach u vétSiny druht klesala, jen F. sanguinea s rostouci
teplotou vzduchu vykazovala na ndvnadach vyssi aktivitu. Podle Czechowskeho et al.
(2002) tento druh preferuje slunna stanovisté, kde je pravdépodobné i vyssi teplota. U
druht F. truncorum, F. sanguinea a F. fusca jsem zaznamenala vyssi aktivitu v rozmezi
teplot 20-30 °C. Nejméné termofilni druh z rodu Myrmica byl M. ruginodis, coZ je o
ném zndmo (Elmes, Wardlaw 1982, Czechowski et al. 2002). Jeho aktivita na
navnadach byla nejvyssi piblizné kolem 10 °C a s rostouci teplotou klesala. I Elmes a
Wardlaw (1982) zjistili, ze pro zakladani hnizd M. ruginodis vyhledaval chladnéjsi
teploty. Potvrdili to i u druhu M. rubra, jez preferoval teplotu pohybujici se kolem 20
°C a vyhybala se teplotdm ptesahujici 22 °C. Druh C. herculeanus s klesajici teplotou
vykazoval téméf linearni zavislost, je to druh zijici na stinnych, ale i slunnych lokalitach
(Czechowski et al. 2002), lze tedy predopokladat jeho Sirsi ekologickou valenci k
teplotdm. Nejvyssi aktivita byla u tohoto druhu zaznamendna kolem 10 °C. S tim
nesouhlasi vysledky Rocese a Nuneze (1996), kteii zjistili, Ze druh Camponotus mus
Roger 1863 byl nejvice aktivni pii 17- 18 °C. Rozdil ve vysledcich mohl byt zpisoben
zejména laboratornimi podminkami, ve kterych druh sledovali. Vyloucit nelze ani
odli$né naroky obou druhti rodu Camponotus.

Teplotni rozsah pady, pfi némz byla zaznamenana aktivita pozorovanych druhi,
se pohyboval od 10 °C do 30 °C. Chladnomilné druhy M. ruginodis a M. rubra stejné
jako u teploty vzduchu i u teploty pudy vykazovaly vyssi aktivitu pii nizsich teplotach a
jeji pokles pii vyssich teplotach. Také Banschbach et al. (1997) pii laboratornim pokusu
zjistili, ze M. rubra je druh schopny se adaptovat na chladnéjsi teploty.

F. sanguniea ma svou nejvyssi aktivitu mezi 20 az 25°C a s rostouci teplotou
pudy aktivita klesala. Porter a Tschinkel (1987) sledovali pomoci navnad aktivitu u
druhu Solenopsis invicta. Délnice shan€ly potravu pfi teploté od 15 do 43 °C, maximalni
mira aktivity byla zaznamenana mezi 22 a 36 °C. Marko a Czechowski (2004) zjistili u
chladnomilného druhu Lasius psammophilus ze vice shan€l potravu pii pramérné
teplot¢ pudy 20,84 °C. Ale pritomnost navnad zvysSila aktivitu ve shanéni potravé a
prumér teploty za pritomnosti nadvnad doséhl 25,37 °C. Banschbach et al. (1997) u rodu
Formica laboratornimi experimenty zjistili, Ze mravenci ddvali pro hnizdéni ptfednost
teploté mezi 16 a 21 °C, délnice vystavené riznym teplotam preferovaly 21 pied 26 °C,

pti sledovani aktivity délnic u teplot 16 °C a 21 °C zadnou preferenci nezaznamenali.
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Tyto hodnoty jsou ve shod¢ i s mymi vysledky u druhti F. truncorum a F. pratensis, kdy

vykazovaly vyssi aktivitu zejména v rozmezi teplot 15-21 °C.

Dést

Dést je faktor vysvétlujici velmi malé mnoZzstvi variability ve vyskytu a pocetnosti
jednotlivych druhiit mravenci (tab. 6). Za desté byla aktivita mravenc na navnadach
minimalni, nicméné pii nasem sledovani aktivity mravenci na navnadach prselo velmi
malo. Porter a Tschinkel (1987) uvadéji, Ze dést’ snizoval miru shénéni potravy
ptiblizné o 40 %. Autofi nizkou aktivitu vysvétluji tim, Ze pfi desti mravenci docasné
uzaviraji otvory v hnizdech,.Negativné plisobi na aktivitu mravenci i tlak dopadajicich
destovych kapek. Také uvadéji, ze dést mulze smyvat feromonové znaCeni na
mravenc¢ich cestach (Porter, Tschinkel 1987). Svoji roli muze hrat i snizeni télesné

teploty mravenct piisobenim desté.

Cas

Béhem dne se aktivita nalezenych druhti liSila, mezi 14. a 16. hodinou byla nejvyssi. U
druhu M. rubra aktivita na nadvnadach byla vyssi kolem 8. a 18. hodiny (obr. 5). Pfi
rojeni druhu Myrmica americana Weber, 1939 se na studované lokalit¢ jedinci
vyskytovali mezi 9. a 18. hodinou, snejvyssi aktivitou mezi 13. az 16. hodinou
(Kannowski, Kannowski 1957). Poukazuji ale na skutecnost, Ze aktivita pii pafeni byla
vice ovlivnéna teplotou a deStém. VétSina druhli shani potravu béhem dne a pii vyssich
teplotach, ale napt. Myrmica a Camponotus jsou znami svou aktivitou také v noci pri
niz$ich teplotach (Punttila et al. 1996). Lopéz et al. (1992) tvrdi, Ze pfi shanéni potravy
az do vecernich hodin, podle Czechowski et al. 2002 je M. ruginodis chladnomilnéjsi
druh. Je mozné, ze aktivitu tohoto druhu ve vecernich hodindch pozitivné ovliviiovaly
niz$i teploty. Podle Santini et al. (2007) nékteré druhy (napt. Plagiolepis pygmaea
(Latreille, 1798)) jsou vice aktivni v chladngjSich hodindch béhem dne. Aktivita
nékterych druhli (napt. Crematogaster scutellaris Forel, 1902) na denni dob& nezavisi
(Santini et al. 2007). Rozdilna aktivita béhem dne muize byt dana i rozdélovanim nik

(Albrecht, Gotelli 2001).
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Stari porostu

Stafi porostu je jednim z faktorii vysvétlujici nejvice variability. RovnéZ Dauber a
Wolters (2005) zjistili, Zze sloZeni spoleCenstva mravencii se béhem sukcese lesniho
porostu lisilo. Nalezené druhy mravenct vykazovaly odliSnou zédvislost na stafi porostu.
V razné¢ starych porostech byly zaznamenany odliSnosti v druhovém slozeni
spoleCenstev mravenct, napt. F. fusca, F. truncorum, L. niger, C. herculeanus se
vyskytovali v mladSich porostech, kdezto M. ruginodis preferoval star$i porostni stadia.
Druhové skladba mravenct v mladsich porostech se liSila od druhové skladby starSich
porostl, rozdéleni druhti mravencti na pasekach, v kulturdch a mlazinach bylo rovnéz
odlisné. I v literatute existuji poznatky o tom, ze lesni porosty razného staii odrazely

odlisné kolonizace mravenci (Punttila, Haila 1996).

Paseky

Na pasekach byl zaznamenan nizky pocet druhtt mravenct i nizsi aktivita na ndvnadéch.
Druhy F. sanguinea, F. fusca, M. ruginodis a M. rubra byly pozorovany v rannych
stadiich lesniho porostu. Pocty jednotlivych druht mravencii se na pasekach lisily. Pti
vys$Sim poctu F. sanguinea byl zaznamenan nizsi pocet F. fusca, M. ruginodis a M.
rubra. Vyssi pocetnost druhu F. sanguinea ptisuzuji jeji velké agresivit¢ a schopnosti
zotrocovat jiné druhy mravencti (Holldobler, Wilson 1990). Aktivita uvedenych druhti
na navnadach na pasekach byla oproti aktivité tychz druhd v kulturdch a mlazinach
nizsi. Cobert (1995) tvrdi, Ze tato stanovisté jsou vyhledavana predevsim pionyrskymi
druhy, které maji vysoky rozsah tolerance k podminkédm prostiedi. Nizky pocet druha
v dvouletych porostech zaznamenali 1 Punttila et al. (1991). Zjistili, ze v kolonizaci
pasek existuji specifické rozdily. Prikopnické druhy, jez jsou schopny nezévisle
zakladat kolonie, byly nasledovany druhy vyuzivajici doCasny parazitizmus (zakladani
kolonii v hnizdech jinych druhit). Napt. F. sanguinea je znama svou schopnosti zakladat
své kolonie pomoci do€asného hnizdniho parazitismu v hnizdech pionyrskych druhti
(Holldobler, Wilson 1990). Naproti tomu Niemeld et al. (1996) zjistili, ze rok po
holoseci na lokalit¢ stale dominovali lesni mravenci. Tzv. lesni mravenci se fadi do
podrodu Formica. Druh F. sanguinea patii do podrodu Raptiformica (Czechowski et al.
2002). Na pasekach jsem nezaznamenala pfitomnost druhit podrodu Formica, coz
potvrzuji poznatky Puttily et al. (1991), ktefi zjistili, Ze teritoridlni druhy podrodu

Formica kolonizuji plochy po holose¢i mezi poslednimi.
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Schopnost efektivné kolonizovat stanovisté¢ zavisi nejen na rozdilech mezi
lokalitami, ale i1 na jejich pivodnim stavu (Cobert 1995). Nizsi pocet nalezenych druht
na pasekach mohl byt také ovlivnén charakterem sousednich ploch a jejich stafim. Podle
Maeta a Sata (2002) spoleCenstva mravencii v mladych porostech jsou ovliviilovana
zbytky starych porosti v okoli. I podle analyzy Daubera a Wolterse (2004) druhové

slozeni spolecenstva ovliviiuje blizké okoli.

Mlaziny, kultury

Na lokalitach s rozvolnénym porostem a uvolnénym stromovym patrem se vyskytovalo
vice druhil nez ve starSich porostech a na pasekach (obr. 10, 11). Vesmes to jsou druhy
preferujici oteviena stanovisté — F. fusca, F. truncorum, F. sanguinea, C. herculeanes,
L. niger, L. platythorax, M. rugulosa, M. ruginodis, M. rubra a M. rubida. Nalezené
druhy vykazovaly vysokou aktivitu v lesnich porostech starych 3-19 let (mlazina,

kultura). S tim jsou v souladu i vysledky Punttily et al. (1994), ktefi uvadi, Ze nejvétsi
poCet druhd byl zaznamenan v mladSich vékovych tfidach lesniho porostu

s vyznamnym rozdilem mezi nejmlad$im a nejstarSim porostem. Niemelid et al.(1996)
mezi druhy s vysokym vyskytem fadi napt. F. fusca, F. sanguinea, L. niger a M.
sulcinodis. Tyto druhy byly pocetné zvlasté v 10letych a 14/20letych boredlnich lesich,
kdezto v mladSich nebo starSich porostech byly dé€lnice zminovanych druhil
zaznamenany jen prilezitostné. Odidvodiiuji to tim, Ze kolonie téchto druhti jsou zavislé
na primém slunecnim zareni a vyzaduji oteviené porosty a neuzaviena stromova patra.
Také vysledky Punttily (1996) naznacuji, Ze druhova skladba lesnich porosti je
ovlivnéna hustotou korunového patra. Uinek korunového patra sledoval u druhti F.
sanguinea a F. truncorum, které byly schopny se vyvijet do velmi silnych kolonii jen do
té doby, nez se uzavielo korunové patro. Naopak vysledky jinych autorti (Domish et al.
2005) naznacuji, ze v dasledku lesniho hospodateni a prubéznych lesohospodaiskych
zéasaht se lesni mravenci ve 20letych porostech nevyskytovali. Tuto skutecnost ptisuzuji
zejména destruktivnim metodach (hloubkové orb¢) pouzivanych v minulosti, jez zniCily
hnizda lesnich mravench.

Jediny druh, jeZ se vyskytoval ve vSech porostnich stadii byl M. ruginodis. Pocet
jeho pozorovani na navnadach se s rostoucim stafi porostu zvySoval. Také Punttila a
Haila (1996) prokazali vyskyt druhu M. ruginodis ve vSech vékovych tiidach porostu.
Puttila et al. (1991, 1994) zjistili, ze M. ruginodis byl nejvice pocetny v 10letych

porostech. Vysvétluji velmi vysokou pocatecni hustotu tohoto druhu tim, Ze benefituje
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v nepiitomnosti teritoridlnich druht v podminkach mezi prvnimi kolonizujicimi druhy.
Z mych vysledkt ale vyplyva, ze aktivita zminovaného druhu byla v mladSich porostech
niz8i a nejvetsi vyskyt byl pozorovan v porostech starsSich 50 let.

V mladsich porostech ve Finsku byly pocetnéjsi druhy F. sanguinea a C.
herculeanus (Puttila et al. 1991). V mém vyzkumu byli také F. sanguinea 1 C.
herculeanus nejCastéji pozorovani v mladSich vékovych tiidach porostu. Ve
studovanych kulturach byla aktivita druhu F. sanguinea na ndvnadach vysoka, ale se
zvySujici hustotou porostu ubyvala. Puttila et al. (1991) nizsi aktivitu zminovaného
druhu vysvétluji zejména jeho neschopnosti nezavislého zakladani hnizd a také delSim
casem, ktery potfebuji kralovny na hledani vhodnych hnizdnich lokalit.

U druhi@t F. fusca a F. sanguinea je zfejmé, Ze srostoucim stafim smrkové
monokultury klesala jejich aktivita. F. fusca je typickym pionyrskym druhem.
Vyhledava oteviené plochy a zaklddd malé kolonie, které maji rychly rist (Pisarski,
Czechowski 1994). V oblastech s vysokou hustotou otrokatského druhu byla hnizda
druhu F. fusca omezena na mén¢ vyhodné zastinéné lokality, které F. sanguinea
vyuziva méné, zatimco v oblastech bez pfitomnosti otrokéaiskych mravenct tento druh
husté osidlil vSechny prosvétlené lesni plochy (Punttila et al. 1996). Savolainen a
Vepsildinen (1988) zjistili, ze hnizdni najezdy F. sanguinea mohou znicit celou mistni
populaci F. fusca. Na druhou stranu ma F. fusca lep$i moznosti koexistovat s lesnimi
mravenci nez F. sanguinea, protoze se vyhyba agresivnim stfetiim (Puntiila et al. 1996).
Z nasich vysledkt vyplyva, Ze staii porostu ovliviiovalo F. fusca stejné jako druh F.
sanguinea, mezidruhové vztahy vsak nebyly pfedmétem naseho vyzkumu.

Se zvySujicim se v€kem smrkového porostu jsme zaznamenali pokles druhu C.
herculeanus, nejvice pocetny byl v kulturach. Také kolektiv autorii Puttila et al. (1991)
zaznamenali nejvysSi pocetnost C. herculeanus na desetiletych plochach. Punttila a
Haila (1996) zjistili, ze pocet kraloven C. herculeanus v prvnich fazich lesni sukcese
byl vysoky a klesal s naslednou sukcesi porostu. Naproti tomu Punttila et al. (1994)
zjistili v jiném vyzkumu, Ze vyskyt C. herculeanus byl nizky a mezi v€kovymi tfidami
se nelisil. Vysvétluji to tim, Ze pocetnost druhu C. herculeanus byla snizovéna
pritomnosti lesnich mravenct. Punttila et al. (1994) tento maly rozdil ve vysledcich
vysveétluji nedostatkem vhodnych hnizdnich lokalit. Punttila et al. (1991) nachazeli tyto
druhy na lokalitach s patezy. Také Punttila a Haila (1996) uvadéji, Ze kralovny nejvice

kolonizovaly pafezy, kam kladly vajicka. Odstraiovani dfevni hmoty pfi
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lesohospodarskych zasazich snizuje mnozstvi odumirajicich ¢i odumielych stromi,

nasledkem ¢ehoZz ubyva mnozstvi vhodnych hnizdnich lokalit pro druh C. herculeanus.

StarsSi porosty
Vétsina nalezenych druhti se vyskytovala v mladsich porostech, ve starSich porostech
byly zaznamenéany M. ruginodis a C. herculeanus, v malé mite i F. fusca. Také Punttila
et al. (1994) nalezli v zastinénych a uzavienych starych porostech nizky pocet druhd.
Punttila a Haila (1996) ve starych porostech zaznamenali druhy M. ruginodis, C.
herculeanus, F. aquilonia a Formica Ilugubris. Druhy vyskytujici se v dospélych
porostech se vyskytuji i ve v§ech ostatnich porostnich stadii, zaroven vSak v nich druhy
preferujici oteviend stanovisté chybéji (Niemeld et al. 1996). C. herculeanus byl
zaznamenan ve vSech vékovych tfidach kromé& pasek. Jelikoz F. fusca je druh
otevienych stanovist, domnivam se, ze na jediné plose dospélych porostti (D5 na obr. 3)
se vyskytoval z diivodu lovu a shanéni potravy. Punttila et al. (1994) tvrdi, Ze F. fusca
Casto hnizdi v dobte prosvétlenych fragmentech starého lesa a na jeho okrajich (Punttila
1996).

V mém vyzkumu je M. ruginodis jedinym druhem, ktery vyhledaval vSechna
porostni stadia. Jeho aktivita byla nejvyssi ve starSich porostech. Stejného vysledku
dosahli pii svych vyzkumech i1 Punttila et al. (1994), zmifovany druh nejvice

vyhledéaval porosty staré 40-80 let.
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6. ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo zjistit, zda se 1iSi spoleCenstva mravenct v jednotlivych
porostnich stadii lesa. Zaroven byly studovany vybrané faktory prostfedi a jejich vliv na
jednotlivé druhy mravencii.

Vyzkum situovany do druhotnych smrkovych monokultur probihal béhem letni
sezony roku 2005 a 2006 na jiznim upati Jizerskych hor. Bylo vybrano 5 porostl
ruzného stafi [paseka (2-3 let), kultura (3-9 let), mlazina (8-19 let), tyCovina (34-43 let),
dospély porost (88-108 let)], kazdy v péti opakovanich. Celkem bylo tedy studovano 25
ploch, na kterych byly méfeny nasledujici parametry prostiedi: teplota vzduchu, teplota
pudy, mnozstvi svétla, zadpoj podrostu a potravni nabidka. Strukturu spoleCenstva
mravencltt v jednotlivych stadiich smrkovych monokultur jsem zjistovala pomoci
navnad. Néavnady obsahovaly bilkovinou (tundka) a cukernou slozku (med). Béhem
periodickych pozorovani (od 8 do 19 hodiny) byly na ndvnadach zaznamenavany pocty
jednotlivych druhti mravenct. V kazdém porostu bylo provedeno celkem 12 pozorovani
mravencil na navnadach.

Vysledky potvrzuji moji hypotézu, Ze spolecenstva mravencii jsou ovliviiovana
lesnim hospodafenim, resp. zménami vybranych abiotickych a biotickych faktort
prostiedi, ktera jsou jeho disledkem. Struktura spole¢enstva mravenct se v jednotlivych
porostnich stadii 1i8i. Na pasekach, kde chybél souvisly porost a plochy byly mnohem
vice prosvétlené néz starSi vékové kategorie lesa, byl zaznamenan nizky pocet druhd,
coz je pravdépodobné zpiisobeno nedostatkem casu potifebného pro kolonizaci lokalit.
Nejvice druhti i jedinct bylo zaznamenano v kulturach a mlazinach (8 druhd z 11ti
nalezenych), které pravdépodobné poskytuji nejvhodnéjsi prosttedi pro hnizdéni,
rozmnozovani a hledani potravy. I druhy podrodu Formica, zndmi svou K-strategii,
vyhledavali mladsi porostni stadia. Jedinou vyjimku tvotil druh Formica pratensis
zaznamenany v tyCovindch, ktery se ve star§ich porostech vyskytoval pravdépodobné
pouze z diivodu lovu potravy. Ve starSich porostech (34-108 let) se opét vyskytovalo
méng druhii (4 druhy z 11ti nalezenych).

V zavislosti na staii porostu se menily i ostatni studované parametry prostredi,
které nasledné ovliviiovaly pfitomnost jednotlivych druhti mravencii na navnadach.
Nejveétsi Cast variability pozorovanych druhii vysvétluje: potravni nabidka bylinného
podrostu, svétlo, stafi porostu, teplota plidy a vzduchu, zapoj podrostu a vlhkost. Nizsi

vliv na variabilitu vyskytu jednotlivych druhGt byl prokdzan u potravni nabidky
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odchycené do zemnich pasti, desté a ¢asu. VéEtSina druhii obyvala prosvétlengjsi lokality
(kultury, mlaziny) s vyssi nabidkou potravy v podrostu. Na svétlo byly nejvice vazany
druhy Formica sanguinea, Myrmica rubra, Myrmica ruginodis a Lasius platythorax.
Teplota vzduchu v zkém vztahu s teplotou pidy a stafi porostu velmi ovliviiovaly
druhy Formica fusca, Formica truncorum, Lasius niger, Camponotus herculeanus,
Myrmica ruginodis a Manica rubida. Denni dobou byly druhy ovlivhény méné a pii
desti mravenci vykazovali nizsi aktivitu. Z vysledkd vyplyva, Ze lesni hospodatfeni méni
abiotické i biotické parametry prostiedi a nasledné ovliviiuje vyskyt jednotlivych druhti
mravenci ve spolecenstvech.

Pro urceni pozitivniho ¢i negativniho vlivu lesniho hospodafeni by bylo nutné
tyto vlivy hloubégji prostudovat a ovéfit. Jako podklad pro dalsi vyzkumy je moZno

vyuzit vysledky této prace.
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	Na výzkumných plochách bylo zaznamenáno celkem 11 druhů mravenců. Nejméně druhů se vyskytovalo na pasekách, v tyčovinách a v dospělých porostech, nejvíce v kulturách a mlazinách (tab. 3). 
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