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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméfena na druhovou bohatost Zelv ve svétovém méfitku.
Srovnavala se druhova bohatost jednotlivych zemi podle politickych hranic statd, a to jak
podle poctu druht, tak podle poctu ¢eledi. V dalsi Casti byl srovnavan stupeit ochrany
podle IUCN a CITES. Veskera data byla nasbirdna z odborné literatury a nasledné byla

zobrazena v mapach pomoci programu ArcGIS.

Celkem bylo hodnoceno 355 druhti Zelv ve 14 ¢eledich. Byly vyhodnoceny oblasti
a staty snejveétsi druhovou rozmanitosti zelv, ale také oblasti s nejvétSim poctem
ohrozenych druht Vv kategorii IUCN a CITES. Stanoveni téchto oblasti je dulezité

zejména s ohledem na zachovani svétové biodiverzity.
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Abstract

This bachelor thesis focuses on the species richness of turtles on a global scale. The
species richness of different countries was compared by political national boundaries,
both in terms of number of speciesand number of families. In the next part, the degree of
protection was compared according to IUCN and CITES. All data were collected from

the literature and then displayed in maps using ArcGIS software.

A total of 355 turtle species in 14 families were assessed. Areas and countries with
the highest species diversity of turtles were evaluated, as well as areas with the highest
number of IUCN and CITES threatened species. The identification of these areas is
particularly important for the conservation of global biodiversity.
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1. Uvod

Velka vétsina lidi si pti slové Zelva vybavi pomalého a trochu neohrabaného tvora. Zelvy
jsou vSak vyznamnou a velmi rozsifenou skupinou plazli s charakteristickym vzhledem.
Cestina ma vytvofené ndzvy pro viechny druhy Zelv, a proto jsou v této praci pouZity
Ceské ndzvy podle Jiftho Moravce, ktery utvofil seznam ceskych nazvl pro plazi.
Po celém svété se vyskytuje vice nez 350 druhd Zelv a vice neZ polovina z nich je
chranénd mezindrodnimi zdkony. Velka vétSina z nich je ohroZena pfedevsim kvili
neustalé a bezohledné rozpinavosti ¢lovéka (Zych 2006). Proto jsme to my, kdo nese

zodpovédnost za jejich dalsi existenci.

1.1 Charakteristika zelv

Zelvy jsou diky svému charakteristickému vzhledu fazeny k nejoblibengjsim
a nejznamg¢jSim skupinam obratlovcl. Jejich hlavnim a zdroven nejvyraznéjSim
spolecnym rysem, ktery je odliSuje nejen od ostatnich obratlovci, ale také od ostatnich

plazt, je kostény krunyi (Pritchard 1979).

Ve skutecnosti se ale vzhledove jednd o velmi rozmanitou skupinu plazi. Mizeme
se setkat jak s velmi drobnymi druhy, jako je napfiklad Zelva trpasli¢i (Chersobius
signatus (Gmelin, 1789)) dosahujici velikosti zhruba 6 cm, nebo naopak s velmi velkymi,
jako je naptiklad kozatka velka (Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761)), ktera muize
dorastat délky témér 2,26 m (O'Shea a Halliday 2005). Jejich krunyie jsou také
specifické, riiznorodé tvary a barvy krunyiti dodavaji jednotlivym druhtim jejich typicky

vzhled. Zelvy jsou jedny z nejdéle Zijicich obratlovet dozivajici se v zajeti az 150 let,

avSak ve volné ptirodé je jejich vék doziti zna¢né nizsi.

1.1.1 Zarazenido systému

Tak, jako se vyvijeji systémy vSech taxond, tak se vyviji i systém Zelv. S rostoucim
zdjmem o tyto tvory, ale také s dokonalejSimi védeckymi technikami, se jejich
fylogeneticky strom stale pozméiiuje a upiesiiuje. Zelvy spadaji do tiidy plazt (Reptilia),
kde maji samostatny fad Testudines. V soucasné dob¢ se tento fad dale ¢leni do dvou

podiadi a celkem ctrnacti celedi (Harvey et al. 2016).

Skrytohlavi (Pleurodira) jsou prvnim a mensim podiadem zelv, do kterého patii

pouze tfi Celedi. Ackoliv se oba podiady liSi velkym mnozstvim kosternich znak, tak



hlavnim charakteristickym rysem pro tento podiad je, Ze nedokazou zatahnout krk pod
krunyt a museji se pfi nebezpeci branit a skryvat pouze vodorovnym ohybem hlavy na
jednu stranu. Nékteré druhy tohoto podiddu maji dokonce hlavu tak velkou, Ze nejsou
schopny ji skryt viibec, proto je jejich Cesky nazev ponékud zavadejici. Jejich hlavni

oblasti rozsifeni je predevsim jizni polokoule ((Pritchard 1979).

Naopak pievazné na severni polokouli se mizeme setkat hlavné s podiadem
skrytohrdli (Cryptodira). Tento podiad se od ptedchoziho odlisuje zpisobem, jakym jsou
jedinci schopni zatdhnout hlavu a skryt se pii nebezpeci. Vzhledem k tomu, Ze jsou zelvy
tohoto podiadu schopny vertikalné esovité ohnout krk, je jejich hlava mnohem 1épe

chranéna. Do tohoto podfadu patii zbylych jedenact celedi (Zych 1997).

1.1.2 Vznik a vyvoj Zelv

Historie zelv je velmi dlouhd. Prekvapiveé dobie vyvinuty krunyt se objevujejizu prvnich
predchudcu Zelv, a pravé diky tomu se dochovaly kvalitni fosilni zaznamy (Ro¢ek 2002).
Plvodni teorie hovotily o tom, ze prvnim piedkem zelv byl Eunotosaurus pochazejici ze
sttedniho permu (zhruba pied 260 miliony lety), ktery byl nalezen v jizni Africe
(Pritchard 1979). Tato teorie vSak byla brzy vylou¢ena a v souCasné dobé se
nepiedpoklada, ze by Eunotosaurus byl predkem Zelv, protoZze nebyly nalezeny zZadné
naznaky dermalniho skeletu nad zebry (Ro¢ek 2002). Dnes se za nejblizsiho piedchidce
uvadi Proganochelys (obr. 1), ale spole¢n¢ s nim také Triassochelys. Tito dva zastupci
jsou mnohymi povazovani za totozné, a to i pfesto, ze maji vyrazné rozdily ve tvaru
krunyie. Oba zastupci pochazeji ze svrchniho triasu zhruba pred 220-210 miliony lety
a byli objeveni v Némecku (Vitt a Caldwell 2014). Proganochelys mél velké mnozstvi
spolecnych znakl s modernimi Zelvami, jako je naptiklad vysoce specializovana lebka
nebo zuby v podob¢ zubnich list. Krunyt Proganochelys byl jiz dobfe vyvinut, ale nékteré
desky nebyly srostlé s obratli a plastron m¢l vEétsi pocet desek, nez je tomu u Zelv, které
zname dnes. Dals$i druhy Zelv byly popsany z Thajska rovnéz v obdobi triasu a déle pak

ze spodni jury v Severni Americe (Rocek 2002).

Dva stavajici podiady fadu Testudines, které se dochovaly dodnes, byly jasné
rozClenény jiz v jufe. Nejstar§Sim zastupcem podiadu Pleurodira je moiska zelva
Platychelys ze svrchni jury. V tomto podiadu se vyélenily piedev§im druhy vazané na

sladkovodni prostiedi, které se béhem své evoluce presunuly pfevazné na jizni polokouli.



v

Podiad Cryptodirabyl o néco tispésnéjsi, i kdyz v obdobi druhohor a tietihor mnohé druhy
vyhynuly. Mezi nejstar$i zastupce patii Plesiochelys a Trinitichelys taktéz z obdobi

svrchni jury (Rocek 2002).

Seymouriidae

Diadectomorpha
Caseidae
- 3 { Ophiacodontidae
1 4 Edaphosauridae
5 Sphenacodontidae
L I 7 ECynodontia
2

Gorgonopsia

Millerettidae
{ Lanthanosuchidae
9
10 s : Acleistorhinus
=g
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1 4: Owenetta
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Bradysaurus
15
Captorhinidae I 16: Anthodon

17{ Palsothyris Scutosaurus
131 Arasoscelidia
19

Claudiosaurus
20 Younginiformes

& Choristodera
231 Frolacerta
24 rArehasauri formes
25 Trilophosaurus
o -

22 Rhynchosauria

Kuehneosauridae
< I Squamata
L E Rhynchocephalia
27

Eosauropterygia

£l i Sinosaurosphargis
32 { Cyamodus

30 = E Placodus

Eunotosaurus

34 Pappochelys
35* Odontochelys
36 : Proganochelys
3 Testudines

Obrazek 1 — Kladogram pribuznosti Zelv a jejich predkil (prevzato z Schoch a Sues 2015)

1.2.3 Anatomie Zelv

Pti pohledu na Zelvy nés jistéjako prvni zaujmou jejich krunyie riznych barev, velikosti
a tvarll. Rozmanity vzhled krunyti je dan predevsim prostfedim, ve kterém Zelvy ziji.
Primarni funkci krunyie je ochrana. Zelvi krunyi se sklada ze dvou ¢asti, kterymi jsou
vypoukla hibetni ¢ast (karapax) a plocha bfisni ¢ast (plastron), obé tyto ¢asti jsou po
stranach srostlé a cely krunyf je srostly také s zebry (Pritchard 1979). Vétsina druht ma
krunyt kostény s rohovitymi deskami, ale najdeme i druhy, jejichz krunyft je tvofen pouze
ztvrdlou kazi. U samct je plastron prohloubeny dovnitt pro lepsi piistup k samici pfi
pateni. Rohovité Stitky jsou hlavnim rozpoznavacim znakem vétSiny druhti. Podle poctu,

velikosti a rozmisténi Stitkd se jednotlivé druhy zafazuji do systému (Szalay

a Szalayova 1990).



U 7Zadné z zelv nenajdeme pravé zuby. VéEtSina bylozravych Zelv mé celisti
pokryty ostrymi zrohovatélymi listami. U masozravych druhti jsou naopak ¢elisti pokryty
rohovitymi vy¢nélky, které slouzi k trhani potravy nebo k drceni ulit mékkysiu (Cogger
a Zweifel 2003). Diky jejich silnému stisku mtze byt jejich kousnuti velice bolestivé a je

Casto velmi obtizné piinutit je stisk povolit (Zych 2006).

Koncetiny se vyvinuly podle typu prostiedi, ve kterém dany druh zije. U motskych
zelv se setkdme s koncetinami, kde zcela vymizely jednotlivé prsty a nohy se castecné
premeénily na ploutve. Jiné druhy, které jsou vazany predev§im na vodu, maji prsty
zachovany a mezi nimi se nachazeji plovaci blany. Poslednim zdkladnim typem koncetiny
jsou sloupcovité nohy nesouci celou vahu téla, typické pro Zelvy pohybujici se po sousi.
Spoleénym znakem, ktery se u vétSiny druhil na koncetinach zachoval, jsou dréapy.
Ty slouzi k roztrhani potravy a samickam piredevsim k vyhrabani jamky pro uschovani
snusSky vajec (Zych 2006). Motské zelvy, které zahrabavaji sntiSky na plazich, kladou
cca 100-200 vajicek, zatimco suchozemské a sladkovodni kladou jen okolo 5-25 vajicek

(Diesener a Reichholf 1997).

Vsechny zelvy dychaji plicemi, ale diky ptidavnym organtim, vydrzi velmi dlouho
pod vodou. Tento organ jim umoziuje ptijimat kyslik z vody, kdy nékteré druhy dychaji
sliznici v dutiné Gstni a jiné zase pomoci andlnich vakt. Nékteré druhy dokonce na dné

vod ptezimuji celou zimu (Szalay a Szalayova 1990).

Tak jako u vSech ostatnich plazl, tak i u zelv je velmi dobfe rozvinutym
a dulezitym smyslem Cich. Pomaha jim pti vyhledavani potravy, ale také k identifikaci
bliZiciho se nebezpeci. Kromé& nosu se u zelv vyvinul i dal$i organ slouzici k rozpoznéni
¢ichovych vjemd. Jedna se o Jakobsonuv organ, ktery je mnohem citlivEjsi a piesnéjsi.
Dal$im dobfe rozvinutym smyslem zelv je zrak, ktery sice neni binokularni, ale maji

skv€lou schopnost rozliSovat barvy, a to 1 v infraCerveném spektru

(Vitta Caldwell 2014).

1.2 Charakteristika jednotlivych celedi
Jak jiz bylo zminéno v jedné z piredchozich kapitol, Zelvy se déli celkem do 14 celedi na
zéklad¢ kombinace molekularnich a morfologickych dat, avSak i pfesto se zafazeni

jednotlivych druhti neustéle upfesiiuje a méni (Vitt a Caldwell 2014). Rad skrytohlavi



zahrnuje celkem tii Celedi sladovodnich Zelv, fad skrytohrdli je diverzifikovangjsi a

zahrnuje 11 Celedi zelv, které obyvaji souse, sladké vody 1 motské prostiedi (obr. 2).

Pelomedusidae -
{elomeduzovitl
Pleurodira .
. Pogocnemididae ‘D Mm
skrytohlavi terekoviti testudoviti
L_Chelidae k Geaemvmdaeﬂ
matamatovit Testudinoidea| batagurovit
Platysternidae ~
hlavcoviti Q’
|_Emydidae g
emydoviti
Chelydridae ’

kajmankoviti

Dermatemydidae ’
dlouhohlavkoviti
Cryptodira Kinosternidae -ﬂ"’
klapavkoviti

skrytohrdli L]

krida

Testudines

(Hardsnell turties)

Dermochelyidae
koZatkoviti

Chelonioidea
(Sea turtles)

Cheloniidae
karetoviti

Carettochelyidae &
karetkoviti 27
Trionychia
(Softshell turtles)
Trionychidae
koZnatkoviti

Obrazek 2 — Kladogram celedi radu zelvy, vcéetné datovani hlavnich vetveni (prevzato
a upraveno z Crawford et al. 2015)

jura

1.2.1 Carettochelyidae (karetkoviti)

Tato Celed’ pattici do podiadu Cryptodira ma pouze jednoho zastupce a tim je karetka
novoguinejska. Jedna se o sladkovodni druh, ktery dosahuje délky 30 az 50 cm. Karapax
je kryt kazi. Jejich koncetiny jsou pieménény na ploutve s ostrymi drapy.
Charakteristickym rysem je prodlouzeny nos pfipominajici maly chobot

(Vitt a Caldwell 2014).

Ve vodé se pohybuji velice ladné a na sous$ vylézaji pouze za ucelem nakladeni
vajec, jedna sniska obvykle obsahuje okolo 10 vajec. Vejce jsou kladena dvakrat ro¢né,
a to kazdy druhy rok na piseéné plaze v obdobi sucha. Zivi se prevazné vodnimi
rostlinami a fasami, ale také vodnimi korysi a hmyzem nebo plody, které napadaji do
vody. Jejich oblasti vyskytu je pfedevs§im jizni Nova Guinea a severozapad Austrélie

(Harvey et al. 2016).



1.2.2 Dermatemydidae (dlouhohlavkoviti)

Jedna se taktéz o celed’ nalezici k podiddu Cryptodira a zahrnujici pouze druh
dlouhohlavka mexicka. Tento sladkovodni druh dordsta velikosti 33 az 65 cm. Krunyft je
mirné protahly S mensi, ale dlouhou hlavou. Vyskytuji se predevsim v klidn&jSich
oblastech fek a jezer, kde se zivi prevazné vegetaci na biezich a vodnimi rostlinami,
prilezitostn¢€ napadanymi plody a semeny. Aktivni jsou pfevazné Vv noci, kdy si hledaji
potravu a ptes den odpocivajiu dna nebo se vyhtivajina hladin€. Samice mohou naklast
az 20 vajec v jedné sniiSce, ke které dochdzi od fijna do prosince. Oblast vyskytu je

Karibik a Mexicky zaliv (Vitt a Caldwell 2014).

Vysoky stupeii ohrozeni tohoto druhu je zptisoben predevsim kvili clovéku, ktery
jej lovi pro maso a sbird vejce. V ¢erveném seznamu IUCN je hodnocena jako kriticky

ohrozeny druh (IUCN 2022).

1.2.3 Dermochelyidae (koZatkoviti)

Tato Celed’ patiici do podiadu Cryptodira, zahrnuje pouze jeden druh. Kozatka velka je
nejvetsi zijici zelvana svété. Krunyt muze dosahovat délky pies dva metry a hmotnost se
pohybuje okolo 700 kg, nejveétsi znamy jedince mél krunyt dlouhy 226 cm (Rhodin et al.
2021). Krunyi je pokryt kizi, odtud také odvozen nazev celedi. Nohy jsou pieménény na
ploutve, kterym na konci chybéji drapy (Harvey et al. 2016).

Tato motska Zelva je celosvétové rozsifena v tropickych az chladnych moftich.
Kozatky dokazou udrzet vyssi télesnou teplotu, nez je okolni teplota vody a diky tomu
maji narozdil od ostatnich druhti zelv velmi $iroky areal vyskytu a byly spatfeny i na
mistech znacné chladnéjsich jako je Aljaska nebo Island (Zych 2006). Slabé celisti nejsou
schopny rozdrtit tvrdou potravu, proto je jejich strava spise tekuta (meduzy a salpy,
pfipadné dal§i bezobratli). Casto migruji na velké vzdalenosti za kofisti nebo za
rozmnozovanim. Samice se vraceji na své rodné plaze, kde kladou snusky o velikosti

46 az 160 vajec, avSak velka vétSina z nich se dospé€losti nedozije (Vitt a Caldwell 2014).

Podle IUCN je kozatka velka fazena mezi zranitelné druhy, a to ptedevs§im kvuli
antropogennimu znecisténi. Plovouci plastové sacky jsou velmi podobné medazam,

a proto jsou zelvami pojidany, coz ma velmi ¢asto smrtelné nasledky (Harvey et al. 2016).



1.2.4 Emydidae (emydoviti)

Celed patfi do podiadu Cryptodira se sklada ze dvou podéeledi, Emydinae
a Deirochelyinae. Krunyf vétsSiny druhti je ovalny a mirné klenuty, stifedni az malé
velikosti. Tato celed je velmi riznoroda s druhy preferujicimi odlisné prostiedi

(Harvey et al. 2016).

Emydinae zahrnuje ¢tyfi rody, které se vyskytuji jak ve vodnim prostiedi
(zelva bahenni a zelva sicilska), v bazinach (zelva teCkovana, Zelva hrbolata), tak i na
sousi (klapavky rodu Terrapene). Jejich areal vyskytu je v Severni Americe a v Evropé
az po Ural. Klasifikace ptibuzenskych vztahi této skupiny byla donedavna velmi

problematicka (Vitta Caldwell 2014).

Deirochelyinae zahrnuje Sest rodi vyskytujicich se na vétSin¢ uzemi Severni
Ameriky, Karibskych ostrovech a severni ¢asti Jizni Ameriky. VétSina druhd této
podceledi je vodnich, av§ak vyjimku tvoii rod Deirochelys, ktery travi vétSinu ¢asu na
sousi. Asi nejznamé&j$im druhem, jak mezi chovateli, tak mezi Sirokou vefejnosti je zelva
nadhernd. Jednd se nejen o velmi béZny druh Severni Ameriky, ale také druh, ktery se

velmi rychle rozsitil t¢éméf po celém svéte (Vitt a Caldwell 2014).

1.2.5 Geoemydidae (bataguroviti)

Celed patiici do podiadu Cryptorida byla piivodnd znamé jako Bataguridae a obsahuje
19 rodi. Jedna se o jednu z nejpocetnéjsSich celedi, 1 diky tomu jsou vzhledové velmi
ruznorodé. Najdeme zde velmi malé druhy jako jsou naptiklad zelva Spenglerova nebo
zelva cochinska neptevysujici délku 13 cm, az po vétsi jako je orlice bornejska. Stejné
tak zde najdeme druhy zijici ve vodé, na sousi nebo vyhradné masozravé ¢i bylozravé
druhy. Jejich oblast vyskytu se rozprostira od jizni Evropy az po Japonsko, severozapad
Afriky, ale také ve Stfedni Americe a severni ¢asti Jizni Ameriky. U vétSiny druht
pozorujeme snisky o velikosti do 10 vajec, avSak sntiSka nejspi$ probiha nékolikrat do

roka (Vitta Caldwell 2014).

Nejveétsi rozmanitosti této ¢eledi se vyznacuje oblast jizni Asie, kde je vSak tato
skupina siln€ ohrozena. Lidé¢ je lovi nejen pro vlastni spotfebu masa ¢i vajec, ale také za
i¢elem tradi¢niho 1é¢itelstvi a pro obchod se zvitaty. Rada druht v této oblasti jiz

v disledku bezohledné ¢innosti lidstva vyhynula (Vitt a Caldwell 2014).



1.2.6 Chelidae (matamatouviti)

Jednou ze tfi ¢eledi nalezicich do podiadu Pleurodira jsou matamatoviti. Jedna se o vodni
zelvy rozdélené do 14 rodu, jejichz velikost krunyte je v rozmezi 15 az 50 cm. VétSina
druhil této celedi se vyskytuje prevazné v bazindch nebo pomalu tekoucich sladkych
vodach. Avsak i v této skupiné se najdou vyjimky jako je napiiklad dlouhokrcka drsna,
kterou obvykle najdeme i v brakickych vodach. Arealem vyskytu této ¢eledi je Australie,
Nova Guinea a Jizni Amerika (Vitta Caldwell 2014).

Jednou z nejpodivnéjSich zelv nejen v této Celedi je matamata tfasnita s Sirokym
krunyfem, trojithelnikovitou hlavou a velice dlouhym krkem. Cenich ma ve tvaru malého

chobotu. Hlavni potravu tvoii ryby a bezobratli, které lovi nasdvanim
(Harvey et al. 2016).

1.2.7 Cheloniidae (karetoviti)

Do této ¢eledi nalezici do podiadu Cryptodira spadaji veskeré moiské zelvy rozdélené do
péti rodd, kromé jiz zminéné kozatky velké. VSechny moiské zelvy maji nohy pfeménéné
Vv ploutve, avSak u této ¢eledi se na konci ploutvi nachdzeji ostré drapy. Délka krunyte je
zhruba 70 cm az 1,5 m. Oblasti vyskytu jsou pfedevsim tropickd a mirnd mote. Jejich
krunyf je aerodynamického tvaru pro lepsi pohyb ve vodé. Kareta obrovska je jedina

bylozrava Zelva této Celedi, ostatni zastupci jsou bud’ v§ezravi nebo vyhradné masozravi

(Harvey et al. 2016).

Rozmnozovani motskych Zelv je jednoznacné nejkriti¢téjsi obdobi jejich zivota.
Na bieh vylézaji pouze samice, aby mohly naklast a zahrabat vejce. Beéhem tohoto obdobi
samice naklade 2 az 5 sniSek, pfi¢emz velikost snusky se 1i$i podle druhu. Nejvétsi
prumérnou snisku miva Kareta prava, pohybujici se okolo 130 vajec, a naopak nejmensi
kareta plocha se zhruba 52 vejci na jednu snusku (Vitta Caldwell 2014). Stejné jako
kozatka velka, i tyto moiské zelvy urazi velké vzdalenosti za u€elem rozmnozovani
a samice se vraceji naklast sntiSku na své rodné plaze. Na plazich vSak Casto vyckava

spousta predatort véetné clovéka (Harvey et al. 2016).

Velké mnozstvi organizaci se zamétuje na ochranu hnizdnich oblasti motskych
zelv a vyhlasuji obdobi zdkazu vstupu na plaze, ale stale se najdou mista, kde chodi turisté
sledovat zelvy jako atrakci. Navzdory ochrané se ukazuje, Ze Zelvy jsou omezovany

I zaticimi svétly budov vyskytujicich se pobliz plazi, které zhorSuji orientaci vylihlych



zelvicek pii1 cesté do mote. Tyto divody vysvétluji neblahou bilanci, ktera tvrdi, ze
dospélosti se dozije pouze jedno procento vylihlych zelv. Mezi nejvyznamnéjsi hnizdisté
Stfedozemniho mofe muzeme zatadit fecky ostrov Zakynthos a turecké pobiezi, kde
I pfes ochranu pocet hnizd ustavi¢né klesa. Studie, ktera se zaméfovala na zvySujici se
tlak Clovéka, ukézala, ze nizsi ptitomnost turisti béhem pandemie COVID-19 m¢éla

pozitivni vliv na rozmnozovani moiskych zelv (Schofield et al. 2021).

1.2.8 Chelydridae (kajmankoviti)

Jedna se o vyhradné sladkovodni zelvy patfici do podiadu Cryptodira S pomérné velkou
hlavou a silnymi &elistmi. Celed’ se déli na dva rody, Chelydra a Macrochelys. Jejich
krunyt je znacné redukovany, a proto do n¢j nejsou schopny schovat ani hlavu ani
konCetiny. Tato skupina zelv se nevyznacuje pftili§ dobrymi plaveckymi schopnostmi,
Z tohoto divodu se vétSinou pohybuji po dné. Jsou vSezravé a schopné sezrat témer
cokoliv, cojim pfijde do cesty, také proto obyvaji Sirokou $kalu sladkovodnich i
brakickych biotopti s bohatou vodni vegetaci. Areal rozsifeni se rozprostira od jihu

Kanady ptes Severni Ameriku az po zapadni Ekvador (Harvey et al. 2016).

Kajmanka supi doriista délky 70 cm a muze vazit az 80 kg, ¢imz se fadi mezi
a bazinach. Svou koftist laka na Cervovity vybézek v tlamée, pfi¢emz kotist sama vpluje do
jeji tlamy. Hlavni slozkou potravy jsou pfedevsim ryby, ale také zZaby, vodni bezobratli
a vodni rostliny (Harvey et al. 2016). Velikost snisky je zavisla na velikosti samice
daného druhu a probiha vétsinou najate a zacatkem léta. U kajmanky supi je sntiska okolo

20 az 50 vajec v porovnani s velikosti téla piekvapivé mala (Vitt a Caldwell 2014).

Kajmanka drava se zase fadi mezi Zelvy s nejdelSim ocasem a dorusta délky

maximaln¢ 47 cm (Vitt a Caldwell 2014).

1.2.9 Kinosternidae (klapavkoviti)

V této skupiné patfici do podiadu Cryptodira najdeme ty nejmensi Zzelvy Severni Ameriky
rozdélené do dvou podceledi, Kinosterninae a Staurotypinae. Jsou rozsifeny od vychodu
Severni Ameriky az po Amazonku v Jizni Americe. VétSina z nich je semiakvaticka, ale

najdou se zde i vyjimky preferujicilesy ¢i pastviny (Harvey et al. 2016).



10

Podceled” Kinosterninae obsahuje dva rody svice nez dvaceti druhy. VétSina
druhil této podceledi nemaji krunyt vétsi nez 18 cm. Pfevazné se jednd o druhy zijici
V tinich, bazinach, mocalech ¢i jezerech. Nejsou zdatnymi plavci, a tak se pohybuji chiizi
po dné. Snisky jsou obvykle velmi malé pohybujici se okolo 1 az 4 vajec

(Vitt a Caldwell 2014).

Druhou podceledi je Staurotypinae, obsahujici taktéz dva rody, ale pouze tti
druhy. Oblasti vyskytu je predeviim Karibik a Mexicky zéliv. Uplna biologie a chovani
téchto druhti neni dodnes zcela znama. Klapavec zubaty je aktivni pouze v obdobi destti
a vyskytuje se piedev§im v periodicky zaplavovanych bazinach. Rod Staurotypus obyva
pomalu tekouci vody a baziny. Klapavec mexicky se zivi predevsim plZi, ale ptileZitostné

se jeho kofisti stavajii jiné zelvy (Vitt a Caldwell 2014).

1.2.10 Pelomedusidae (pelomeduzoviti)

Celed nalezici do podiadu Pleurodira je rozdélena do dvou rodi, které ¢asto obyvaji
baziny, mocaly a jezera. Taktéz nejsou dobrymi plavci a pohybuji se chiizi po dné.
Velikost krunyie téchto druhti se pohybuje od 10 cm az do 50 cm. VétSina z nich jsou
masozravé nebo vSezravé, hledajici potravu na dnech jezer. Pelomeduza africka je
obyvatelkou subsaharské Afriky a obdobi sucha pieziva zahraband do pisku nebo do
bahna, kdy probiha estivace (Harvey et al. 2016). Obvykle kladou sntisky o velikosti 6 az

18 vajec opét v zavislosti na velikosti samice (Vitt a Caldwell 2014).

Oblasti rozSifeni je subsaharskd Afrika, Madagaskar a Seychely. Geneticky
prizkum druht Zijicich v Africe ukazal, Ze se zde miize vyskytovat mnohem vice druht
zelv, a to predevs§im diky lidské ¢innosti za poslednich 2 000 let. Napiiklad prazkum
zaméteny na pelomedizu africkou naznacuje, ze tento druh miize zahrnovat mnohem vic
druhti nez jen jeden. Z historického hlediska pochézi jeji predci z rtiznych oblasti Afriky,
coz je zpusobeno pravé clovekem, ktery jej uméle rozsitoval. Tato skutecnost naznacuje,
ze ¢loveék mize mit kromé silného negativniho ptisobeni i pozitivni vliv (Wong et al.
2010).

1.2.11 Platysternidae (hlavcoviti)
Tato celed’ piislusi podiadu Cryptodira a obsahuje pouze jeden druh a tim je hlavec
plochy. Jeho krunyi dosahuje délky asi 18 cm a ocas je jen o néco malo kratsi nez krunyf.

Na to, jak je tento druh maly, disponuje pomérné velkou hlavou (Harvey et al. 2016).
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Jednd se ziejmé€ o no¢niho masozravce, ktery se vyskytuje predev§im v horskych
potocich. Pfevdzné se zivi rybami, Zabami a vodnimi bezobratlymi. Jejich sntska
zpravidla obsahuje 1 az 2 vejce. Oblasti rozsiteni je jizni Cina az Thajsko
(Vitta Caldwell 2014).

Biologie a chovani tohoto druhu ve volné pfirodé zatim neni dostate¢né znama.
Vétsina udaju zjisténych o hlavci plochém je znama pouze z jedinct chovanych v zajeti

(Vitt a Caldwell 2014).

1.2.12 Podocnemididae (terekoviti)

Erymnochelys, Peltocephalus a Podocnemis jsou tti rody, které se fadi do této Celedi,
ktera patii do podiadu Pleurodira. Jedna se o stiedné velké zelvy jejichz velikost se miize
pohybovat od 20 do 80 cm. Jejich krunyft je Siroce klenuty s aerodynamickym tvarem pro
lepsi pohyb ve vod¢. Potravou jsou jim pievazné vodni rostliny a vegetace, ktera napada
do vody, avSak nejsou striktni bylozravci. Piilezitostné lovi i drobné ryby nebo

bezobratlé. Oblasti vyskytu je predevsim Madagaskar a severni ¢ast Jizni Ameriky
(Vitt a Caldwell 2014).

Tereka velka je nejvétsim druhem této skupiny. Mize se dorustat délky az 90 cm.
Hnizdéni samic probihd na pisecnych plaZich podobné jako u Zelv motskych, kdy sniisku

o velikosti zhruba 100 vajec ulozi do jamek v pisku (Harvey et al. 2016).

Na Madagaskaru se nachazeji druhy jako tereka madagaskarska, ktery je zdejSim
endemitem pomalu tekoucich vod a jezer. Velké mnozstvi druhti zijicich na Madagaskaru
jsou silné€ ohroZeny, a to pfedevs§im vlivem lidské ¢innosti. Lidé zde sbiraji vejce zelv

druht tereka velka a tereka jednovousa jiz stovky let (Harvey et al. 2016).

1.2.13 Testudinidae (testudoviti)

Jedna se o jednu z nejpocetnéjsich ¢eledi zelv, ktera obsahuje 15 roda a nalezi do podiadu
Cryptodira. Jsou to suchozemské zelvy s rozméry od 8 do 130 cm, s vysoko klenutym
krunyfem a silnyma nohama. Jedinou vyjimkou je Zelva skalni, kterd ma krunyt
v dospélosti zplostély. Aredl vyskytu ¢eledi je pomérné velky, obyvaji jizni ¢ast Severni
Ameriky, vétSinu Jizni Ameriky, Madagaskar, Galapagy a jih Evropy a Asii. Jejich
biotopy jsou riznorodé od pousti pies lesni porosty az po motské pobiezi. Vétsina druhd

této skupiny je bylozrava, avSak najdou se druhy vSezravé (Vitt a Caldwell 2014). Snisky
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téchto zelv jsou obvykle mensi s 1 az 2 vejci, nejvetsi snisky miva zelva mohutna, ktera

se vyskytuje v Asii a mize naklast az 50 vajec (Harvey et al. 2016).

S témito zelvami se mizeme setkat i na velmi odlehlych ostrovech. | Darwin se
zajimal o to, jak se zelvy mohly na tak odlehlé ostrovy dostat a jak je mozné, ze na
ostrovech lezicich blizko sebe se nachazeji uplné odlisné druhy. Ptikladem takovych
ostrovii jsou Galapagy. Tady jsou zelvy ohrozeny piedevsim vysazenymi druhy predatort
jako je naptiklad kocka domaéci, ktera zdsadnim zplisobem ovliviiuje populace Zelv na
Galapagach, avsSak diky ochranaiskym organizacim se dafi pocet zelv zvySovat
(Macleod et al. 2020).

1.2.14 Trionychidae (koZnatkoviti)

Tato celed’ zelv patii do podiadu Cryptodira a déli se na dvé podceledi, Cyclanorbinae
a Trionychinae. T¢lo i krunyf jsou zplostélé s velikosti od 25 cm (Kozitka teCkovana) do
1,1 m (koznatka Swinhoeova). Krunyi je mékky a pokryt kuizi, jejich nos pfipomina maly
chobot. U této skupiny se vyskytuje pohlavni dimorfismus, samice jsou zna¢né vétsi nez
samci. Jedna se o masozravé vodni zelvy s dokonalymi plaveckymi schopnostmi, avSak
znacnou cast svého Zivota travi zahrabané v bahné ¢i pade. Vyskytuji se predevSim

v Severni Americe, Africe, jihovychodni Asii a Nové Guinei (Harvey et al. 2016).

Cyclanorbinae obsahu tfi rody stiedné velkych zelv. Nejmensi a zaroven
nejprozkoumangjsi skupinou je rod Lissemys o velikosti pohybujici se kolem 37 cm,
a naopak nejvétsi je kozitka ptivabna dosahujici délky az 60 cm. Pohybuje se po dné,
kde aktivné vyhledavaji potravu, jako jsou vodni bezobratli, mensi obratlovci
a prilezitostné i vodni rostliny. Samice snaseji vejce nékolikrat rocné a velikost snisky se

lisi geograficky (Vitt a Caldwell 2014).

Druha podéeled’ Trionychinae obsahuje 10 rodu stfedné velkych az velkych zelv
od 20 cm az do 1 m. V8echny jsou vodni a travi vétSinu Casu zahrabané na dné vod,
kde ¢ekaji na kotist. Rod Apalone se ¢asto vyskytuje pfedevsim v fekach a jezerech,
zatim cO0 koZnatka svétlooka je téméf jedinym druhem Zijicim v horskych potocich.
Snuska byva okolo 4 az 30 vajec odvijejici se od druhu, ac¢koli Koznatka africka snasi

I pies 100 vajec (Vitt a Caldwell 2014).
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Mnoho druhti této skupiny je siln¢ ohrozeno ptedevsim v dusledku lovu lidmi.
KozZnatka Swinhoeova je jednim =z druhd, které jsou na pokraji vyhynuti

(Harvey et al. 2016). Soucasna populace ¢ita pouze zbylé 3 zijici jedince (IUCN 2022).

1.3 Ochrana a ohrozeni zelv

Snaha ¢loveka ochranit a zachovat velkou vétSinu zivocichi, rostlin a ekosystémi je sice
velka, ale je to prave ¢lovek, kdo biologickou rozmanitost zasadnim zptisobem ovliviiuje
a neustale snizuje. Hlavnimi faktory, které vymirani zpisobuji je pfeména a fragmentace
krajiny, invazni druhy, nadmérné pouZzivani chemickych vyrobkil, rybolov, rostouci
turistika, ale také zména klimatu. Proto je chvalyhodna snaha velkych svétovych
organizaci chranit celosvétovou biodiverzitu. I ptes jejich nemalou snahu jsou vysledky
jen zlomkem toho, co organizace skute¢né pozaduji (Vackar 2005). V roce 1992 byla
piijata Umluva o biologické rozmanitosti, jez poukéazala na rychlost vymirani, které je

dosud nerychlejsi (Plesnik 2004).

Zelvy samotné jsou ohrozovany predeviim ubytkem pfirozeného arealu rozsiteni
vlivem ¢lovéka. Dalsim problémem je fakt, ze zelvy maji velmi dlouhé obdobi dospivani

(Zych 2006). Existuje mnoho organizaci a Cinnosti, které maji snahu chranit zelvy,

vvvvvv

1.3.1 Mezinarodnisvaz ochrany pfirody

Mezinarodni svaz ochrany piirody znamy pod zkratkou IUCN (International Union for
Conservation of Nature) vznikl v roce 1948 a zabyva se mezinarodni ochranou piirody
a prirodnich zdroji. Mezi ¢leny této organizace se dnes fadi 92 statt, ale kromé nich jsou
Cleny 1 nejriznéjsi vladni organizace, nevladni organizace a velk4 spousta odborniki
zZ celého svéta. Vystupy této organizace jsou na vysoké trovni odbornosti a pfedevsim
nezavislosti (MZP 2020). Velmi vyznamnou ¢&innosti IUCN je tvorba Cervenych
seznamil obsahujicich veskeré stupné ohrozenych druhti rostlin a zivo¢ichti. Druhy jsou
zatazovany do jednotlivych kategorii a na zaklad¢ toho jsou pak vice sledovany ¢i

chranény nejen védci a odborniky, ale také politiky (Zych 2006).

IUCN rozdéluje zivocichy do deviti zakladnich kategorii, pficemz jsou zahrnuty
i druhy vyhynulé nebo taxony nehodnocené. Prvni z nich jsou taxony vyhynulé (EX,

Extinct), které se jiZnevyskytujinikde na Zemi. Taxony vyhynulé ve volné ptirod¢ (EW,
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Extinct in the Wild) jsou druhy, které ptezivaji jiz jen v zoologickych zahradach nebo
soukromych chovech. Dalsi kategorii jsou kriticky ohroZené taxony (CR, Critically
Endangered) a ohrozené taxony (EN, Endangered) majici silny pfedpoklad k vyhynuti
Vv ptirod€ ve velmi blizké dobé. Zranitelné taxony (VU, Vulnerable) jsou druhy, které
taktéz celi nebezpeci vyhynuti, avSak v delSim casovém obdobi, a to jeste za situace, ze
se jejich zivotni podminky nezméni. Taxony téméi ohrozené (NT, Near Threatened) jsou
kategorii, do které patii druhy, jez ohrozeny sice nejsou, ale maji velkou
pravdépodobnost, Ze v blizké dobé budou. Malo dotcené taxony (LC, Least Concern)
byly vyhodnoceny jako druhy, u nichz nehrozi vyhynuti, protoze jsou velmi hojnymi.
Poslednimi kategoriemi jsou taxony, o kterych chybi tdaje (DD, Data Defficient)
a nehodnocené taxony (NE, Not Evaluated), které jsou malo zndmé na to, aby mohly byt
zatazeny do nékteré z kategorii. Pro hodnoceni na regionélni trovni se pozivaji jeste dalsi
dvé kategorie: regionalné vyhynulé taxony (RE, Regionally Extinct) a neptislu$né taxony

(NA, Not Applicable) (Urban et al. 2015).

1.3.2 Umluva o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivocichi a
plané rostoucich rostlin

Umluva o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy volng Zijicich Zivo¢ichii a plang
rostoucich rostlin znama pod zkratkou CITES (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora) je umluva, kterd zastit'uje mezinarodni
obchodovani s ohrozenymi druhy zivocichi a rostlin. Byla zalozena v roce 1973, kdy
byla podepsana a piijata 80 staty, které se jizrozrostly na 182 ¢lenti (CIZP 2021). Umluva
zahrnuje kromé Zivych zvitat i jejich €asti, u Zelv jsou to naptiklad krunyte nebo vyrobky
Z tzv. zelvoviny. Druhy, které jsou v imluvé CITES hodnoceny, museji pfi vyvozu
obdrzet certifikat. Pokud je vSak druh siln¢ ohrozen, certifikat neobdrzi. Kazda ze zemi

ma své vlastni kvoty, které se museji pravidelné aktualizovat tak, aby odpovidaly

skutec¢nosti (Zych 2006).

Kazdy jedinec drzeny v zajeti, ktery ptislusi druhu podléhajicimu CITES, musi
byt naleZité oznaden. U plazi se pouZiva podkozni ¢ipovani. Cipy se zavadgji do krku na
levé strané, a to pfi minimalni velikosti plastronu 10 az 15 cm, aby nebylo ohrozeno
zdravi pfili§ malych zelv. Druhy, u kterych by ¢ipovani mohlo byt zna¢né obtizné, je
mozno puvod jedinct zdokumentovat fotografii, i kdyzje v mnoha zemich chapana pouze

jako doplnéni identifikace (AOPK CR 2011).
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CITES ma celkem tfi kategorie, kterymi jsou CITES 1, IT a IIl. Seznam CITES 1
zahrnuje nejohrozenéjsi druhy zivocichil a rostlin. Jde o druhy, které jsou ptimo ohroZeny
vymienim a obchodovani s nimi na mezinarodni tirovni je zakdzano. Mezi piiblizné 630
druhii Zivocichl zde patii také vSechny motské zelvy, kterych je celkem sedm. Mén¢é
ohrozenou skupinou jsou druhy patiici do kategorie CITES II, kterd zahrnuje okolo 4 800
druhti zivocCicht. Tato kategorie pouze reguluje mezinarodni obchod s danymi druhy,
protoze jejich existence by mohla byt do budoucna ohrozena. Posledni kategorii je
CITES III se zhruba 130 druhy zivocicht. CITES III se vyhlasuje na zadost jednotlivych
zemi, pficemz se jednd o druhy ohroZené obchodovanim jen v urCitych statech

(CIZP 2021).

1.4 Vliv ¢lovéka na Zelvy

Piisobeni Clovéka na ostatni organismy je zna¢né a nezanedbatelné. At uz chceme nebo
ne, pisobeni ¢lovéka ma ve vétsing pripadii negativni vliv a Zelvy nejsou vyjimkou.
Vlivem lidi dochazi zejména ke ztratdm Zivotniho prostfedi Zelv. Clovék svou
rozpinavosti vymytil spousty biotop, které si pretvoril ke svému uzitku. Nékteré oblasti
se staly zeméedélskou ptidou nebo se krajina znacné roz€lenila a Zelvam se tak zmensil
jejich aredl vyskytu. Typickym ptikladem takovéhoto vlivu je krajina na Madagaskaru,
kde jsou vytvateny nové pastviny. Dal§im rizikem je zdanlivé neskodné vypadajici
turistika a pozorovani moiskych zelv. Hlavni pfi¢inou vymirani zelv v souvislosti
s ¢loveékem jejejich lov a obchodovani s nimi predevsim pro potravu, jejich krunyte nebo
pro chov. Vyznamnym hybatelem sv€tového trhu a tim nepfimym ohroZenim pro
populace Zelv jsou i déti, respektive jejich tuzba mit doma Zelvu jako domaciho mazli¢ka
(Ballouard et al. 2020). NejzadanéjSim zelvim produktem byla rohovina krunyte, ze
kterych se vyrabély ozdobné predméty, ale také praktické véci jako hiebeny ¢i spony.
Zabijeni Zelv pro jejichrohovinu je v souc¢asné dobé spiSe lokéalni problém, avSak i pfesto
se najdou domorod¢ kmeny, které vyuzivaji naptiklad jejich krunyie jako nadoby na
vodu. Na druhou stranu existuji staty, ve kterych jsou Zelvy uctivany a brany za posvatné
tvory. Napftiklad hinduisté zelvy povazuji za reinkarnovaného boha Visnu, a proto zelvy

chrani (Zych 2006).

v

k nezakonnému sbéru druht Zelv. V Cing, ktera je hlavnim odbytisti téchto tvorti se jedna

o nedostatecny piijem doméciho obyvatelstva, jeZ vidi ve sbéru Zelv finan¢ni ptilepSent,
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neuspokojivy pravni ramec a malé mnoZstvi kvalitnich informaci jako 1 absence
dostatecné validni kontroly piedpisii tykajici se ochrany Zelv, které jsou jiz platné
(Shiping et al. 2006). ReSeni spocivaji v posileni legislativnich mezer regulace
nelegalniho obchodu a interdisciplinami kooperace mezi statnimi autoritami, védeckymi

institucemi a nevladnimi organizacemi s environmentalnim pfesahem a jejich podpora

(Gong et al. 2009).

1.4.1 Zelvy jako potrava

Zelvy a jejich vejce byly v minulosti velmi ¢asto vyuzivany jako potrava a velky zdroj
bilkovin pro mnoho obyvatel. S ptichodem moderni civilizace se ptedpokladalo, Ze lov
zelv pro potravu se sniZi, aviak to se piili§ nepotvrdilo. Naptiklad na trznicichv Ciné se
stale zcela bézné setkame s prodejci zelviho masa a vyrobki z nich. Poptavka po zelvim
mase je v soucasné dobé vysoka, a to nejen kviili tradi¢ni ¢inské mediciné. Nejprve byla
poptavka jen po urcitych druzich, ale s ubytkem jedinci se zacaly lovit vSechny druhy
Zijici v Cing. Spotieba Zelviho masa je velmi vyrazna a v mnoha piipadech dochazi
k ohrozeni jednotlivych druhti (Harvey et al. 2016). Co do miry preference druht Zelv,
pro konzumaci nebo pro domaci chov, jsou v Ciné zastoupeny druhy suchozemské i vodni
nehledé na velikost Zelvy. S jistou mirou generalizace Ize konstatovat, ze vodni druhy
zelv ptevazuji (velmi €astymi druhy jsou naptiklad koznatka ¢insk4, zelva nadherné nebo

zelva amboinska) (Lau et al. 2000).

Dal8im ptikladem vyuzivani Zelviho masa byli ndmotnici, ktefi se pravidelné¢ zastavovali
na ostrovech, aby doplnili potravu. Touto potravou byly ptevazné zelvy, které nalozili do

podpalubi a jez jim slouzily jako zdroj kvalitni potravy na mofi.

Zastupci Celedi Pelomedusidae byli pfedevS§im pro svou velikost loveni indiany
na maso. Jejich velmi pocetné sntisky byly vybirany a ze zloutki vajec byl vyrabén velmi

kvalitni olej uzivany ke sviceni, ale i k vateni (Zych 2006).

1.5 Vyhynulé druhy Zelv

Ptirozenym vyvojem se vSechny druhy dostanou do faze, kdy budou siln¢€ ohrozeny az
nakonec vymfou tplné. Je otazkou, jak moc piispivaji lidé k tomu, aby byl tento proces
urychlen. Spousta poznatkl tykajicich se vymirani je nekompletni, ale presto se da

pfedpokladat, Ze mira vymirani je v souc¢asné dob€ n¢kolikanasobné veétsi nez kdy diiv.
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V ptedchozich geologickych obdobich byl ptirGstek novych druhii vyssi nez ubytek,

a proto dochazelo ke zvySovani celosvétoveé diverzity (Plesnik 2004).

Do seznamu IUCN se v soucasné dobé¢ fadi 32 druhti vyhynulych plazi véetné osmi
druhti Zelv. Jedna se jednak o Zelvy pochazejici z Galapag, které lezi v Tichém oceénu,
ale také o zelvy z Maskarén lezicich v Indickém oceanu. Jednim z druhi vyhynulych
Vv posledni dob¢ je Zelva abingdonska Zijici pivodné na Galapagach. Poslednim Zijicim
jedincem byl samec jménem Lonesome George, ktery zemiel v zajeti, aniZ by mu nalezli
samici. Objevily se i snahy o umélé oplodnéni jinych piibuznych druhii samic jeho
spermatem, ale neuspéli. Jeho nejbliz§im pfibuznym druhem byla zelva sloni, ktera taktéz
vyhynulav poloving 19. stoleti (Rhodin et al. 2021). Dal§imi Sesti vyhynulymi druhy jsou
zelva Vosmaerova, zelva Gadowova, pelusie seychelska, zelva réunionska, zelva nejapna

a zelva rodrigueska (IUCN 2022). U pelusie seychelské je jeji taxonomické postaveni

velice nejisté, pravdépodobné §lo o populaci pelusie hnédé (Rhodin et al. 2021).



2. Cile prace

Tato bakalaiska prace se zabyva distribuci druhového bohatstvi zelv v celosvétovém
méfitku. Hlavnim cilem prace je ptiprava databazi celosvétového rozsifeni jednotlivych
druht Zelv a s tim souvisejici tvorba map zobrazujicich pocetnost druhti zelv s ohledem
na jejich ochranarsky status. Rozsifeni Zelv je hodnoceno na zaklad¢ politickych hranic
statql.

Konkrétnimi cily prace bylo vytvotit mapy zachycujici druhovou bohatost jednotlivych
druht Zelv, pocéetnost zelvich ¢eledi, druhovou bohatost zelv dle kritérii [IUCN a druhovou

bohatost Zelv dle seznamt CITES.
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3. Metodika

vvvvvv

a naslednych map. Kvalita vyuzitych zdroju je taktéz nezanedbatelnou soucasti pro
spravnou interpretaci vysledki. V nasledujici ¢asti této kapitoly je popsan presny postup

vyuzity pii tvorbé databaze a vesSkerych map.

3.1 Zpracovani databaze

Prvni stézejni Casti této prace bylo zpracovani databaze veSkerych druhii Zelv Zijicich na
Zemi. Podkladem pro tvorbu databaze byla zejména odborna literatura, a to jak ze zdroju
tisténych, tak i elektronickych. Stézejnim dilem bylo vSech pét dila knihy Turtles of the
World, jejichz autorem je Vetter Holger (Vetter 2004, 2005, 2011, 2018;
Vetter a Dijk 2006). Dilezitymi zdroji byly také internetové databaze IUCN a CITES,
které poslouzily pii zjistovani aktudlniho stupné ohrozeni. Pro kontrolu spravnosti bylo

vyuzito i posledni vydani Turtles of the World: Annotated Checklist and Atlas of

Taxonomy, Synonymy, Distribution, and Conservation Status (Rhodin et al. 2021).

Databaze byla vytvorena v programu MS Excel. Ke kazdému jednotlivému druhu
byly doplnény informace tykajici se oblasti vyskytu, a to podle politickych hranic
jednotlivych statl. Zatazeni do jednotlivych stati probihalo predevsim z internetovych
zdrojl a databazi IUCN, CITES, The Reptile Database nebo RepFocus. Kazdy stat byl
do tabulky zapsan pomoci specifického kddu tak, aby se nemohlo stat, Zze budou nékteré
druhy pfifazeny k jednomu statu vicekrat. Zavisla uzemi jako je naptiklad Francouzska
Guyana, kterd politicky nalezi k Francii, mély svou samostatnou zkratku. Oddéleni
zavislych izemi je provedeno z divodu lepsiho geografického urceni druhové bohatych

oblasti, které by mohlo byt bez rozdéleni zkresleno.

Déle jsou v databazi zpracovany stupné ohrozeni, a to jak podle IUCN, tak podle
CITES. V databazi je 7 stupiii ohroZen podle IUCN, kterymi jsou NE (nehodnoceny
taxon), DD (nedostatecné udaje), LC (malo dotfeny), NT (témét ohrozeny), VU
(zranitelny), EN (ohrozeny druh) a CR (kriticky ohrozeny). Kategorie CITES jsou 4 podle
umisténi druhu v prilohach této umluvy, tedy CITES I, CITES II, CITES Ill a

nehodnoceno, coz zahrnuje druhy, které nejsou zatfazeny v ptilohach.

U kazdého druhu byly rovnéz zaznamenany jejich ptislusné rody, ¢eledi a rok

popisu. Vyhynulé druhy nebyly zatazeny do seznamu, jelikoZ jiz nehraji roli v druhové

19



20

diverzité zelv soucasnosti. VSechny zdroje jsem dvakrat ovétovala, abych vyloucila
veskeré chyby pii zpracovani. Na zaklad¢ této databaze byly vytvoreny veskeré tabulky,

mapy a grafy.

3.2 Zpracovani map

Pro zobrazeni druhové diverzity zelv ve svété se jevilo jako nejlepsi feSeni tvorba barevné
odlisenych map. Pro praci byl pouzit software ArcGIS verze 10.8.1, coz je geograficky
informacni systém (GIS). Program analyzuje prostorova data a umoziuje tvorbu
piehlednych map (ARCDATA PRAHA). V naSem piipad¢ se jedna o mapy zobrazujici
druhovou diverzitu Zelv, ale 1 stupen ohroZeni zelv podle IUCN a CITES v jednotlivych
statech. Vyuzita byla aplikace ArcMap, coz je rozhrani pro tvorbu map. Diky tomu jsme
schopni data zpracovat pro naslednou analyzu a =zobrazit vyslednou mapu
(ARCDATA PRAHA). Datovy zdroj ve form¢ vrstvy mapy svéta podle politickych

hranic byl ziskan ze serveru Esri — ArcGIS Hub, ktery jsem dale upravovala.

Pro vytvofeni map zobrazujicich stupné€ ochrany bylo pouzito z kategorie IUCN
jen 5 stupiii ohrozeni, kterymi jsou LC (malo doteny), NT (témét ohrozeny), VU
(zranitelny), EN (ohrozeny druh) a CR (kriticky ohrozeny). Zbyvajici dvé kategorie NE
(nehodnoceny taxon) a DD (nedostate¢né udaje) byly vyfazeny, protoze nevypovidaji o
mife ohroZeni jednotlivych druhti ve statech. Stejnym zptsobem byly druhy hodnoceny
Vv kategorii CITES, kde byla vytazena kategorie nehodnoceno a ziistali jen kategorie

CITES -1,

3.2.1 Postup pf¥i tvorbé map

Samostatny postup tvorby map probihal nasledujicim zpisobem:

Nejprve probéhlo samotné spusSténi programu a vizudlni kontrola spravné
funkénosti. Umoznéni programu zachovat relativni cesty ptes File a v casti
Map document properties zaSkrtnuta moznost Path names. Dale otevieme katalog
a najdeme prisluSnou ucelovou slozku se stazenymi daty mapové vrstvy. Pfipojeni dat
provedeme ptes funkci Connect to folder a naslednym pietazenim do Table of contents.
Diive nez za¢neme s daty pracovat zkontrolujeme, zda jsou data v soufadnicovém

systétmu WGS 1984. Tento systém se pro mou praci jevil jako nejlepsi. Kontrolu
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provedeme pies funkci Layer properties. Nyni mame data piipravena k pouziti

a naslednym Upravam.

Po prevedeni dat do programu bylo tieba zapsat zjiSténa data z vytvorené databaze
v MS Excel do atributové tabulky dané vrstvy, coz provedeme zapnutim editoru ptes
funkci Start editing a otevieni atributové tabulky pomoci Open attribute table. Tabulka
byla upravena, tim ze bylo Kk jednotlivym statim piidano n¢kolik dalSich sloupecki. Do
téchto sloupeckli byli zapsany udaje tykajici se poctu druhi a ¢eledi v jednotlivych
statech. Dalsi sloupecky obsahovali udaje tykajici se poctu druhti v uritém stupni
ohroZeni podle IUCN a CITES v jednotlivych statech. Tabulka jiz obsahovala udaje o
rozloze jednotlivych stati, kterd byla pfi tvorbé nékterych map také zohlednéna. VSechny
udaje byli ulozeny pomoci funkce Save edits a naslednym kliknutim na Stop editing byli
upravy vypnuty. V této fazi jsou veskeré upravy zaznamenany a lze pristoupitk samotné

tvorbé map.

Po otevieni slozky Properties a rozkliknuti karty Symbology byla nastavena
kritéria pro vytvoreni mapy. Do kategorie Value byla vybrana data, se kterymi se u dané
mapy pracovalo. Mohla to byt tedy data obsahujici pocet druhii, pocet ¢eledi nebo
jakékoliv kategorie ohrozeni druhu. Nékteré mapy byly vytvofeny a vztazeny na rozlohu
jednotlivych statt, coz bylo vytvoieno pomoci kategorie Normalization. Hodnoty byly
rozdéleny do né€kolika tfid pomoci funkce Classification. Jednotlivé tfidy byly vybrany
podle konkrétni mapy tak, aby mély co nejlepsi vypovidajici hodnotu. Po vyplnéni vSech

téchto informaci se zobrazi barevné roz¢lenéna mapa.

Piepneme do Layout view a dle zasad tvorby map zcentrujeme mapu a doplnime
do mapy Document properties, kterymi jsou nadpis a podnadpis, legenda, severka,
geografické a Ciselné metitko a tiraz obsahujici jméno autora a zdroj dat. Po doplnéni

vsech potiebnych nalezitosti byla mapa exportovana pies zalozku File do formatu JPG.

Jednotlivé mapy byly vytvofeny timto zplisobem, protoze se jevil jako
nejjednodussi a zaroven nejpiesnéj$i forma zobrazeni druhové diverzity zelv. Tento
zpusob zobrazeni poctu zelv v mapé je velice prehledny a i ¢lovek, ktery se zelvam piilis

nevénuje, je schopen mapu piecist.



4. Vysledky

Na svété zije aktualné celkem 355 popsanych druhi Zelv, které se déli do 14 Celedi. Pti

Vv

bataguroviti. Naopak mezi nejméné pocetné Celed¢ patii kozatkoviti, dlouhohlavkoviti,
karetkoviti a hlavcoviti, které predstavuje vzdy jen jeden zastupce Ccili jsou

tzv. monotypické (obr. 3).

Carettochelyidae (karetkoviti) | 1
Dermatemydidae (dlouhohlavkoviti) | 1
Dermochelyidae (kozatkoviti) | 1
Emydidae (emydoviti)
Geoemydidae (bataguroviti)
Chelidae (matamatoviti)
Cheloniidae (karetoviti)
Chelydridae (kajmankoviti)
Kinosternidae (klapavkoviti) [ ENGEGEGNNG@G_E o

Pelomedusidae (pelomedazoviti) N 26
Platysternidae (hlavcovit) | 1

Podocnemididae (terekoviti) I 8
Testudinidae (testudoviti) [ INEGG_G—EEN 58
Trionychidae (koznatkoviti) [ NRNEEE 33

druhova bohatost celedi

I 53
.
A 62
B s

| B

Obrdazek 3 — Pocet zndmych druhii Zelv v jednotlivych celedich. Hnedé jsou zobrazeny celedi
radu skrytohrdli, zelené celedi radu skrytohlavi

Nové druhy zelv se popisuji stale, 1ze vSak vidét, ze rychlost objevovani a popisovani
novych druhti neni rovnomérna (obr. 4). Jednozna¢né nejvice druhii bylo popsano
v dekade 1830-39 a potom v dekadach druhé poloviny 19. stoleti (obr. 4). Hodné druht
je také popisovano v poslednich dekadach, coz ziejmé souvisi s rozvojem molekularnich

metod a spojenym odhalovanim tzv. kryptickych druhi.
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Obrazek 4 — Pocty popsanych druhii Zelv V jednotlivych dekadach (zelené) a vyvoj celkového
poctu popsanych druhii (Cervené). Poznamka: rok ,, 1760 znamend, kolik bylo popsdano druhi
Zelv od 1. ledna 1750 do 31. 12. 1759)

4.1 Druhova bohatost zelv ve svété

Pro potfeby této prace byla sestavena databaze a svétova diverzita byla hodnocena
pomoci poctu druhti zelv v jednotlivych statech, pomoci poctu druhti Zelv v jednotlivych
statech vztazenému k rozloze daného statu a také pomoci poctu ¢eledi zelv v jednotlivych

statech svéta.

Nejveétsi pocet druhii se jednoznaéné nachézi v USA nésledované Mexikem. Mezi dalsi
druhové bohaté staty patii Brazilie, Kolumbie, Ekvador, Indie, Cina, Myanmar, Vietnam,
Indonésie a Australie. Naopak mezi ty nejméné druhové bohaté patii oblast Skandinavie,

vétSina statl sttedni Evropy a Asie (obr. 5).

Pii vytvofeni mapy diverzity druhli vztazenych na plochu miizeme vidét, Ze nejveétsi
druhova bohatost na 1000 km? je ve vét$ing malych statdl. Posledni dvé kategorie, které
jsou zaroven druhové nejbohatsi, zahrnuji velmi malé staty svéta, a tudizna mapé nejsou
vidét. Jednd se o staty jako je Gibraltar, Monako, Kokosové ostrovy, Aruba nebo

Grenada. Statem s nejvétsi rozlohou v této kategorii je Singapur se svou rozlohou
728 km? (obr. 5).

Mezi staty s nejvétSim poctem cCeledi patii USA, Mexiko, Brazilie, Ekvador,
Kolumbie, Venezuela, Guyana, Surinam, Francouzskd Guyana, Jihoafrickd republika,
Cina, Myanmar, Thajsko a Indonésie. Ve viech t&chto statech se podet eledi pohybuje

od 7 do 9 (obr. 5).



POCETDRUHU ZELVVE SVETE

PODLE POLITICKYCH HRANIC ZEMi

Pocet druhi
==
12
5.
CJe-10
] - 20

| BB
| ERU
| B

Pocet druhi na 1000 km?

=

[ 0.0001- 0,005

[ 0.0051- 003

[Joo3t-01

o P

| EERY ) . : ot
POCETCELEDIZELVVESVETE

PODLE POLITICKYCH HRANIC ZEMi

"Potet celedi

e
[_]1-3
[ 4 - 6
- .
- = D —
% Zdrae dat a datovych sad: Esn - ArcGIS HUB
I 1:140.000:000 Autor: Kardlina Sodzaviénd
Olomouc 2022
——
Univerzaa Palackého v Olomouc
4000 2000 0 4 000 8000 12 000 it fakulta

Obrazek 5 — Mapy poctu druhii Zelv v jednotlivych statech, pocty druhii ve statech svéta se

zohlednénim plochy statu a pocty Zelvich celedi ve stdtech
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4.1 Hodnocenidistribuce druht Zelv podle klasifikace IUCN

Pokud nebudeme brat v tvahu druhy, které nejsou podle IUCN hodnoceny, a to i ptesto,
ze zahrnuji vic nez 1/4 v§ech druht, tak z celkového poctu zelv je nejvétsi mnozstvi druhi
kriticky ohrozeno a zatfazeno do kategorie CR. Pouze 10 druhii spada do kategorie DD
tedy druhy s nedostate¢nymi udaji (obr. 6).

OhroZené druhy Zelv podle IUCN

B CR (kriticky ohroZeny)
EN (ohrozeny druh)

46 ® VU (zranitelny)

B NT (témét ohrozeny)

B [C (mélo dotéeny)

= DD (nedostate¢né udaje)

NE (nehodnoceny taxon)

Obrazek 6 — Pocet druhii v jednotlivych kategoriich klasifikace dle IUCN

Nejveétsi pocet kriticky ohrozenych druhii zelv se vyskytuje zejména v oblasti celé
jihovychodni Asie, a to predeviim v oblasti Ciny a Vietnamu (obr. 7). Velmi podobny
vysledek se ukdzal i u druhti ohrozenych, kde je nejvétsi mnozstvi zelv této kategorie
v oblasti Indie, Bangladése, Myanmaru a Vietnamu. O néco mensi pocet druht v této
kategorii se vyskytuje v Cing, USA, Pakistanu, Nepalu, Thajsku, Laosu a Kambodzi
(obr. 7). V kategorii malo dotéeny se nejvice druhti nachazi na tzemi USA, Mexika
a Jihoafrické republiky (obr. 7). Kategorie témé&f ohroZzeny je v nejvétSsim poctu
zastoupena Vv Mexiku nasledovaném USA, Brazilii, Guatemalou, Hondurasem
a Indonésii (obr. 7). Kategorie druhti zranitelnych ma nejvétsi zastoupeni v USA, Brazilie
a Indonésie, které nasleduje Mexiko, Venezuela, Kolumbie, Ekvador, Peru, Indie a Papua

Nova Guinea (obr. 7).
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Obrazek 7— Mapy zobrazujici pocty ohroZenych druhii zelv v jednotlivych zemich svéta
podle klasifikace IUCN
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4.2 Hodnocenipodle CITES

Téméf polovina vSech druhti Zelv neni zahrnuta do seznamu k umluvé CITES, neboli
obchod s témito druhy neni imluvou CITES regulovan. Pokud vezmeme v tivahu druhy,
které by mezinarodni obchod mohl ohrozit, tak nejveétsi mnozstvi druht obsahuje
kategorie CITES II. Zbylych 62 druhi je rozd¢leno do kategorii CITES I a CITES III
(obr. 8).

Ochrana druhii Zelvpodle CITES

mCITES |
CITES Il
m CITES Il

172

121

nehodnoceno

Obrazek 8 — Pocet druhii Zelv zastoupenych v jednotlivych prilohach CITES

V kategorii CITES | se nejvice Zelv nachazi v oblasti Indie, Bangladése, Myanmaru a
Ekvadoru. Za nimi nasleduje USA, Mexiko, Madagaskar, Pakistan, Vietnam, Thajsko,
Kambodza, Indonésie a Australie (obr. 9). Nejvétsi pocet zelv v kategorii CITES 1l se
vyskytuje v oblasti jihovychodni Asie, a to piedevsim v Ciné a Indii. S o néco mensim
poctem jsou Zelvy v této kategorii zastoupeny v Indonésii, Thajsku, Laosu a Bangladési
(obr. 9). V posledni kategorii CITES III je nejvice chranénych zelv suverénné v oblasti
USA. S vétsim odstupem je USA nasledovano Kanadou a Cinou (obr. 9).
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Obrazek 9 — Mapy poctu druhii chranénych Zelv v jednotlivych statech podle klasifikace CITES



5. Diskuse

5.1 Rozsireni zelv

V databézi bylo hodnoceno celkem 355 druhti Zijicich zelv. Mirné zkresleni map mohou
zpusobovat moiské zelvy, které byly do databaze taktéz zahrnuty. Jejich vyskyt
V jednotlivych statech je vétSinou na zaklad¢ spatfeni zelvy u pobiezi a vzhledem k tomu,
ze se jednd o druhy migrujici na velké vzdalenosti, tak je pocet statli vyskytu oproti
ostatnim zelvam velmi vysoky. Toto zkresleni miize zptisobovat navySeni poctu druhii
(atedy tmavsi zabarveni vV mapach) u pobieznich stati. Podobnou problematikou se
nedavno zabyvala IUCN v Turtles of the World: Annotated Checklist and Atlas of
Taxonomy, Synonymy, Distribution, and Conservation Status, ktera dosla k podobnym
zaveérum, které jsou niZe v této praci prezentovany. Se zietelem na nckteré odliSnosti
(nezahrnuti motskych druht Zelv, jiné GIS nastroje, odli$na rajonizace a jiné vychozi
datové sady) bylo dosazeno srovnatelnych vysledkii; druhové nejbohatsimi oblasti jsou
vychodni pobiezi Severni Ameriky, oblasti stfedozapadni Afriky, jihovychodni Asie
(z velkych statii zejména pak Cina a Indie) a Australie (Rhodin et al. 2021).

Rychlost vymirani druhtl je jednoznaéné neptirozenad, avsak interpretace vysledki
nékterych studii, které tvrdi, Ze nastavd ubytek druhii, mize byt trochu zkreslujici.
Doposud probiha neustale objevovani druhi novych a tim padem i1 druhii neustale
ptibyva. Nepretrzité studium zelv a dokonalejsi urovani pomoci novych genetickych
a molekularnich metod pfindsistale nové druhy. Velké mnozstvi studii zkouma jednotlivé
skupiny Zivocichti a pfinasi neustalé zmény v systematice s naslednym rozclenénim
stavajicich druhti na nékolik novych druhti ¢i objevuje druhy Gplné nové. Piikladem
takového rozriznéni mize byt dobfe znama matamata tfasnita, ktera byla zkoumana
ruznymi analyzami a nasledné byl druh roz¢lenén do n€kolika vyvojovych vétvi. Nejvice
odlehlou vétev piedstavovala izolovana populace matamaty z povodi Orinoka. Jeji
odli$nost byla piivodné zaloZena na trochu jiném krunyfi, ale o 25 let pozd¢ji byla diky
genetické analyze tato populace popsana jako novy druh Chelus orinocensis. S vyvojem
novych metod pro klasifikaci druhti pfislo i lepsi pochopeni jejich ekologie a nasledna

uprava ochranaiskych statusiii samotny zptisob ochrany (VVargas-Ramirez et al. 2020).

V mapach miZzeme vidét, Ze severni polokoule je druhové bohatsi nez ta jizni,

ackoliv oblasti s nejvetsi druhovou diverzitou Zelv se nachazi predevs§im v oblasti rovniku
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a jeho okoli. Tato zvySena diverzita druhti je zplisobena piedevsim faktem, ze Zelvy jsou
ektotermnimi zivoc€ichy a tyto teplé aZ mirné teplé oblasti jsou velmi vhodnymi stanovisti

pro jejich vyskyt (Szalay a Szalayova 1990).

Nékteré studie tvrdi, Ze tato vysoka diverzita v oblasti rovniku je zplisobena
vysSim stafim biotopli v tropickém pasu. Toto tvrzeni potvrzuje i fakt, Ze taxony
vyskytujici se v tropickém pasmu jsou vétSinou star$i nez taxony v pasmu mirném
(Mittelbach et al. 2007). Taktéz se piedpoklada, ze mira diverzifikace je ovlivnéna
velikosti aredlu. S rostouci velikosti oblasti vyskytu je vét§si mira pravdépodobnosti, Ze se
vyvinou druhy nové, a to ztoho divodu, Ze maji dostatecny prostor k rozvoji a
rozriiznéni. VEt$i mnozstvi druhil v rozsdhlych oblastech je také zpisobeno mensi mirou
vymirani, jelikoZ jsou druhy méné ovliviiovany ostatnimi druhy ¢i predatory a jejich
populace jsou zpravidla pocetnéjsi nez na malych ostrovech (Hodgson et al. 2011). Tropy
se rovnéz nepotykaly s tak velkymi klimatickymi zménami jako oblasti mirného pasma.
Vsechny tyto skute¢nosti ziejmé zptisobily nahromadéni druhti v oblastech rovniku, které

dnes pokladame za druhové nejbohatsi (Cardillo 2002; Cogger et al. 2012).

Vliv na rozlozeni druhti mize mit také velikost zelv. Mezi 25 nejmensich druhti
zelv patii 16 zastupct Celedi klapavkoviti (Rhodin et al. 2021). Pfedpoklada se, ze prave
malé zelvy, jako ty z podceledi Kinosterninae, které ziji v USA, zvySuji diverzitu této
oblasti. Tyto druhy obyvaji pfedevsim moktady a jezera, ktera jsou od sebe izolovana,
coz podporuje genetickou izolaci populaci a naslednou speciaci. Mezi klapavkami vSak
najdeme jak taxony s mimofadné malymi arealy (napi. Kinosternon hirtipes magdalense,
Kinosternonvogti ¢i Kinosternon hirtipes tarascense s celkovymi arealy okolo 700 km?),
tak i taxony s velkymi arealy — klapavka Stirovitd ma nejvétsi ptirozeny areal ze v§ech

zelv, ¢itajici pfes sedm milionil ¢tverecnich kilometrt (Rhodin et al. 2021).

Podobné vSak i mezi nejvétsimi zelvami najdeme druhy s mimofadné velkymi
arealy (pfedev§im moiské Zelvy, ale 1 ostrovni endemity, jez maji aredl velmi maly
maskarénské a galapazské druhy Zelv s aredly od 9 do 400 km? (Rhodin et al. 2021)).
Dals§im velkym druhem je napiiklad koZnatka izkohlava, ktera se vyskytuje v oblasti
jihovychodni Asie a fadi se mezi druhy kriticky ohrozené podle IUCN a zaroven spada
do kategorie CITES 1. Jejich ohrozeni je zptisobeno predevsim ¢innosti clovéka, ale vliv
muze mit i velikost druhu, ktery potfebuje vétsi aredl rozsifeni a tim padem si jednotlivé

populace vice konkuruji a navzajem se ovliviiuji (Rhodin et al. 2021).
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Dal$im rodem s nejasnou taxonomii je jeden z nejbéznéji pojidanych rodi
Pelodiscus, ktery obyva piedev§im jihovychodni Asii, Afriku a Severni Ameriku.
S rostouci spottebou Zelviho masa zacaly vznikat Zelvi farmy, kde se chova pievazné
tento rod, jez tvori vétsinu dovazenych druht v Ciné uréenych ke konzumaci. Tyto
komerc¢ni chovy pro potieby potravinaiského primyslu jsou tak pfedmétem nékterych
vyzkumi (Mali et al. 2015), ktery v nich spatiuji zajimavy obchodni model, ktery miize
napomoci k ochrané populaci zelv ve volné prirod¢. I ptes to, Ze se jedna o velmi dostupné
druhy, které jsou zadanou soucast pokrmi v jihovychodni Asii je tento rod malo
prozkouman. Nékteré studie poukazuji na to, Ze existuje mnohem vice druhti, nez dosud
zname, a dokonce se muze liSit stupeni jejich ohroZeni. V soucasné dobé€ se jedna vétSinou
o druhy zranitelné, ale pti roz¢lenéni druhi mtizeme nékteré z nich zatadit do kategorie

ohrozenych ¢i kriticky ohrozenych druha (Fritz et al. 2010).

Znacny vliv na distribuci zelv mélo také stfidani dob ledovych a meziledovych,
kdy doslo k vymfeni velkého mnozstvi druht vlivem narstajiciho ledovce. S ohledem
na georeliéfse v Americe zachovalo vice druhti, protoze migrace téchto druht probihala
podél vysokych pohoii orientovanych severojiznim smérem jako jsou naptiklad Andy
(Hirayama et al. 2000). Naopak v Evrop¢ se pro mnohé druhy stalo migraéni bariérou
pohoii Alp, Karpat, ale také Stiedozemni a Cerné mofe, a pravé proto velké mnozstvi
evropskych druhfi tuto etapu nezvladlo a vymielo. Ustup druhii smérem k jihu tedy
probihal mnohem snadnéji v Americe nez v Evropé a v disledku toho je dnes vétsi
druhova bohatost amerického kontinentu nez toho evropského, ackoliv se oba nachazi ve

stejné klimatické oblasti (Hirayamaet al. 2000).

V mapach je vidét, ze staty s malou rozlohou majivelkou druhovou diverzitu.
Takovym ptikladem mlze byt Ekvador, kde je velké mnozstvi druht, kteti jsou zaroven
endemity. Mame za to, Ze staty s malou rozlohou jsou velmi druhové bohaté, naopak ve

statech s velkou rozlohou se Casto setkame s druhy velmi béznymi (Rhodin et al. 2021).

Celkové tedy mizeme fict, ze staty s nejveétsi druhovou bohatosti se nachéazeji
zejména v oblasti jihovychodni Asie od Ciny pies Indonésii az po Australii a v USA,
které tak mizeme povazovat za celosvétové Zelvi hot-spoty. Naopak ve statech jako je
Gronsko se s zelvami nesetkame, a to nikoliv z divodu pusobeni ¢lovéka, ale kvili

nevhodnym klimatickym podminkam pro pfezivani zelv.
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Mist s nejvetsi biologickou rozmanitosti na Zemi neustale ubyva a jejich
buducnost je velmi nejistd. Vice nez polovina endemickych druhti se nachazi pravé
Vv téchto svétovych hot-spotech. Vétsina hot-spotil se nachazi v rozvojovych tropickych
zemich, kde Zije téméf tfetina svétové populace, jenz vyviji silny demograficky tlak na
mistni druhy. Jednim z faktort, které diverzitu ohrozuji, je pfedevS§im fragmentace
krajiny a pfeména lesti na zeméd¢€lskou ptidu, coz zptisobuje ubytek vhodnych stanovist
zelv (Quesnelle et al. 2013). Srostouci svétovou populaci roste i poptavka po
zemédelskych plodinach a s tim souvisejici rostouci plocha zemédélska pudy. S timto
problémem se potykaji také ve stfedni Evropé, kde bylo zni¢eno velké mnoZzstvi
vhodnych zelvich lokalit, kde mezi nejvice ohrozené druhy patii predevSim Zelva
bahenni, kterou se pracovnici ochrany pfirody snazi navratit do nasi krajiny
(Sebela 2012). Pfeména krajiny na zemédé&lskou piidu je dokonce silnéjsi nez mozné
pusobeni vlivu zmény klimatu, avSak i ten mize mit dopad na vymirani nékterych
ohrozenych druhii. I proto nékteré studie zacinaji upozoriiovat na zvysujici se hrozby
v dasledku premény pudy, které jsou mnohem naléhavéjsi, néz ptisobeni klimatickych

zmén (Habel et al. 2019).

5.2 Ohrozeni zelv

Ochranna opatieni, kterd maji byt usp€sna, museji brat v potaz jak ochranu stanovist’, tak
isamotnou legislativu a vyzkum ¢i vzdé€lani mistnich obyvatel. Ochranné programy, které
se zaméfuji nejen na dusledky zvifat samotnych, ale také na dopady pro lidi, jsou
dlouhodob¢ udrzitelné a tim padem nejucinnéjsi. Kazdy druh je do kategorie stupné
ohroZeni podle UICN pfifazen na zéklad¢ kritérii, kterymi jsou biologické faktory,
pocetnost populace, rychlost ubytku jedinct v populaci, rozsifeni ¢i schopnost

rozptylovat se po krajin¢ (Plesnik 2004).

Druhy zarazené do kategorie mélo dotéeny nebo zranitelny se vyskytujii ve statech,
jako je USA, Mexiko nebo Spanélsko, kde neni vyvijen ptilisny tlak lidi na Zelvy,
ale predpoklad, ze neustale silici napor nepfiznivych vlivli zasahne i tyto druhy, je do
budoucna vysoky. Z téchto duvodu je dalezita ochrana 1 mist, které netvoii ty nejvetsi
svétove hot-spoty stejné tak, jako je tieba nezapominat na druhy, které se nachéazejiv téch

nejnizsich kategoriich stupni ochrany (Blaustein 2008).
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Odhady nékterych studii tvrdi, Ze rychlost vymirani je mnohem rychlejSi nez
V minulosti a soucasné vymirani zelv je ovlivnéno piedevs§im rozpinavosti ¢lovéka.
Hlavni pfi¢inou vymirdni Zelv je niceni biotopt, klimatickd zména, a vV neposledni fadé
dlouhodobé neudrzitelné vyuZzivani zelv pro maso nebo jako doméciho mazlicka
(Lovichet al. 2018). Velmi dulezitym poznatkem je také to, Ze oblasti ochranaisky
vyznamné se rozprostiraji témer po celém svété, a tim padem je nutné vytvorit

ochranarsky management ve vSech oblastech vyskytu zelv (Ennen et al. 2020).

Z vysledki muzeme taktéz konstatovat, ze oblasti ochranafsky vyznamné
Z pohledu zelv se vyskytuji téméf po celém svété, ackoliv hlavnimi misty s nejvetsi
druhovou diverzitou a zarovenl velkym mnozstvim kriticky ohrozenych druhti se nachéazi
pfedevsim v oblasti jihovychodni Asie a Indonésie, ale také USA. Taktéz je dilezité se
zam¢fit na sjednoceni hodnoceni ochrany druhti v riiznych méftitcich, coz potvrzuji 1
nékteré piedchozi studie (Ennen et al. 2020). A pravé v jihovychodni Asii jsou zelvy Casto
loveny pro maso, vejce nebo Zelvovinu, kde prvenstvi nese predeviim Cina, Vietnam a
Indonésie (Cruze et al. 2015; Mendiratta et al. 2017). Do Ciny jsou Zelvy dokonce
dovazeny po tundch denné, a to bez ohledu na druh nebo stupei jejich ohrozeni, a proto
se i v sousednich statech Ciny nachazi velky pocet kriticky ohrozenych druhtl. Tento
problém dorazil také do USA, kde jsou Zelvy prodavany v ¢inskych komunitach. Dalsi
formou ohrozeni muze byt piedev§im vyvoz nebo obchod s zelvami. S ohledem na
celosvétovou situaci je konzumace zelviho masa velmi vdznym problémem vedle
znecisténi zivotniho prosttedi (Nada a Casale 2011). V Evrop¢ jsou zelvy ohrozovany
predev§im nienim biotopli nebo chemizaci v zemédé€lstvi, poptipadé vytlacovanim

invazivnimi druhy (Turtle Conservation Fund 2002).

Jak jiZ bylo zminéno v ptedchozi ¢asti, velkd mira vymirani se odehrava predevSim
v malych aredlech, a proto neni piekvapujici, Ze vSechny vyhynulé druhy zelv se
vyskytovaly na malych ostrovech. TaktéZ velké mnoZzstvi kriticky ohroZenych druhii se
nachazi na malych arealech, kde jsou ohroZzovany ostatnimi druhy, ale predevsim vlastni
nizkou poletnosti. Zelvy v malych oblastech jsou &asto nuceny Zit v t&sné blizkosti
lehkou kofisti. Taktéz se na malych ostrovech po boku ¢lovéka nachazi velké mnozstvi
endemitt (Ennen et al. 2020). Piikladem muze byt Indonésie, ktera se z hlediska ochrany

biodiverzity zda byt jako velmi dilezitd. Podle IUCN 1 CITES je zde velké mnozstvi
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ohrozenych druhtl. Zelvy jsou zde ohroZeny piedev§im pFitomnosti &lovéka, ktery je
vytlacuje z jejich pfirozenych stanovist. I pies velké mnozstvi ochrannych opatteni se
nedaii zdkony prosadit mezi obyvatele této oblasti, a proto nepolevujici pytlaceni
a vyvazeni zelv probiha dal (Tan etal. 2022). Mezi dal$i takové staty miizeme zatradit
napiiklad Brazilii, kde je Zelvi maso na trznicich levnéjsi, nez rybi ¢i jiné, a proto se zde
stale mizeme setkat s oblastmi, kde jsou zelvy béZnou soucasti stravy mistnich chudych
obyvatel (Pantoja-Lima et al. 2014). Mimo toto ekonomické hledisko se jedna do jisté
miry 0 kulturné vzity obyc¢ej mistnich obyvatel (Conway-Gémez 2015).

Jednim z ostrovi s velkym mnoZstvim endemickych druhli Zelv je Madagaskar,
kde je biodiverzita vSech plazii velmi vysokd, avSak i1 zde ¢loveék vyviji silny tlak na
ptfirodu a zelvy samotné. Prvnim faktorem, ktery zelvy v této oblasti ohrozuje, je
fragmentace krajiny, ktera zptisobuje snizovani vhodnych aredlt pro jejich prezivani.
Tento tlak je zptisoben predevsim rostouci populaci lidi, ktefi si uzpiisobuji krajinu pro
svou potiebu (Harvey et al. 2016). Druhym faktorem je atraktivita samotnych Zelv. Zelvy
z Madagaskaru jsou velmi atraktivni pro chovatele, a proto jsou ¢asto chytany pro ucely
prodeje chovatelim. Obc¢as se také muzeme setkat s zelvami dovazenymi z Afriky ¢i
Mexika pro chovatelské ticely, ale nebyva to tak Casté, protoZze jsou méné chovatelsky
atraktivni, a tak nejsou Zelvy  Afriky az tak silné  ohroZovany
(Mandimbihasinaetal. 2020). Tento ponékud mensi zajem o africké druhy jde ruku
vruce s restriktivnimi vladnimi opatienimi, které se v nékterych africkych statech

spole¢n¢ s metodikami ochrany zelv zacaly uplatinovat (Luiselli et al. 2013).

Odchyt zelv ve volné ptirod¢ miize mit devastacni dopad, nebot’ narusuje vékovou
strukturu populaci (Sung et al. 2012). Tato ilegalni ¢innost se muze odehravat skrze
drobné skupiny lovet suchozemskych Zelv, kteti mohou za jeden rok polapit az nizsi
tisice Zelv ro¢n¢; pfi ,,zdokonaleném* lovu za pomoci rybaiské lod¢€ se tlovek pohybuje
v fadech desitkach tisic kust motskych zelv ro¢n¢, a to pouze v rdmci jedné skupiny
pytlakt (O’Brien et al. 2003). Nanestésti, jsou praveé nejohrozenéjsi druhy velmi dobie

zpenézitelné a jsou tak logicky ve sttedu zajmu téchto skupin (Nijman a Shepherd 2007).

Vsechny motské zelvy jsou zatazeny do kategorie CITES I, coz z nich déla velmi
ohrozenou skupinu zelv, které jsou rozsifeny témét celosvétove. Nekteré studie tvrdi, ze
na jejich vyskyt maji vliv nejen abiotické faktory, ale pfedevsim lidé, ktefi svou vysokou

navstévnosti plazi rusi zelvy pii kladeni vaji¢ek a tim snizuji pocet plazi vhodnych pro



35

jejichrozmnozovani (Schofield et al. 2021). Takeé jsou dalsi a dalsi plaze zptistupnovany
a jsou zde stavény hotely pro turisty. Svétlo z hoteld je také ohrozenim pro mladé
zelvicky, které se po vylihnuti snazi dostat do mote. Nékteti vyrobci svétel dokonce
ptichdzeji se svétly, kterd jsou Setrné k Zelvam, avSak né€které studie ukazuji, Ze ani ty
nejsou idedlni (Robertson et al. 2016). V Mexiku jsou zase lidmi sbirdna vajicka
moiskych zelv a jsou proddvana na trzich jako potrava a afrodiziakum

(Harvey et al. 2016).

Dalsi velka skupina zelv v kategorii CITES I se nachazi predevs§im v jihovychodni
Asii, kde jsou siln€ ohrozovany nelegalnim sbérem pro obchodovéani na trzich,
zeméedélstvim, tradi¢ni medicinou, ale také velmi rychle rostouci populaci v této oblasti.
I pfes ochranu jsou zelvy béznym zbozim na ¢inskych trznicich, a tak nebyva vyjimkou,
ze celnici zadrzi objemné dodavky nelegéalné posbiranych zelv mificich predem do oblasti
jizni Ciny, kde se prodavaji jako b&Zné zbozi. Potencialni riziko nelegalné ulovenych zelv
Vv ptirodé se projevuje také v moznostech ptenosu nékterych onemocnéni daleko vice nez
je tomuv regulovanych zajmovych chovech; nebezpeci prenosu nékterych chorob je tedy
znamo (Gambino-Shirley et al. 2017). Jednim ze zéasadnich problému ochrany je
nedostatecnd legislativa v jednotlivych statech. CITES ma sice snahu zabrénit
mezinarodnimu obchodu a vyvozu ohrozenych druhd, ale v ramci jednoho statuse zZelvy

mohou pieprodavat bez jakychkoliv problému (Spinks et al. 2012).

Dtvody beznadéjné situace ohrozeni zelv po celém svéteé jsou vSem odbornik
jisté znamy, avSak neznalost lidi, nedostatecny ptisun jinych potravin v chudych zemich
a nedostate¢n¢ vyvinuty pravni rdmec ochrany Zelv v jednotlivych statech je limitujicim
faktorem jejich u€¢inné ochrany. I pres velké mnozstvi finan¢nich prosttedkii se nedafi
zpomalit rychlost vymirani Zelv, coz je v rozporu s tim, co jsme pfedpokladali, protoze
napiiklad pfi navySeni finan¢nich prostfedki na ochranu ptaka jsme zaznamenali vEtsi

Mrwe

zelv a v dusledku toho nejsme schopni navrhnout t¢inna opatieni (McCallum 2021).

I nékteré na prvni pohled beznadéjné situace se mohou usilim odbornika zvratit
do nenutné bezvychodnych kontur (Ly et al. 2011), a tim napomoci k zachovani co mozna

nejvétsiho poctu druhti zelv jako soucasti globalni zivocisné biodiverzity.



6. Zaver

Cilem této prace bylo vyhodnotit celosvétovou diverzitu zelv pomoci barevné rozliSenych
map. Byla zpracovana databaze vSech zijicich druhd, ktera poslouzila jako podklad pro
tvorbu téchto map, které byly vytvoreny pomoci pocitacového programu ArcGIS.
Vytvorené mapy zobrazuji nejen druhovou bohatost a pocty celedi v jednotlivych statech,

ale také pocty ohrozenych druhti zelv v jednotlivych kategorii [IUCN a CITES poslouzily

jako skvéla interpretace vysledki.

Klicovymi oblastmi vyskytu Zelv se zdaji byt pfedev§im USA a jihovychodni
Asie, kde se soucasné nachazi i nejvétsi pocet druhd ohrozenych vyhynutim. I ptesto, ze
jsou tyto oblasti velice dulezité z hlediska ochrany biodiverzity, nejsou zavedena ptilis
tvrda opatfeni, kterd by ochranu jednotlivych druhii Zelv zajist'ovala. Oblast jihovychodni
Asie je jednou z oblasti, kde je velmi vysoka spotieba zelviho masa, coz mize mit vliv

na budouci existenci téchto tvord.

Zjisténé vysledky mohou pomoci pii hledani ochranaisky vyznamnych lokalit, ale
také ve snaze zachovat celosvétovou biologickou rozmanitost. Nicméné, ochrana zelv je

dillezitd nejen na Grovni celosvétové, ale také na té regionélni ¢i mistni.
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Priloha 1: Systematicky piehled zijicich zelv, pocCet stati, ve kterych se vyskytuji, a jejich
stupen ohrozeni podle klasifikace IUCN a podle ptiloh Washingtonské imluvy (CITES).

Ptiloha 2: CD-ROM: a) Text prace — Sodzavi¢na BP_2022

b) ArcGIS — Sodzavi¢na vrstvy 2022



¢eled’, druh cesky nazev staty IUCN CITES
Carettochelyidae karetkoviti
Carettochelys insculpta karetka novoguinejska 3 EN I
Dermatemydidae dlouhohlavkoviti
Dermatemys mawii dlouhohlavka mexicka 3 CR I
Dermochelyidae kozatkoviti
Dermochelys coriacea kozatka velka 50 VU I
Emydidae emydoviti
Actinemys marmorata zelva mramorovana 1 VU
Actinemys pallida zelva jihozapadni 2 NE
Clemmys guttata zelva teCkovana 2 EN I
Deirochelys reticularia zelva sitovana 1 NE
Emydoidea blandingii zelva ontarijska 2 EN 1
Emys orbicularis zelva bahenni 27 NT Il
Emys trinacris zelva sicilska 1 DD
Glyptemys insculpta zelva hrbolata 2 EN I
Glyptemys muhlenbergii zelva Muhlenbergova 1 CR I
Graptemys barbouri zelva Barbourova 1 VU Il
Graptemys caglei zelva Cagleova 1 EN Il
Graptemys ernsti Zelva Ernstova 1 NT i
Graptemys flavimaculata zelva Zlutoskvrnna 1 VU Il
Graptemys geographica zelva mapova 2 LC Il
Graptemys gibbonsi zelva Gibbonsova 1 EN Il
Graptemys nigrinoda zelva Cernohrba 1 LC Il
Graptemys oculifera zelva prstencova 1 VU Il
Graptemys ouachitensis zelva ouachitska 1 LC Il
Graptemys pearlensis - 1 EN Il
Graptemys pseudogeographica  Zelva mississippska 1 LC Il
Graptemys pulchra Zelva pohledna 1 NT Il
Graptemys versa zelva coloradska 1 LC il
Chrysemys dorsalis zelva jizni 1 LC
Chrysemys picta zelva ozdobna 3 LC
Malaclemys terrapin zelva diamantova 1 VU I
Pseudemys alabamensis zelva alabamska 1 EN
Pseudemys concinna zelva zihana 1 LC
Pseudemys gorzugi zelva Zugova 2 NT
Pseudemys nelsoni zelva Nelsonova 2 LC
Pseudemys peninsularis zelva poloostrovni 1 LC
Pseudemys rubriventris zelva Cervenobricha 1 NT
Pseudemys texana zelva texaska 1 LC
Terrapene carolina zelva karolinska 1 VU I
Terrapene coahuila zelva slani$tni 1 EN I
Terrapene mexicana - 1 NE
Terrapene nelsoni zelva kazetova 1 DD I
Terrapene ornata zelva krabi¢na 2 NT I



Trachemys adiutrix
Trachemys callirostris
Trachemys decorata
Trachemys decussata
Trachemys dorbigni
Trachemys gaigeae
Trachemys grayi
Trachemys medemi
Trachemys nebulosa
Trachemys ornata
Trachemys scripta
Trachemys stejnegeri
Trachemys taylori
Trachemys terrapen
Trachemys venusta
Trachemys yaquia
Geoemydidae
Batagur affinis
Batagur baska
Batagur borneoensis
Batagur dhongoka
Batagur kachuga
Batagur trivittata
Cuora amboinensis
Cuora aurocapitata
Cuora bourreti
Cuora cyclornata
Cuora flavomarginata
Cuora galbinifrons
Cuora mccordi
Cuora mouhotii
Cuora pani
Cuora picturata
Cuora trifasciata
Cuora yunnanensis
Cuora zhoui
Cyclemys atripons
Cyclemys dentata
Cyclemys enigmatica
Cyclemys fusca
Cyclemys gemeli
Cyclemys oldhamii
Cyclemys pulchristriata
Geoclemys hamiltonii
Geoemyda japonica

zelva brazilska
zelva ptivabna
zelva espanolska
zelva kubanské
zelva uruguayska
zelva Gaigeové

zelva oblackova
zelva zapadomexicka
zelva nadherna
zelva Stejnegerova
zelva Taylorova
zelva jamajska
zelva stfedoamericka
zelva sonorska
bataguroviti
batagur tuntong
batagur bengalsky
batagur kalagur
batagur dhongoka
batagur kachuga
batagur tfipruhy
zelva amboinska
zelva zlatohlava

zelva lemovana
zelva zlutocela
zelva McCordova
zelva hranaté
zelva Panova
zelva tiipasa
zelva jlinnanska
zelva Zhouova
zelva ¢ernoboka
zelva zubata
zelva zahadna
zelva hnéda
zelva Gemelova
zelva Oldhamova
zelva pentlickova
zelva Hamiltonova
zelva okinavska
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Geoemyda spengleri
Hardella thurjii
Heosemys annandalii
Heosemys depressa
Heosemys grandis
Heosemys spinosa
Leucocephalon yuwonoi
Malayemys khoratensis
Malayemys macrocephala
Malayemys subtrijuga
Mauremys annamensis
Mauremys caspica
Mauremys japonica
Mauremys leprosa
Mauremys mutica
Mauremys nigricans
Mauremys reevesii
Mauremys rivulata
Mauremys sinensis
Melanochelys tricarinata
Melanochelys trijuga
Morenia ocellata
Morenia petersi
Notochelys platynota
Orlitia borneensis
Pangshura smithii
Pangshura sylhetensis
Pangshura tecta
Pangshura tentoria
Rhinoclemmys annulata
Rhinoclemmys areolata
Rhinoclemmys diademata
Rhinoclemmys funerea
Rhinoclemmys melanosterna
Rhinoclemmys nasuta
Rhinoclemmys pulcherrima
Rhinoclemmys punctularia
Rhinoclemmys rubida
Sacalia bealei
Sacalia quadriocellata
Siebenrockiella crassicollis
Siebenrockiella leytensis
Vijayachelys silvatica
Chelidae

Acanthochelys macrocephala

zelva Spenglerova
zelva korunkova
zelva chramova
zelva zplostéla
zelva Cernava
zelva ostnita
zelva zlutohlava
zelva velkohlava
zelva Snekozrava
zelva annamska
zelva kaspicka
zelva japonska
zelva maurska
zelva kratkonosa
zelva temna
zelva Reevesova
zelva tmavobiicha
zelva ¢inska
zelva trojkylna
zelva hiebenita
zelva okata
zelva Petersova
zelva plochohibeta
orlicie bornejska
zelva Smithova
zelva assamska
zelva stfechovita
zelva indicka
zelva krouzkovana
zelva yucatanska
zelva diadémova
zelva smutecni
zelva ¢ernoprsa
zelva nosaté
zelva kouzelna
zelva plaminkova
zelva Cervenava
zelva Bealeova
zelva ¢tytoka
zelva tlustohrdla
zelva palawanska
zelva cochinska
matamatoviti
trnokrcka velkohlava

P W NN PFEPE NODN O O Ww

[ [
w N w R e B

[EEN
ol

P P 00O W kF FP NODNWPEDNPMPOWPRARWPEDNANTNWOWENBRDND

EN
EN
CR
CR
CR
EN
CR
LC
LC
NT
CR
NE
NT
NE
CR
EN
EN
NE
CR
EN
LC
EN
EN
VU
CR
NT
CR
VU
LC
NT
NT
NE
NT
NE
NT
NE
NE
NT
EN
CR
EN
CR
EN

NT



Acanthochelys pallidipectoris
Acanthochelys radiolata
Acanthochelys spixii
Elseya albagula

Elseya branderhorsti
Elseya caelatus

Elseya dentata

Elseya flaviventralis
Elseya irwini

Elseya lavarackorum
Elseya novaeguineae
Elseya orestiad

Elseya rhodini

Elusor macrurus
Emydura australis
Emydura gunaleni
Emydura macquarii
Emydura subglobosa
Emydura tanybaraga
Emydura victoriae
Hydromedusa maximiliani
Hydromedusa tectifera
Chelodina burrungandjii
Chelodina canni
Chelodina expansa
Chelodina gunaleni
Chelodina kuchlingi
Chelodina longicollis
Chelodina mccordi
Chelodina novaeguineae
Chelodina oblonga
Chelodina parkeri
Chelodina pritchardi
Chelodina reimanni
Chelodina rugosa
Chelodina steindachneri
Chelodina walloyarrina
Chelus fimbriata

Chelus orinocensis
Mesoclemmys dahli
Mesoclemmys gibba
Mesoclemmys heliostemma
Mesoclemmys hogei
Mesoclemmys nasuta
Mesoclemmys perplexa

trnokrcka chacoska
trnokrcka paprscita
trnokréka Spixova
kratkokréka bélohrdla
kratkokrcka Branderhorstova

kratkokrcka zoubkovana
kratkokrcéka Irwinova
kratkokrcka vzkiiSena
kratkokréka novoguinejska

kratkokrcka dlouhoocasa
emydura australska
emydura fi¢ni

emydura ¢ervenobficha
emydura tanybaraga
emydura Viktoriina
hadokrc¢ka Maximilianova
hadokrcka argentinska
dlouhokr¢ka arnhemska
dlouhokrcka Cannova
dlouhokrcka Siroka
dlouhokréka papuénska
dlouhokr¢ka Kuchlingova
dlouhokrcka australska
dlouhokré¢ka McCordova
dlouhokrcka novoguinejska
dlouhokr¢ka obla
dlouhokrc¢ka Parkerova
dlouhokr¢ka Pritchardova
dlouhokr¢ka Reimannova
dlouhokr¢ka drsna
dlouhokrc¢ka Steindachnerova

matamata tfasnita
vousivka Dahlova
vousivka gibba
vousivka véneckova
vousivka Hogeova
vousivka nosata
vousivka rozpacita
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Mesoclemmys raniceps
Mesoclemmys tuberculata

Mesoclemmys vanderhaegei

Mesoclemmys zuliae
Myuchelys bellii
Myuchelys georgesi
Myuchelys latisternum
Myuchelys purvisi
Phrynops geoffroanus
Phrynops hilarii
Phrynops tuberosus
Phrynops williamsi
Platemys platycephala
Pseudemydura umbrina
Rheodytes leukops
Rhinemys rufipes
Cheloniidae

Caretta caretta
Eretmochelys imbricata
Chelonia mydas
Lepidochelys kempii
Lepidochelys olivacea
Natator depressus
Chelydridae

Chelydra acutirostris
Chelydra rossignonii
Chelydra serpentina
Macrochelys suwanniensis
Macrochelys temminckii
Kinosternidae

Claudius angustatus
Kinosternon acutum
Kinosternon alamosae
Kinosternon angustipons
Kinosternon arizonense
Kinosternon baurii
Kinosternon creaseri
Kinosternon dunni
Kinosternon durangoense
Kinosternon flavescens
Kinosternon herrerai
Kinosternon hirtipes
Kinosternon chimalhuaca
Kinosternon integrum
Kinosternon leucostomum

vousivka zabohlava
vousivka hrbolkata
vousivka Vanderhaegeova
vousivka Sirokohlava
kratkokrcka Bellova
kratkokrcka Georgesova

kratkokréka vychodoaustralska

kratkokrcka Purvisova
vousivka pestra
vousivka Hilairova
vousivka zihana
vousivka Williamsova
vousivka ploskohlava
kratkokrcka hnédava
kratkokrcka bélooka
vousivka cervenonoha
karetoviti
kareta obecna
kareta prava
kareta obrovska
kareta mensi
kareta zalenava
kareta plocha
kajmankoviti
kajmanka ostronosa
kajmanka stfedoamericka
kajmanka drava
kajmanka supi
klapavkoviti
klapavec zubaty
klapavka ostronosa
klapavka alamoska
klapavka ttloboka
klapavka arizonska
klapavka floridska
klapavka yucatanska
klapavka Dunnova
klapavka durangoska
klapavka Zlutava
klapavka Herreraova
klapavka hrubonoha
klapavka zapadomexicka
klapavka uzaviena
klapavka bélousta
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Kinosternon oaxacae
Kinosternon scorpioides
Kinosternon sonoriense
Kinosternon steindachneri
Kinosternon stejnegeri
Kinosternon subrubrum
Kinosternon vogti
Staurotypus salvinii
Staurotypus triporcatus
Sternotherus carinatus
Sternotherus depressus
Sternotherus intermedius
Sternotherus minor
Sternotherus odoratus
Pelomedusidae
Pelomedusa barbata
Pelomedusa galeata
Pelomedusa gehafie
Pelomedusa kobe
Pelomedusa neumanni
Pelomedusa olivacea
Pelomedusa schweinfurthi
Pelomedusa somalica
Pelomedusa subrufa
Pelomedusa variabilis
Pelusios adansonii
Pelusios bechuanicus
Pelusios broadleyi
Pelusios carinatus
Pelusios castanoides
Pelusios cupulatta
Pelusios gabonensis
Pelusios chapini
Pelusios marani
Pelusios nanus
Pelusios niger
Pelusios rhodesianus
Pelusios sinuatus
Pelusios subniger
Pelusios upembae
Pelusios williamsi
Platysternidae

Platysternon megacephalum

Podocnemididae

klapavka jihomexicka
klapavka Stirovita
klapavka sonorska

klapavka americka
klapavec Salvindv
klapavec mexicky
klapavka kylnata
klapavka zplostéla
klapavka mala
klapavka obecna
pelomedizoviti

pelomeduza africka
pelusie Adansonova
pelusie okavanzska
pelusie Brodleyova
pelusie kylnata
pelusie kastanova
pelusie zapadoafricka
pelusie gabunska
pelusie Chapinova
pelusie Maranova
pelusie mala
pelusie cerna
pelusie rhodesijska
pelusie zoubkovana
pelusie tmava
pelusie upembajska
pelusie Williamsova
hlavcoviti
hlavec plochy
terekoviti

Erymnochelys madagascariensis tercka madagaskarska
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Peltocephalus dumerilianus
Podocnemis erythrocephala

Podocnemis expansa
Podocnemis lewyana
Podocnemis sextuberculata
Podocnemis unifilis
Podocnemis vogli
Testudinidae
Aldabrachelys gigantea
Astrochelys radiata
Astrochelys yniphora
Centrochelys sulcata
Geochelone elegans
Geochelone platynota
Gopherus agassizii
Gopherus berlandieri
Gopherus evgoodei
Gopherus flavomarginatus
Gopherus morafkai
Gopherus polyphemus
Homopus areolatus
Homopus femoralis
Chelonoidis becki
Chelonoidis carbonaria
Chelonoidis darwini
Chelonoidis denticulata
Chelonoidis donfaustoi
Chelonoidis duncanensis
Chelonoidis guntheri
Chelonoidis hoodensis
Chelonoidis chathamensis
Chelonoidis chilensis
Chelonoidis microphyes
Chelonoidis phantastica
Chelonoidis porteri
Chelonoidis vandenburghi
Chelonoidis vicina
Chersina angulata
Chersobius boulengeri
Chersobius signatus
Chersobius solus
Indotestudo elongata
Indotestudo forstenii
Indotestudo travancorica
Kinixys belliana

tereka velkohlava
tereka Cervenohlava
tercka velka
tereka magdalénska
tereka hrbolata
tereka jednovousa
tereka VVoglova
testudoviti
zelva obrovska
zelva paprscita
zelva angonoka
zelva ostruhata
zelva hvézdnata
zelva barmska
zelva Agassizova
zelva Berlandierova

zelva poustni

zelva mysi

zelvicka promeénliva
zelvicka vétsi

zelva uhlifska

zelva pralesni
zelva pinzonska
zelva chilska
zelva santacruzska

zelva rytifska

zelvicka Boulengerova

zelvicka trpaslici
zelvicka namibijska
zelva podlouhla
zelva Forstenova
zelva travancorska

zelva kloubnata
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Kinixys erosa
Kinixys homeana
Kinixys lobatsiana
Kinixys natalensis
Kinixys nogueyi
Kinixys spekii
Kinixys zombensis
Malacochersus tornieri
Manouria emys
Manouria impressa
Psammobates geometricus
Psammobates oculifer
Psammobates tentorius
Pyxis arachnoides
Pyxis planicauda
Stigmochelys pardalis
Testudo graeca
Testudo hermanni
Testudo horsfieldii
Testudo kleinmanni
Testudo marginata
Trionychidae
Amyda cartilaginea
Amyda ornata
Apalone ferox
Apalone mutica
Apalone spinifera
Cyclanorbis elegans
Cyclanorbis senegalensis
Cycloderma aubryi
Cycloderma frenatum
Dogania subplana
Chitra chitra
Chitra indica
Chitra vandijki
Lissemys ceylonensis
Lissemys punctata
Lissemys scutata
Nilssonia formosa
Nilssonia gangetica
Nilssonia hurum
Nilssonia leithii
Nilssonia nigricans
Palea steindachneri
Pelodiscus axenaria

zelva ohebna
zelva Homeova
zelva lobatska
zelva natalska

zelva Spekeova
zelva skalni
zelva mohutna
zelva dlazdicovita
zelva kreslena
zelva kalaharska
zelva slunickova
zelva pavoukovita
zelva ploskoocasa
zelva pardali
zelva zlutohnéda
zelva zelenava
zelva stepni
zelva egyptska
zelva vroubena
koznatkoviti
koznatka chrupav¢ita
koznatka floridska
koznatka hladka
koznatka trnita
kozitka ptivabna
kozitka senegalska
kozitka Aubryova
kozitka uzdi¢kova
koznatka svétlooka
kozZnatka izkohlava
koznatka indicka
koznatka VanDijkova
kozitka teckovana
kozitka barmska
koznatka myanmarska
koznatka ganzska
koznatka okata
koznatka Leithova
koznatka Cernava
koznatka Steindachnerova
koznatka hunanska
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Pelodiscus maackii
Pelodiscus parviformis
Pelodiscus sinensis
Pelodiscus variegatus
Pelochelys bibroni
Pelochelys cantorii
Pelochelys signifera
Rafetus euphraticus
Rafetus swinhoei
Trionyx triunguis

koznatka amurska
koznatka mensi
koznatka ¢inska
koznatka Bibronova
koznatka Cantorova
koznatka znamenana
kozZnatka eufratska
koznatka Swinhoeova
koznatka africka
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