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Abstrakt
Slezak, V.: Abundance mravenct v lesnich porostech rtizného staii.

Mravenci predstavuji vyznamnou slozku v lesnich ekosystémech. Jako predatoii mohou
znacn¢ ovliviiovat vyskyt Skodlivého hmyzu a tim udrzovat stabilitu v ekosystému.
Mravenci mohou byt také dobrym bioindika¢nim druhem. Pfi lesnim hospodareni
dochdzi ke znatnym zméndm ve struktuie lesa, 1 ke zméné svételnych a teplotnich
podminek. Cilem této prace bylo zjistit, jak se méni abundance v riznych stadiich
vyvoje lesa a jakd je zavislost mezi velikosti hnizda a poctem dé€lnic. Pro préci byla
zvolena lokalita v Jizerskych horach u Jablonce nad Nisou. Tato lokalita méa hlavni
vyhodu v tom, ze se na malé plose vyskytuje vSech 5 zvolenych kategorii lesa. Pro
stanoveni abundance byla pouzita metoda destruktivniho vzorkovani. Kazda kategorie
(paseka 0-2 roky, kultura 5-7 let, mlazina 15-20 let, tyCkovina 30-40 let a dospély
porost nad 80 let) byla zastoupena v péti opakovanich. V kazdém porostu byly vytyceny
3 &tverce o plose 9 m”. Tyto byly diikladn& rozkopany a nalezena hnizda mravenci byla
prenesena do nadob, kde byla konzervovéana lihem. Dal$i iprava vzorkli spocivala
v determinaci mravencl na druhovou urovenn a stanoveni velikosti hnizda sectenim
jedincii. Vysledky ukazuji, Ze mravenci preferuji vice ranné sukcesni stadia nez pozdni
stadia. Vyjimku tvoii jen paseka, kde 1ze pravdépodobné nizkou pocetnost mravenct
pricist nizkému stafi pasek, dosud plné nekolonizovanych. Tato skute¢nost plati hlavné
pro rod Myrmica, u rodi Lasius a Formica nebyl dany trend statisticky potvrzen.

Zavislost mezi velikosti hnizda a poctem délnic byla signifikantné pozitivni.
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Abstract
Slezak, V.: Abundance of ants in the forest growths of the diverse age.

Ants represent significant part in forest ecosystems. As predators they can considerably
affect levels of pests and in this way they help preserve the stability of ecosystem. They
can be use as bioindicator species. During forest management they are considerable
alternations in structure of forest as well as in light and temperature conditions. The aim
of this thesis was to find out how the abundance of ants is changed during different
development stages of forest and what are relations of nest sizes to numbers of
individuals. A locality near Jablonec nad Nisou in Jizerske hory was chosen for this
purpose because all of 5 chosen categories of forest are represented there in a small
area. The method of destructive sampling was used for abundance assessment. Each
category (clearing 0-2 years, culture 5-7 years, young growth 15-20 years, stake forest
30-40 years and mature stand above 80 years) was represented by 3 smaller areas, from
each of them 5 samples were withdrawn, the size of one sample was 3x3 meters. Its
surface was dug up and found ant nests were transferred to plastic boxes where they
were preservatized by ethanol. Determination of ant species and nest size assessment
obtained by counting individuals were next steps of this research. Conclusions show
that ants prefer early succession stages to late stages. Clearing results represent the only
exception because of their relatively low age where the full ant colonization has not
been completed yet. This is true especially for genus Myrmica but this trend was not
statistically confirmed for genus Lasius and Formica. Relations of nest sizes to numbers

of individuals were significantly positive.
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Uvod

Mravenci hraji kli¢ovou roli ve fungovani pfirody, jelikoz tvoii vyznamnou soucést
potravnich fetézcl. Jakozto potravni oportunisté se orientuji na nejdostupnéjsi kofist,
kterou se stava vétSina listozravého hmyzu pfi svém premnozeni (Sadil 1955), ¢imz se
stavaji dalezitym prvkem homeostaze prostiedi (Czechowski et al. 2002). DuleZitou
soucasti potravy mravencu jsou i msice, zejména nemyrmekofilni druhy (Novgorodova
2005). Mravenci jsou také vyznamnou slozkou potravy jinych zivocichli — savct, ptaki,
obojzivelnikd, plazt, dravého hmyzu, stonozek, pavouk, ale i jinych druhi mravenct
(Vysoky & Sutera 2001) — proto je velmi dilezité znat vztahy a poéetnosti
v mravencich populacich.

Z toho divodu je nutné védét, jak mravence ovliviiuje clovékem fizend sukcese
v hospodarsky vyuzivanych lesich. Pfi kaceni lesnich porosti dochazi ke zméné
podminek na stanovisti. Je zndmo, ze fragmentace stanovist¢ velkou mérou zvySuje
biodiverzitu (Braschler & Baur 2003), neni v§ak mnoho poznatkii o tom, jak se tato
diverzita méni v priab¢hu sukcese. Béhem vyvoje lesa se méni také vegetace v podrostu.
Rozdilna struktura vegetace zasadnim zptisobem ovliviiuje mikroklimatické podminky,
hlavné vlhkost a teplotu (Gibb & Hochuli 2002). Je nesporné, Ze antropogenni
disturbance méni spoleenstva mravencii a ovliviiuje tak cely systém (Floren et al.
2001). Napriklad Olivera et al. (2000) studovali v Australii diverzitu mravencli ve
vztahu k lesnimu managementu. V severskych lesich Finska se diverzit¢ mravenct
vénoval Punttila et al. (1991).

Cilem této prace bylo zjistit, jak se abundance a diverzita mravenc¢ich populaci
méni v nasich jehlicnatych lesich. Pozornost byla ddle zamétena na vztah mezi velikosti
hnizda a poc¢tem délnic v hnizd¢, o kterém existuji pouze omezené informace. Je velmi
dalezité¢ znat velikosti hnizd, a to hlavné z diivodu odhadu vyvoje populace mravencu
na lokalité. Vysledky by mély pfinést hlubsi poznani vazeb mezi mravenci a prostiedim,

hlavné¢ z pohledu vyvojovych stadii lesa.



Vstup do problematiky

Mravenci patii do ¢eledi Formicidae podiadu Apocrita (Stihlopasi) v fadu Hymenoptera
(blanokiidli). Vsichni mravenci tvoii asi 30 % biomasy vSech zivocichi, zaroven
spole¢né s dal§imi dvéma skupinami socidlniho hmyzu, v€elami a vosami, tvoti az 80 %
biomasy hmyzu (Holldobler & Wilson 1997). Mravenci mohou byt zdrojem informaci o
struktufe a vyvoji socidln€ Zzijicich druhl organismu, ale maji také velky a rozmanity
dopad na mistni biocenozu, ptevazné v tropickych, subtropickych a temperatnich
ekosystémech. V poctu jedincti i na biomasu dominuji na vétSiné suchozemskych
biotopti. Kralovny nékterych druht se mohou dozivat az 30 let a jsou tak nejdéle zZijicim
hmyzem na Zemi (Holldobler & Wilson 1990).

Pocet popsanych druhi se pohybuje okolo 10.000, ovSem odhaduje se, zZe
v neprozkoumanych tropickych a horskych oblastech mize byt jesté jednou tolik
nepopsanych druhti (Czechowski et al. 2002). Pocet druhti klesd se stoupajici
zemépisnou Sifkou, nadmoiskou vysSkou a ariditou prostfedi. Chybi napiiklad na
Islandu, v Gronsku a Antarktidé (Folgaraid 1998). Myrmekofauna Evropy je
prozkoumana velmi dobte (okolo 600 druhi) a nepfedpoklada se objev dalSich. Zmény
mozna piinese taxonomicka revize jiz popsanych druhii (Czechowski et al. 2002). Na

tizemi Ceské republiky Zije vice nez 100 druhii mravencii (Werner 2007).
Viivy pusobici na mravence a vlivy mravencu na prostredi

Teplota

Teplota je hlavni faktor ovlivitujici aktivitu zivoCichi (Lopez et al. 1992), proto je
& Wardlaw 1982). Vyssi teplota snizuje dobu potfebnou pro rozvoj potomstva na
nékolik tydnti (Banschbach et al. 1997), zaroven vSak vyssi teplota snizuje moznost
kralovny doziti se vysokého véku (Holldobler & Wilson 1990). Za hlavni mozné zdroje
tepla je mozné oznacit slunecni zafeni, metabolické teplo mravenct a metabolické teplo
mikroorganisml rozkladajicich organicky material (Holldobler & Wilson 1997).
Naopak Banschbach et al. (1997), ktery zkoumal hnizda mravence druhu Myrmica
punctiventris, dosel k zavéru, Ze mravenci ovliviiuji teplotu pouze budovanim hnizda.
Nékteré druhy mravencti si stavi hnizda pod kameny, aby tak minimalizovaly denni

teplotni vykyvy, hlavné no¢ni chlad (Gibb & Hochuli 2003).



Vihkost

Vlhkost hnizda zavisi na pocetnosti roju, materialu, z néhoz jsou hnizda postavena, a na
mikroklimatickych podminkach dané lokality (Martin 1980 In: Véle 2004). Vzhledem
k rozdilnému mnozstvi vody v hnizdnim materialu rozliSujeme hnizda sucha a vlhka.
Mezi zdroje vody v kupovitych hnizdech lesnich mravenct patii kondenzace pary, dést,
mlha a metabolickd voda mravenct (Frouz 2000). Stabilni vlhkost udrzovana po dobu
hnizdni aktivity dokazuje, Zze hnizdni vlhkost miize byt mravenci kontrolovana. Vysoka
vlhkost v hnizdech mutze také kladn€ plisobit na rozvoj parazitickych plisni, jeZ mohou

zapficinit zanik celého hnizda (Grosswald 1989 In: Véle 2004).

Vegetace

Rozdilna struktura vegetace zasadnim zptisobem ovliviiuje mikroklimatické podminky,
hlavné vlhkost a teplotu (Gibb & Hochuli 2002). Mravenci v§ak mohou sami ovliviiovat
rostliny ve svém okoli. Vegetace je ovlivnéna jiz samotnou stavbou hnizda (hlavné
kupovita hnizda u rodu Formica), pfi niz je pieneseno velké mnozstvi rostlinného
materidlu, zejména jehli¢i (Folgaraid 1998). Aktivné piemistovana jsou i semena
rostlin. Ta jsou donaSena jako potrava, ale slouzi i1 ke stavbé hnizda. Velké mnozstvi
semen mravenci ztrati na izemi hnizdniho teritoria. Semena, ktera se dostanou az do
hnizda, jsou chranéna ptfed ostatnimi bylozravci a mohou zde vykli¢it (Gorb et al.
1997). V jizni Francii bylo zjisténo, Zze mravenci sbiraji semena pfinejmensim z 18
rostlinnych celedi (Holldobler & Wilson 1997). Napiiklad stfedné velka kolonie
mravence Formica rufa Linnaeus, 1761 rozsiii transportem semen b&hem jednoho
vegetatniho obdobi asi ptes 30.000 novych rostlinek. I pomérné¢ mali mravenci druhu
Lasius niger (Linnaeus, 1758) jsou v tomto ohledu velmi vykonni, napiiklad jedina
kolonie dokazala za pouhy tyden sesbirat primérné ptes 100 semen rozrazilu (Sadil
1955).

Rostliny miizeme podle jejich vztahu k mravenciim rozdélit na myrmekochorni a
nemyrmekochorni. Myrmekochorni rostliny vyuzivaji ochrany pifed bylozZraveci,
promichavani semen s puidou, vyssiho obsah zivin v hnizdech a vyssi vlhkosti v dobé
kliceni (Gorb et al. 1997). Z jejich semen mravenci vétSinou konzumuji pouze jejich
olejnaté a cukernaté vybezky, tzv. elaiosomy, aniz tim poskozuji kli¢ivost semen. Tyka
se to pfevazné vlastovicniku, kopytniku, violky a jinych rostlinnych druht ve spodnim
patru smiSené¢ho lesa (Stary 1987). Mravenci také patii k vyznamnym opylovacim

nékterych rostlin (Vysoky & Sutera 2001).
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Puda

Dopad mravenci na pudu je velmi pozitivni. V hnizdech dochazi ke hromadéni
organickych zbytkili, k promichdvani pidy a naslednym zménam v jejich fyzikalnich
vlastnostech 1 chemickém sloZeni (Czechowski et al. 2002, Folgaraid 1998). Svoji
¢innosti snizuji mravenci pidni vlhkost, zvySuji mnozstvi mikroflérnich organismui
(Petal 1998) a méni také hodnoty pH (Folgaraid 1998). Sadil (1955) uvadi, ze na jedné
louce o plose 4.700 m? bylo nalezeno celkem 70 v&tsich mravenist. Jestlize pramérny
obsah jedné této nadzemni kupy byl 0,1 m’, znamena to, e mravenci na této jediné
louce premistili celkem asi 7 m’, ¢ili 7 tun hliny. Mravenci pfemistuji vétsi mnozstvi

pudy nez zizaly (Holldobler & Wilson 1997).

Mravenci populace

Zakladani novych kolonii

Zivotni cyklus mravencii se obvykle déli na 3 &asti (graf 1) (Oster & Wilson 1987 In:
Holldobler & Wilson 1990). Prvni Cast je tzv. ,stupent zakladani“, ktery zacina
svatebnim letem. Oktidlena kralovna se spafi s jednim nebo vice samci, ktefi po pafeni
vétSinou umiraji. Kralovna vyhledd vhodny tkryt a vytvofi prvni komtrku budouciho
hnizda. Pomoci zadnich nohou se zbavi kiidel a naklade vajicka. Po celou dobu vyvoje
prvnich délnic kralovna nepfijima potravu, ale vyuziva energii ulozenou v kiidelnich
svalech, nebo pozie ¢ast nakladenych vajicek (Zacharov 1984). Prvni dé€lnice jsou malé,
bledé¢ a také velmi plaché.

Postupem casu kolonie roste a objevuji se i nové specializované kasty. Tento
stupent se nazyva ergonomicky nebo také exponencialni (Holldobler & Wilson 1990).
RozmnoZovaci stupeit zacind v dobé&, kdy se v kolonii zacinaji objevovat samci. Do
tohoto stupné kolonie piechazi, jakmile dosahne urcité velikosti. U rodu Apterostigma
je to prumérné 35 jedinci, u jinych to mize byt az pies milion (Forsythe 1981, Raignier
& van Boven 1955 In: Holldobler & Wilson 1990). Jakmile je v hnizd¢ dostatecny
pocet okiidlenych jedincl, zane probihat svatebni let a Zivotni cyklus se uzavird.
Ovsem pouze malému poctu kraloven se podafi zalozit hnizdo, protoze velka Cast je
ulovena predatory, jiné se utopi nebo nenaleznou vhodné misto pro nakladeni vajicek
(Holldobler & Wilson 1990). Proto nekteré druhy vyvinuly zpasob, jak se vyhnout

obdobi zaklddani hnizda jednou kralovnou.
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Graf 1: Zivotni cyklus kolonie mravenct (Z- stupefi zakladani, E- ergonomicky stupefi, R-
rozmnozovaci stupeni) ve vztahu k biomase (upraveno podle Oster & Wilson 1978).

Biomasa
.‘—

U tzv. ,,docasného socialniho parazitismu® dochazi k tomu, ze mlada kralovna
vnikne do hnizda jiného druhu, kde zahubi ptivodni krdlovnu a zaujme jeji misto
(Zacharov 1984). D¢lnice tohoto druhu ji vétSinou nepoznaji, protoze kralovna pouziva
stejného pachu jaky méla kralovna plvodni (Stary 1987). Délnice zanou pecovat o
kralovnu i jeji potomstvo. Postupné v mravenisti prevladne novy druh. Jindy se vSak
d€lnice ciziho druhu chovaji agresivné a je-li roj maly, zlikviduje nejen ptvodni
kradlovnu, ale i vzrostlé délnice. V hnizd¢ pak ziistavaji jen kukly. Dé&lnice, které se
z nich vylihnou, pfevezmou ukol oSetfovat a zasobovat hnizdo.

Avsak i tento zptsob zakladani hnizd ma své slabiny, proto se u mravenci vyvinul
dalsi zpiisob zvySovani poc¢tu hnizd — délenim kolonii. Pfi tomto zplisobu existuji rizné
varianty déleni (Zacharov 1984). Nejcastéji déleni probiha tak, ze 1 nebo vice kraloven

opousti hnizdo a se skupinou délnic zalozi nové (Holldobler & Wilson 1990).

Typy hnizd

Podle zptisobu zakladani mravencich kolonii rozliSujeme typ monogynni a polygynni.
Hnizda zalozena jen jednou kralovnou jsou primarné monogynni, pokud je zaloZeno
vice kralovnami, ale pfeZiva jen jedna, pak hovofime o sekundarni monogynii. Je-li
hnizdo zaloZeno vice krdlovnami je to primarni polygynie, spoji-li se vice kraloven
dohromady az po zalozeni hnizda vytvari sekundarni polygynni hnizdo (Hoélldobler &
Wilson 1990).

Konstrukce hnizda zavisi na druhové pfislusnosti mravencti, ale vyrazné ji
ovlivituji 1 specifické podminky stanovisté. Je nékolik zakladnich typl: zemni,

kombinovana, ve dievé, v dutinach a kartonova. Kartonova hnizda buduje pouze malo
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druhti, u nas napi. Lasius fuliginosus (Latreille, 1798). Hnizda ve dievé a pod kirou
vyuzivaji chodby a dutiny po dfevokazném hmyzu a po naruSeni dieva houbami.
Nejprimitivnéjsi jsou hnizda ve skalnich Stérbindch a mezi kameny. V nich byva
zpravidla jen jedna hnizdni dutina, vznikla ucpanim okolnich mezer Casticemi puady.
Zemni hnizda stavi pfedev§im mnohé druhy rodi Myrmica a Lasius. Tvoii je sit’ chodeb

a komor vyhloubenych v pd¢, z nichZ jedna nebo vice usti na povrch (Stary 1987).

Vybrané rody a druhy mravenci

Rod Myrmica

V rodé Myrmica Latreille, 1804 je dosud popsano asi 150 druht. V Ceské republice
bylo pozorovano 16 druhti (Werner 2007). Obyvaji lesy 1 oteviené plochy, vcetné
horského prostiedi (byly nalezeny az ve vyskach 4.500 — 4.800 m n. m.). Nékteré druhy
mohou byt i semixerofilni, vétSina vSak dava prednost vlhéim biotoptim (graf 2). Stavi
si zemni hnizda, ¢asto pod kameny, patezy a kladami, ale také v mechu nebo v travnich
drnech (Czechowski et al. 2002). Nejcastéji tvoii malé kolonie o 200-500 jedincich
(Elmes et al. 1998). Kolonie jsou bud’ monogynni nebo polygynni (i vice nez 100
Mravenci tohoto rodu jsou predatoii, ktefi shangji potravu prohledavanim piizemni
vrstvy, nebo se zivi na bylinach. Mnoho druhli vyuziva trofobiozy se mSicemi

(Czechowski et al. 2002).

Myrmica rubra (Linnaeus, 1758)

Hygrofilni, ale euryvalentni druh, obyvajici rozli¢né typy prostiedi (mezofilni az velmi
vlhké). Velmi ¢asto se vyskytuje na loukach a antropogennich stanovistich, jako jsou
zahrady a rizné agrocendzy. Vzacné ho najdeme i v lesich, kde ho nahrazuje druh
Myrmica ruginodis. Druh obyva takika celou Evropu od Portugalska po vychodni Sibif,
od severni Italie po severskou lesni tundru. Druh byl introdukovan do Severni Ameriky
a také do Japonska. Zemni hnizda stavi €asto s malou kupou pidy nebo rostlinnych
zbytki (Czechowski et al. 2002). Z rodu Myrmica tvoii praveé M. rubra nejvétsi kolonie,
v poctu az n€kolika tisic jedinci (Elmes et al. 1998). Kolonie obvykle polygynni.
Svatebni let probiha od srpna do zafi. Je to velmi agresivni mravenec. Medovici mSic a

cervell vyuziva Castéji nez ostatni druhy rodu (Czechowski et al. 2002).
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Myrmica lobicornis Nylander, 1846

Misty velmi pocetny a agresivni druh. Vyskytuje se v jehlicnatych lesich, ale byl
nalezen také na loukach a pastvinach vcetné xerotermnich stanovist’. Jeho hnizda jsou
casto zemni, pod kameny nebo mechem. Tvoii monogynni kolonie s né€kolika stovkami

d€lnic. Svatebni lety probihaji v Cervenci a srpnu (Czechowski et al. 2002).

Myrmica ruginodis Nylander, 1846

Druh vlhkych lest a otevienych poloh nad 1.000 m n. m. Vyhyba se suchym a slunnym
mistim (Punttila et al. 1996), a na rozdil od M. rubra neobsazuje silné¢ antropogenni
stanovisté. BéZzny v celé Evropé, aredl zasahuje pfes Sibif aZ do Japonska. Velmi Casty
na Kavkaze, chybi v pohofich centralni Asie (Czechowski et al. 2002). Nejcastéji tvori
zemni hnizda pod kameny (Vysoky & Sutera 2001). Vyskytuje se ve dvou socialnich
formach: monogynni a polygynni. Jako potravu vyuzivda medovici nebo kvétni nektar

(Czechowski et al. 2002).

Sucho

\

ViIhko

Chlad - = HOrko

Graf 2: Preference stanovisté (podle pUdni vihkosti a padni teploty) u stfedoevropskych

zastupcll rodu Myrmica (Elmes et al. 1998).
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Rod Formica

V rodé Formica Linnaeus, 1758 rozeznavame asi 160 druhti. V Ceské republice Zije 19
druhti tohoto rodu (Werner 2007). Hnizdo ma Casto velkou kupu z pady, jehlici nebo
jiného materialu. Pocet délnic je mnohdy velmi vysoky. Jako potrava jim slouzi rizny
hmyz, medovice a n¢kdy i kvétni nektar. Svatebni lety vétSiny druhii probihaji od

¢ervna do zafi (Sadil 1955).

Formica fusca Linnaeus, 1758

Je to druh s Sirokou ekologickou valenci, obyvajici jak suché, tak vlh¢i biotopy. Délnice
jsou cerné a jejich velikost kolisa mezi 4,5 a 7,5 mm (Stary 1987). Hnizdo obvykle
s kupou pidy, €asto pod kameny nebo mechem. Kolonie jsou monogynni nebo slabé
polygynni s nékolika stovkami délnic. Zivi se hmyzem, medovici a nektarem nékterych

rostlin (Czechowski et al. 2002).

Rod Camponotus

Patii mezi nejpocetnéjsi rody, zahrnuje pres 1.000 druhid. Rod Camponotus Mayr, 1861
hnizda. Hlavnim zdrojem potravy je hmyz, ale vyuzivaji i medovice mSic a Cervci.

Nékteré druhy maji no¢ni aktivitu (Czechowski et al. 2002).

Camponotus herculeanus (Linnaeus, 1758)

Vyskyt byl potvrzen na vétSin€ lesnich biotopl (napt. sutovy les, smiSeny les, okraje
lesnich cest, mytiny, paseky), vyskytuje se i na siln¢ vlhkych lokalitach a na pastvinach
(Vysoky & Sutera 2001). Hnizda byvaji vétsinou ve dfevé, a to v mrtvém i Zivém.

Svatebni lety probihaji v cervnu (Czechowski et al. 2002).

Rod Lasius

V tomto rod¢ bylo dosud objeveno asi 80 druht, vcetné 22 druhii z naseho tzemi
(Werner 2007). Mravenci rodu Lasius Fabricius, 1804 jsou v nasich podminkach velmi
Casti. Druhy obyvaji rozli¢na prosttedi od suchych po zna¢né zamokiena. Svatebni lety

probihaji nejcastéji v Cervenci a srpnu (Sadil 1955).

Lasius platythorax Seifert, 1991
Vyskytuje se ve vSech typech lesa, ale dava pfednost vlhéim mistim, predevSim
bazindm a mocalim. Vyhybd se otevienym plocham a antropogennim stanovistim.

Tento druh obvykle buduje hnizda v organickém materialu, jako jsou drny trav, mrtvé

15



dfevo nebo koteny rostlin. Hnizdo netvofi Zadnou povrchovou konstrukci. Kolonie jsou
monogynni a tvoii je n€kolik stovek az tisic délnic. Svatebni lety probihaji v ¢ervenci a

srpnu (Czechowski et al. 2002).

Lasius flavus (Fabricius, 1782)

Velmi casty druh, ktery preferuje oteviené, suché a slunné stanovisté. Ve velkych
poctech se vyskytuje na loukdch a pastvinach. Tvofi pfevazné zemni hnizda, Casto se
nachazi také pod kameny nebo v mechu (Vysoky & Sutera 2001), hnizda maji obvykle
velkou kupu z pudy (Czechowski et al. 2002).
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Charakteristika lokality

Zkoumana lokalita se nachazi v Libereckém kraji a spada do katastralniho tzemi obci
Dolni Cerna Studnice a Nova Ves nad Nisou v sousedstvi mésta Jablonec nad Nisou.
Souradnice této lokality jsou N 50°42'32.12"; E 15°12'12.62". Jeji nadmoi'ska vyska se
pohybuje okolo 550 m n. m. Lokalita lezi asi 3 km od hranice CHKO Jizerské hory.

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni patii lokalita do celku Jizerské hory (tab. 1).

Tab. 1: Geomorfologické ¢lenéni (Demek 1987)

Geomorf. jednotka Nazev

Provincie Ceska vysocina

Subprovincie KrkonoSsko — jesenicka soustava
Oblast Krkono$ska oblast

Celek Jizerské hory

Podcelek Jizerska hornatina

Okrsek Tanvaldska vrchovina

Geologicky podklad zde tvofi paleozoické az proterozoické granity a granodiority.
Lokalita je soucasti Krkonossko-jizerského plutonu. Pidu zde tvoti kambické podzoly.
Voda z vymezené plochy je odvadéna do feky Jizery, kterd spada do povodi Labe
(Mackov¢in et al. 2002). Podle Quitta (1971) lezi izemi v mirné tepl¢ oblasti (kategorie
MT4). Primérny srazkovy uhrn v meteorologické stanici v Jablonci nad Nisou je 989
mm, maximalni 1382 mm a minimalni 666 mm (Mackov¢in et al. 2002). Pro doplnéni
jsou uvedeny dlouhodobé hodnoty klimatickych charakteristik ve stanici Liberec (tab.

2) a charakteristiky za rok 2006 (tab. 3).

Tab. 2: Primérné hodnoty teplot (T) a srazek (S) ve stanici Liberec v obdobi 1961 az
1990 (CHMU 2005)
Mésice | Il Il v V VI VIL VI IX X Xl XIl  rok

T (°C) 25 1.2 23 66 11,7 148 162 158 124 83 29 -08 7.2
S(mm) 533 462 489 582 802 849 879 884 654 596 631 67,3 803

Tab. 3: Hodnoty teplot (T) a srazek (S) ve stanici Liberec za rok 2006 (CHMU 2007)

Mésice | Il Il [\ V VI VIL VI IX X XI XIl  rok
T (°C) 47 -27 00 78 125 169 219 152 162 106 6,1 30 86
S(mm) 256 571 56,5 693 812 839 362 2348 33,7 557 586 594 852
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Podle fytogeografického ¢lenéni nalezi izemi do oreofytika a bez vlivu ¢lovéka by
zde rostly kvétnaté buliny (Mackov&in et al. 2002). Uzemi ovem neodpovida
potencialni pfirozené vegetaci, protoze je znacné¢ pozmeénéno lesnim hospodarenim.
Prevladaji zde holose¢né obhospodafované smrkové monokultury, coz ma za nasledek

mozaiku riznych vyvojovych stadii lesa.

18



Metodika

Na zkoumané lokalit¢ bylo v srpnu 2006 vybrano 5 vékovych kategorii lesa: paseka,
kultura, mlazina, ty¢kovina, dospély porost. Na paseku dopada nejvice svétla, proto je
také nejvice zarostld bylinnou vegetaci. Pro nase ucely odpovida pasece plocha o stati 0
az 2 roky po t€zb¢ dieva. Kultura ve staii 5 — 7 let vytvaii teprve naznak lesniho
prostfedi a stale prevladaji plochy bez vlivu opadu, zarostlé bylinnou vegetaci a
dostate¢né osvétleny. Mlazina odpovida 15 — 20 let starému porostu. Stromy zde jesté
nemaji dokonaly zépoj, piesto jiz 1ze hovofit o prevladajicim vlivu stromt. Vegetace
podrostu zacina ustupovat. V ty€koviné jsou jen nepatrné zbytky podrostu, les se zac¢ina
zapojovat, pies vétve stroml dopadd jen minimum svétla. Pro ty¢kovinu definujeme
stafi 30 az 40 let. Posledni kategorii je dospély porost, coz je les starSi 80 let.
Nedochazi vsak k uplnému zapoji, proto zde pronikd vice svétla nez v tyCkoviné a to
hlavné¢ z divodi probirek.

Kazda kategorie méla 5 opakovani. V kazdém porostu byly ndhodné vybrany 3
plochy o velikosti 9 m* (3x3 m). Metodou destruktivniho vzorkovani byly tyto plochy
dikladné rozkopany motykou. Pfitomnost hnizda na ploSe potvrzovala zvySena aktivita
vyrusenych mravenci. Nalezend hnizda mravencii byla vyryta ry¢em a pienesena do
plastikovych, uzaviratelnych nadob, kde byly konzervovany 70% lihem. Zaroven byla
zaznamenana jejich délka, Sitka a hloubka. Odbér byl proveden 2. fijna 2006 za teploty
asi 20 °C a pfi zatazené obloze. Ve vSech typech porostl bylo také luxmetrem méfeno
mnozstvi svétla dopadajiciho na pidni povrch. Néasledovala determinace mravenc,
pocitani jedinct a statistické vyhodnoceni. Pro zjisténi zavislosti mravenist’ na typu
porostu byla pouzita ANOVA (Tukey test). Na urceni zavislosti mezi velikosti hnizda a
poctem jedincl byla pouzita regrese (v programu NCSS 2004), kde pocet jedinct je
zavisle proménnd a velikost hnizda je nezdvisle proménnd. Pro stanoveni velikosti
hnizda byl pouzit vzorec pro objem valce a do poctu jedinci byly zahrnuty pouze

dospéli jedinci (ne larvy nebo kukly).
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Vysledky

Celkem bylo vykopano 37 hnizd (tab. 4). Tato hnizda pattila ke druhim Myrmica
ruginodis, Myrmica rubra, Myrmica lobicornis, Formica fusca, Lasius flavus a Lasius
platythorax. U druhu Camponotus herculeanus nebyla vykopana hnizda, ale vyskyt byl
potvrzen pouze sbérem jednotlivych délnic na dané plose. Druhy L. platythorax, M.
rubra a M. lobicornis byly zastoupeny pouze jednim hnizdem. U prvniho jmenovaného
to bylo 37 délnic, pro M. rubra bylo napoc¢itano 303 jedinct v hnizd¢ a 52 délnic patfilo
mravencim druhu M. lobicornis. Druh L. flavus byl nalezen ve dvou hnizdech, oboji o

velikosti pouhych 20 délnic. VSechna hnizda druhu F. fusca mély pies 1000 jedinci.

Tab. 4: Pocet hnizd vSech nalezenych druhii v péti typech porostl

Druh paseka kultura mlazina tyCkovina dosp. porost celkem
Myrmica ruginodis 2 8 12 0 0 22
Myrmica rubra 0 0 1 0 0 1
Myrmica lobicornis 0 0 1 0 0 1
Formica fusca 3 6 1 0 0 10
Lasius flavus 0 1 1 0 0

Lasius platythorax 0 1 0 0 0 1
Camponotus herculeanus 4 3 0 0 2

Celkem 9 19 16 0 2 46

Zavislost poétu hnizd na stadiu lesa

U rodu Myrmica se pocty hnizd na pasekach, tyckovinach a v dospélych porostech
signifikantn¢ odliSovaly (Fs420 = 22,291, p = 0,0000) od pocti hnizd nalezenych
v kulturach a mlazinach (graf 3). Nejvétsi abundance u tohoto rodu byla v mlazin¢ a
piesahovala 800 hnizd na hektar.

U druhu Formica fusca nebyla statisticky vyznamné (F429 = 1,1404, p=0,36618)
prokazana preference nékterého stanovisté, i kdyz v 5-7leté kultufe byl zaznamenan
uréity narust pocetnosti mravencu (graf 4).

Pokud zahrneme vSechny druhy do jednoho celku dostaneme tyto vysledky:
kultura a mlazina se liSily (F420= 6,25, p=0,00197) od tyckoviny a dospélého porostu.
Kultura vykazovala viibec nejvétsi abundanci mravencti — okolo 1400 hnizd na hektar.
Paseka se signifikantné neliSila od Zadné z kategorii (graf 5). Pro druhy rodu Lasius
nebyla prokdzdna zavislost poctu mravenist a typu porostu. U téchto druha
nepiesahovala abundance 80 hnizd na hektar. V porostech bylo také méfeno mnozstvi
svétla dopadajiciho na plidni povrch (graf 6), které ukazuje postupny pokles svételnosti

v pribehu starnuti porostu, ackoliv v dospélém porostu je svétla vice, nez v tyckoving.

20
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Graf 3: Pocetnost kolonii (ks/ha) mravenct druhu Myrmica ruginodis v rlznych typech
porostll (1- paseka, 2- kultura, 3- mlazina, 4- ty€kovina, 5- dospély porost). RGzna
pismena u sloupcd odpovidaji signifikantnim rozdiliim hodnot.
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Graf 4: Pocetnost kolonii (ks/ha) mravencl druhu Formica fusca v rdznych typech porosti
(1- paseka, 2- kultura, 3- mlazina, 4- ty¢kovina, 5- dospély porost).
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Abundance
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Graf 5: Po¢etnost kolonii (ks/ha) mravenct vSech druht v rznych typech porosti (1
paseka, 2 kultura, 3 mlazina, 4 ty¢kovina, 5 dospély porost). RUzna pismena u sloupcu
odpovidaiji signifikantnim rozdilim hodnot.
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Graf 6: Mnozstvi svétla dopadajiciho na povrch pudy v 5 kategoriich lesa.
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Zavislost mezi velikosti hnizda a po¢tem jedincu

Vzhledem k nizkému poctu hnizd byla zavislost mezi velikosti a poctem délnic urcena
pouze pro hnizda mravence druhu Myrmica ruginodis (graf 7). V jeho 22 hnizdech byl
primérny pocet dospélych jedincii 287. Hloubka hnizd se pohybovala od 3 do 20 cm a
pramé&rmé hloubka byla 9,36 cm. Objem celého hnizda byl od 0,4 do 7 dm’, primérné
2,28 dm’. Hodnoty praméru hnizda &inily 5 aZ 40 cm (pramér 18,5 cm).

Pfi hlading vyznamnosti p = 0,0102 je t&snost zavislosti pro valec R* = 0,2995.
Pro vypocet objemu hnizda byly zkouSeny i jiné tvary, ale u nich byla zavislost jeste
mensi (polokoule R* = 0,0296; p = 0.5089 a rota&ni kuzel R* = 0,0751; p = 0,2872) nez

u nami zvoleného valce.
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Graf 7: Zavislost mezi velikosti hnizd a pocty jedinct u mravencu druhu Myrmica
ruginodis.
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Diskuse

Pii holosecné lesni tézbé dochéazi k fragmentaci stanovisté. Fragmentace stanovisté
neovlivni pouze hmyzi pocetnost a diverzitu, ale i vztah mezi hmyzem a jinymi
organismy (Gibb & Hochuli 2002). Mal¢ organismy jsou vétSinou specializovanéjsi a
tudiz vice ohroZeny pii zmén¢ podminek na lokalité¢ (Perfecto & Vandermeer 1996),
proto mohou mravenci slouZzit jako dobry bioindika¢ni druh (Andersen et al. 2002).
Naopak Czechowski et al. (2002) uvadi, ze diky hnizdnim a socidlnim faktoriim mohou
mravenci piezit i velké a nahlé zmény v prostiedi. Je dulezité zjistit, jak se zmény
prostiedi projevuji v pritbéhu sukcese v nasich hospodaisky vyuzivanych lesich. Olivera
et al. (2000) uvadi, Ze v Australii byla nejvétsi diverzita mravencl v lese s prostupnou
korunou. Lze se proto domnivat, ze na distribuci mravencii ma vliv mnoZzstvi
dopadajiciho svétla.

Vysledky ukazuji preferenci mravenct k mladSim sukcesnim stadiim. Olivera et
al. (2000) a Punttila et al. (1991, 1994a) zkoumali pocetnosti mravencli u riznych
lesnich komplext. Nam se podatilo potvrdit preferenci mravenct k mlad$im sukcesnim
stadiim u smrkovych monokultur. Také Alvarado a Gallé (2000) zkoumali pocty druht
mravencll a zjistili, ze v pfirozeném topolovém porostu je vysSi pocCetnost neZ na
plantazi kiizencl topoli. Uplné nejmensi pocetnost byla v porostu trnovniku akétu
(Robinia pseudoacacia) (Alvarado & Gallé 2000). Z toho vyplyva, Ze neplivodni
porosty dfevin pisobi negativnd na spoledenstvo mravenct. V Ceské republice je
vetsina smrkovych lest v nadmotskych vyskach, které jsou vhodné spiSe pro jiné druhy
dfevin. Otazkou zlstava, jaky je rozdil mezi populacemi mravencli v plivodnich

horskych smréinach a smrkovou monokulturou v podhorskych oblastech.

Kategorie lesa

Rozmanitost a struktura spolecenstev mravenct se zietelné lisi mezi lesnimi typy.
Muizeme piedpokladat, ze lidsky zasah do vyvoje lesa méni nejen slozeni druhti, ale
muze také ménit dynamiku celého systému. Otdzka, jak antropogenni zasahy méni
strukturu spolecenstva a jak ovliviiuji funkci ekosystémt, se stala zv1asté aktualni kvili
nic¢eni zivotniho prostiedi, které postupuje globaln¢ se stoupajici rychlosti (Floren et al.
2001).

Pro zhodnoceni vlivu zmény stanovisté¢ byl zvolen smrkovy les, ktery v naSich

podminkach casto prevlada. Tyto vétSinou neplivodni porosty jsou vyuzivany pro tézbu
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dfeva, a tak na nich lze sledovat vliv hospodateni v lese. Kategorie byly vybrany hlavné
podle mnoZstvi dopadajiciho svétla, protoze svétlo a nasledné teplo ma velky vliv na
kolonie mravencd. Zvolend lokalita ma hlavni vyhodu v tom, ze se vSech 5 zvolenych
kategorii lesa vyskytuje na malé plose. Proto mlzeme uvazovat o stejném vlivu
podminek a faktori, které nejsou pfimo podminény typem porostu (stejné geologické
podlozi, pedologické podminky, klima, sklon a orientace svahu, stejné zatiZzeni prostredi
znecistujicimi latkami atd.).

Ze vsech zkoumanych kategorii lesa dopada nejvice svétla na paseku. Pokud je
svétlo hlavnim faktorem, mélo by na pasece byt nejvice kolonii. Dtivody pro¢ tomu tak
neni, vidim vjisté setrvacnosti sukcese a nizkému stafi pasek, dosud plné
nekolonizovanych. Za kratkou dobu nestaci vétSina druhi mravenct osidlit volny
prostor po tézb¢€, nebo je aspon nelze prokéazat. To, ze jsou lesni mravenci postizeni
tézbou, potvrzuje napiiklad Punttila et al. (1991), ktery tuto skutecnost odivodiuje
ztratou potravnich zdrojl. Z jinych studii hovofti proti rychlému obsazovani paseky fakt,
ze vztahy mezi koloniemi byli vice nepfatelské v holin€ nez v lesnim vnitiku (Sorvari &
Hakkarainen 2004). Toto bylo také vysvétleno zvétSenim vnitrodruhové kompetice o
zdroje. Jinym vysvétlenim malé pocetnosti mize byt skutecnost, ze k zalozeni hnizda
sice dochazi jiz v tomto obdobi, ale po hnizdni aktivité nejsou dosud viditelné stopy.
V prvnim roce Zivota totiz kolonie roste velmi pomalu (Punttila et al. 1994a).

V kultufe vétSinou pocetnost mravencii rychle naristd. Je znamo, Ze zakladani
hnizd neni ndhodné, ale je vazéno na urCité podminky (Czechowski et al. 2002).
V tomto stadiu vyvoje lesa jsou ziejmé tyto podminky idedlni. Je zde dostatek svétla,
protoze jesté nedoslo k zapojeni korun stromtl. Svou roli zde hraje 1 dostate¢né dlouha
doba na imigraci mravenct z okolnich lokalit.

V kategorii mlazina byla pocetnost nejvétsi, zvlasté pro rod Myrmica. Czechowski
et al. (2002) uvadi, ze velké mnozstvi druhti obyva lesni okraje. Domnivam se, Ze praveé
tato kategorie se nejvice blizi svymi vlastnostmi a strukturou okraji lesa. V ty¢koviné je
porost nejhustsi, s minimem dopadajiciho svétla. Padu kryje jen vrstva opadaného
jehlici. Svételné podminky v dospélém porostu (graf 5) jsou nepatrné lepSi nez
v ptedchozi kategorii. Hlavni diivod vidim v provadéni probirek. Pti probirkach dochézi
k rozvolnovani zapoje, protoze nckteré stromy jsou pokdceny. Mravenci vSak na tuto
zménu statisticky vyznamné nereagovali, pravdépodobné pro nedostate¢né mnozstvi

podrostu.

25



Otazkou zustava, jak by se spoleCenstvo mravenct vyvijelo v pfirozenych,
ruznoveékych lesich pralesovit¢ho typl. Pfirozené lesy maji rGznorodéjsi podminky.
Nékteti mravenci preferuji staré zetlel¢ dievo, ve kterém si stavi sva hnizda (Fedoseeva
& Demchenko 1997). Takova dievni hmota v hospodarsky vyuzivanych lesich vétSinou
chybi. Proto se 1ze domnivat, ze v ptirozenych smrkovych porostech bude abundance i

diverzita druht vétsi.

Druhova skladba spolecenstev

Skladba lesni myrmekofauny se zna¢né méni podle typu, slozeni i stafi lesnich porostu,
podle nadmotské vysky a geografické polohy. V jiznich a nizinnych oblastech je tato
fauna bohatsi a druhové pestiejsi neZ v podminkach horskych (Stary 1987).

VSechny nalezené druhy mravencii bylo mozno vtomto prostfedi ocekavat.
Nebyly nalezeny zadné neptivodni nebo azonalné se vyskytujici druhy. Nejcasteji byli
vykopani mravenci druhu Myrmica ruginodis, ktefi jsou v jehli¢natych lesich bézni
(Czechowski et al. 2002). V nadmoiské vysce okolo 500 m n. m. je rod Myrmica
zastoupen témét vyhradné druhy M. rubra a M. ruginodis. Z rodu Camponotus
v chladnéjsich polohach ptevazuje druh C. herculeanus, coz bylo také potvrzeno (Stary
1987). Punttila et al. (1994b) uvadi, ze ve starém lese se vyskytovaly jen 3 bézné
stinomilné druhy, kdeZto vétSina druht se vyskytovala v ranné sukcesim stadiu lesa.
Mezi tyto 3 druhy fadi i M. ruginodis. Ostatni druhy nebyly tak Casté, ale také jsou pro
tyto lesy typické.

Pro porovnani druhii z hlediska preference prostiedi mame nedostatek udaja a tak
je nelze hodnotit mezi sebou. Napiiklad druh M. rubra byl nalezen jen v jednom hnizdé
na pasece. Pro srovnani s M. ruginodis mam mize slouzit graf 2. Graf ukazuje
preferenci M. rubra k teplejsimu a vice suchému stanovisti, coz by mohlo vést ve
prospéch paseky. Ovsem domnivam se, ze na zakladé jednoho ndlezu nelze provadét
zadné zavéry.

Oproti loniskému vzorkovani bylo nalezeno mnohem méné hnizd (A. Véle, tstni
sdéleni). Snad mohlo mravence ovliviiovat suché a teplé pocasi v Cervenci 2006, nebo
naopak vydatné srazky v srpnu (tab. 3). Pravdépodobn¢ vSak nema zména pocasi vliv na

kolonie mravenct (A. Véle, ustni sdéleni).
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Velikost hnizd

Mravenci nejcastéji stavi podzemni hnizda, ktera poskytuji ochranu pro kolonii (Halley
et al. 2005). PtfizpGsobovani velikosti hnizda k jeho obyvatelstvu je jeden
z nejbéznéjsich procesi, je ale malo znamé dynamika budovani a zvétSovani hnizda
v socialni souvislosti (Rasse & Deneubourg 2001). Rasse a Deneubourg (2001) také
uvadi, ze vztah mezi velikosti hnizd a po¢tem jedinct je relativné staly. Mnozstvi délnic
muze byt ovlivnéno vitalitou mravenci kolonie nebo potravni nabidkou (Skorka et al.
2006). My jsme méftili zavislost mezi velikosti hnizd a poctem délnic u 22 hnizd druhu
Myrmica ruginodis. Zavislost nebyla pfili$ t€sna, snad pro maly pocet hnizd, neptesnost
v ureni objemu hnizd (jednotny tvar), nebo kviili rozdilnym stupiitim zivotniho cyklu

mravenci (graf 1).

Metoda

Pro zjistovani velikosti mravenci populace se pouzivaji obvykle dva hlavni typy metod.
Prvni z nich je metoda zvana ,,chytit-oznacit-znovu chytit*“ (CMR). Metoda umozni
nejen odhad velikosti kolonie, ale také poznani dynamiky a chovani spoleCenstvi. Druha
metoda spociva ve vykopani celého hnizda. Ta mé4 vyhodu v tom, Ze mizeme spocitat
pfesny pocet délnic, kraloven, larev atd. Proto jsme zvolili tuto druhou metodu.
Nicméné¢ obé metody maji i své nevyhody. CMR metoda je ¢asové narocna a vyzaduje
usili chytit jednotlivce ptfinejmensim dvakrat. Druhd metoda je destruktivni a nelze
provadét opakovani na tomtéz hnizd€. Vyzaduje také znacné Gsili na spocitani vSech
jedincii (Skorka et al. 2006).

Metoda destruktivniho vzorkovani se jevi jako nejvhodnéjsi pro zjisténi
abundance mravencli na ploSe. Je také vhodna pro zjisténi velikosti hnizda, avSak
stanoveni velikosti hnizda vypoctem pro objem vdalce neni asi nejpfesnéjsi. Byly
zkouSeny 1 jiné objemy (polokoule a rotacni kuzel), ale vélec se jevil jako nejvhodnéjsi.
Existuje i jind metoda, kterd pomoci pocitacové tomografie a rentgenového zareni
zobrazi strukturu hnizda bez jeho poniceni (Halley et al. 2005). Tato metoda je ovSem

znacén¢ technicky i finanéné€ naro¢na.
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Zaver

Je velmi dulezité znat vztahy a pocetnosti v mravencich populacich. Je také nutné védét,
jak mravence ovliviiuje ¢lovékem fizena sukcese v hospodaisky vyuzivanych lesich. Pti
kaceni lesnich porosti dochdzi ke zméné podminek na stanovisti, neni vSak mnoho
poznatkl o tom, jak se tyto podminky méni v prib&hu sukcese. Cilem této prace bylo
zjistit, jak se méni abundance v riznych stadiich vyvoje lesa a jaka je zavislost mezi
velikosti hnizda a poctem délnic. Vysledky ukazaly preferenci mravencii k mladSim
sukcesnim stadiim. Vyjimku tvoii jen paseka, kde Ize pravdépodobné nizkou pocetnost
pricist nizkému stafi pasek, dosud pln€¢ nekolonizovanych. Nejvyraznéjsim faktorem
distribuce je pravdépodobné svétlo, ale neni vyloucen ani vliv tepla, vlhkosti, vegetace a
dal§ich faktorti. Zavislost mezi velikosti hnizda a poctem dé€lnic byla signifikantné
pozitivni. Vysledky mohou mit vliv pfi posuzovani vlivii t€zby, pfi biologické ochrané
lesa nebo pii druhové ochrané mravenct.

V Ceské republice je vétsina smrkovych lesti v nadmotskych vyskach, které jsou
vhodné spiSe pro jiné druhy dfevin. Otazkou zistava, jaky je rozdil mezi populacemi
mravenct v puvodnich horskych smréinach a smrkovou monokulturou v podhorskych
oblastech. Abychom nalezli odpovéd’, bude potieba provést stejny postup i v téchto
smréindch. Znalost po€etnosti mravenct neni dilezit4 jen z védeckého hlediska, ale také
z pohledu lesnické praxe. Pokud budeme mit dostatek informaci o mravencich, mizeme

lepé regulovat lesni Skiidce a udrzovat zdravotni stav lesa na vysoké tirovni.
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Prilohy:

Obr. 3: Mlazina 15 — 20 let (foto A. Véle).



Obr. 6: Ukazka plochy po destruktivnim vzorkovani (foto A. Véle).



