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Abstrakt

Vlivem ¢loveéka dochazi k rychlé zméné Zivotniho prostfedi mnohych Zivo¢ichi. Méni se
také kvalita zdrojii vyuZzivanych t€mito zivocichy a také jejich vlastnosti. Je-li pierusena
puvodni spojitost mezi kvalitou a vlastnosti, dle které zivocich tuto kvalitu posuzuje,
zivocich miize ucinit z hlediska svého fitness suboptimalni volbu. Zdroj s nizkou kvalitou
uptfednostnény pied kvalitnéjSimi moznostmi se oznacuje jako evolu¢ni past. V této praci
predstavim hlavni kategorie ptisobeni Clovéka na faunu a také zaznamenané ptipady
ekologickych pasti pojici se k témto kategoriim. Druhd ¢ast této prace je zaméfena na
experiment s plechovkami, zkoumajici pavouky (Araneae) a brouky (Coleoptera).
Vysledky tohoto experimentu poukazuji ha vyznamnéj$i dopad odhozenych napojovych
plechovek na brouky ve srovnani s pavouky. Dale bylo zjiSténo, ze plechovky maji vliv

spiSe na mensi druhy pavoukt a broukd.

Kli¢ova slova: Araneae, Brouci, Coleoptera, Ekologicka past, Evolu¢ni past, HIREC,

Napojové plechovky, Odpadky, Pavouci
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Olomouc. 50 pp. 6 Appendices. Czech.
Abstract

Mankind induces rapid change of the environment of many animals. The quality of the
resources changes as well as ques formerly linked to the quality of those resources. If the
linkage between these ques and the real quality of resources is disrupted, animal can make
suboptimal choice in terms of its fitness. Low quality source preferred over better options
is called evolutionary trap. In this thesis | will present the main categories of human
influence on fauna and reported cases of evolutionary traps related to these categories.
Second part of this thesis is dedicated to the experiment with beverage cans which focuses
on spiders (Araneae) and beetles (Coleoptera) inside these cans. Results of this
experiment shows higher impact of discarded beverage cans on beetles in comparison
with spiders. Furthermore, beverage cans influence rather smaller species of beetles and

spiders.

Key words: Anthropogenic debris, Araneae, Beetles, Beverage cans, Coleoptera,

Discarded containers, Ecological trap, Evolutionary trap, HIREC, Spiders
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1. Uvod — Lidsky vliv na pfirodu a faunu
Clovék moudry (Homo sapiens) je druh s vyznamnym vlivem na své okoli, coz dnes

plati vice nez kdy dfive. Avsak jiz v dobach ptfed vznikem moderni civilizace, kdy se
¢lovek zivil lovem a sbérem, mél nés druh velky vliv na okolni faunu. V tomto obdobi
Cloveék pusobil jako vyznamny predator. Je pravdépodobné, ze kvartérni expanze
clovéka uzce souvisi s extinkci velkych druht saveii na noveé osidlenych kontinentech
(Andermann et al. 2020). V tomto obdobi mohly mit vedle lovu vyznamny vliv také

antropogenni pozary (Sandom et al 2014).

Spolecné s narastem lidské populace, zvySenim narokt jednotlivce a zménou
obzivy doslo ke zvySeni tlaku na Zivotni prostiedi. Mezi nejvyznamnéjsi zplsoby
lidského ovlivnéni zivotniho prostfedi patii jeho pfeména, znecisténi, zmeéna klimatu
a introdukce neptivodnich druhti (Sih 2013). V dnes$ni dobé ptirodu nedotéenou
lidskou civilizaci najdeme na méné nez 24 % souse (Watson et al. 2016), moiska
divocina bez lidského vlivu je pak izolovana na méné nez 14 % celkové rozlohy mofi
a oceanu (Jones et al. 2018). Zhruba 40 % lesnich a ostatnich trvale nezamrzajicich
ploch bylo pfeménéno na ornou pudu ¢i pastviny (Pereira a Navarro 2015). Vliv

clovéka je tedy celosvétovy a lze jej povazovat za témet vSudyptitomny.

1.1. Antropogenni zména prostredi

Clovékem zptisobené zmény se v piirodé odehravaji obvykle velmi rychle. V odborné
literatuie se oznacuji jako HIREC — Human Induced Rapid Enviroment Change,
v prekladu c¢lovékem zpusobena rychlda zména zivotniho prostiedi. Vzhledem
k rychlosti HIREC mnozi Zivo¢ichové nemaji dostatek ¢asu se adaptovat a schopnost
adekvatné reagovat na zménu tak zavisi na behavioralni plasticité (Kokko a Sutherland
2001; Battin 2004), ontogenetickém vyvoji a evolucni historii (Gunn et al. 2022).
Neschopnost se piizpisobit zméné pak muze vést ke snizeni fitness, potazmo
K vyhynuti celé populace (Kokko a Sutherland 2001). Specifickym ptikladem
neadekvatni reakce ¢i neschopnosti reagovat na HIREC je evolucni past. Evolu¢ni past
se objevuje v piipadé, kdy diive spolehlivy ukazatel kvality volby slouzici zivo¢ichovi
k orientaci nebo pii rozhodovani jiz neni spolehlivy a Zivocich tak u¢ini suboptimalni

volbu (Sih 2013).

1.2. Reakce Zivo€ichli na zménu
V oblastech osidlenych c¢lovékem dochazi k akustickému znecisténi, které muize

maskovat zvukové komunikaéni signaly nékterych Zivocichll. UspéSné piizplisobeni
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v ramci behavioralni plasticity bylo pozorovano u sykory konadry (Parus major).
Jelikoz je antropogenni hluk vétSinou o nizkych frekvencich, samci konader na
ruSnych mistech zpivali ve vysSich frekvencich nez samci na relativné klidnych
mistech (Slabbekoorn et al. 2003). Podobné piizptsobeni hlasového projevu bylo
zaznamena no také u samci rosnice Ewingovy (Litoria ewingii) (Parris et al. 2009). U
hyla rudoprsého (Carpodacus mexicanus) byla experimentalné¢ dokazana schopnost
vrealném cCase upravit frekvenci zpévu dle intenzity akustického znecisténi

(Bermudez-Cuamatzin et al. 2011).

ey

U populaci saran¢e ménlivé (Chorthippus biguttulus) Zijicich okolo cest byl
pozorovan stejny trend (Lampe et al. 2012). Experimentalné bylo zjisténo, ze tato
schopnost prizpiisobit se je dana vyvojovou plasticitou sarance. Vyssi frekvence
stridulace u dospélcil je zpiisobena akustickymi podminkami béhem ontogenetického
vyvoje. Déle bylo zjisténo, Ze v populacich zZijicich v blizkosti cest je selektovan vyssi
podil slabik a pauz stridulace, na ktery experimentalni akustické podminky v pribéhu
vyvoje jedince nemaji vliv (Lampe et al. 2014). Zatimco zminéné druhy ptakd jsou
schopny pfizplsobit sviij zpév aktudlnim podminkam, a tedy vyuzit behavioralni
plasticity, pro pfizpisobeni sarance je klicova ontogeneticka plasticita ptipadné

selekce.

Zména podminek v prostiedi, jakou pfedstavuje naptiklad introdukce nového
predatora, mtize pusobit novy selekéni tlak. Predace invazniho mravence Solenopsis
invicta méla vliv na morfologii leguanka druhu Sceloporus undulatus. Selek¢ni tlak
zpisobeny predaci témito mravenci vedl k prodlouzeni zadnich koncetin leguankt
(Langkilde 2009).

Behavioralni plasticita umoziuje adekvatné reagovat na aktualni zménu. Je-li
vSak neadekvatni reakce na zménu podminéna geneticky, zménu prezivaji pfedevsim
jedinci s vhodnou preadaptaci, ostatni jedinci hynou a snizuje se tak pocetnost
populace. V obdobi této snizené pocetnosti je populace nachylnéjsi k vyhynuti
Vv pfipad€ ndhodné disturbance. Jedinci behavioralné plastického druhu jsou schopni
se prizpusobit vSichni a zména na tento druh plsobi mirnéji ve srovnani s druhy
neschopnymi behavioralni adaptace (Lopez-Sepulcre a Kokko 2012). Vyjimkou vSak
muze byt filopatrie, tedy veérnost k typu habitatu, ve kterém byl Zivocich narozen.
Jelikoz tento habitat umoznil pteziti konkrétnimu jedinci, je pravdépodobné, ze zde

cey

preziji také jeho potomci (Kokko a Sutherland 2001).



1.3. Evoluéni past

Pojem evolu¢ni past oznacuje ptipady, kdy zivoCich ucini z hlediska svého fitness
Spatné rozhodnuti, jelikoz nekvalitni moznost nyni nese vlastnost/signal ptivodné
spojeny s moznosti kvalitni. Zivogichové vyuzivaji rizné vlastnosti/signaly (habitatu,
potravy, partnera, ...) k vyhodnoceni kvality a voli podle nich tak, aby co nejvice
zvysili svou Sanci na preziti a uspéSnost reprodukce (fitness). Vlastnosti/signaly podle
kterych se orientuji, byly v pribéhu evolu¢ni historie konkrétniho druhu spojeny
s kvalitni moznosti. Vlivem ¢lovéka mize byt tato spojitost porusSena. Kritéria, dle
kterych zivocich posuzuje kvalitu svych moznosti jsou vSak mnohdy evolu¢né
zakofenéna. Zivodichové se pak rozhoduji podle vlastnosti/signalu nesouvisejici
s kvalitou volby, coz mize mit negativni dopad na jejich fitness (Schlaepfer et al.
2002; Robertson a Hutto 2006).

Dobrym ptikladem zivoc¢icha lapeného do evolu¢ni pasti je australsky krasec
Julodimorpha bakewelli, jehoz samci preferuji co nejvétsi samici s lesklym povrchem
krovek, jelikoZ tyto vlastnosti vypovidaji o vysoké kvalité partnerky. V ptipadé tohoto
krasce se evolu¢ni pasti staly sklenéné pivni lahve, které byly pro samce svym lesklym
povrchem a velikosti velmi atraktivni. Lahve proto mély negativni vliv na fitness
samcu, jelikoz je samci upfednostiovali pifed samicemi (Gwynne a Rentz 1983).
Schlaepfer et al. (2002) také uvadi, Ze pro ¢lovéka jsou evoluéni pasti tuéna a sladka
jidla, jejichZ preference v minulosti zajiSt'ovala preziti obdobi nedostatku, nicméné

dnes jsou tato jidla pfic¢inou obezity a mnohych nemoci.

Ekologicka past
Ekologicka past je podtypem evoluéni pasti tykajici se volby habitatu (Schlaepfer et
al. 2002). Odborna literatura cilena na zobecnéni teorie se zabyva prave ekologickymi
pastmi. Tuto teorii Ize aplikovat také na ostatni kategorie evolucnich pasti (vybér
partnera, potravy, ...).

Mezi kritéria ekologické pasti patii stejna ¢i vyS$si mira atraktivity a snizené
fitness v porovnani s okolnimi kvalitnimi stanovisti (Battin 2004; Robertson a Hutto
2006). Toto stanovisté proto ptisobi jako atraktivni sink, tedy stanovisté, na kterém

pfevazuje mortalita nad natalitou (Bettin 2004).

Stanoviste se muze ekologickou pasti stdit nékolika cestami: 1) snizenim

kvality, aniz by se zménila atraktivita konkrétniho stanoviste, 2) zvySeni atraktivity



nekvalitniho stanovisté, nebo 3) snizenim kvality a soucasn¢ zvysenim atraktivity

stanovisté (Robertson a Hutto 2006).

Miru negativniho dopadu ekologické pasti ovliviiluje mnoho faktort. Dilezitou
roli hraje mira atraktivity a vysledny dopad na fitness. U habitatu pak hraje dulezitou
roli také pocatecni velikost populace. U velké populace je preferovany méné kvalitni
habitat obsazen jen jeji ¢asti, zbytek jedinct je nucen vyuzit méné preferovany habitat,
ktery je vSak kvalitn&jsi a velikost populace proto neklesa tak rychle. Naopak v malé
populaci si jedinci o prostor v nekvalitnim preferovaném habitatu nekonkuruji, je zde
dostatek mista a negativni vliv ekologické pasti tak pusobi na vSechny jedince
(Schlaepfer et al. 2002; Battin 2004). Negativni vliv ekologické pasti, ktera je pro
zivoCicha v porovnani s kvalitnim habitatem atraktivnéjs$i, se zvySuje S klesajici

pocetnosti populace; projevuje se tedy Alleeho efekt (Kokko a Sutherland 2001).

1.4. Zména Krajiny

Po nadmérné exploataci (nadmérny lov a sbér) jsou zemédélstvi a rozvoj lidského
osidleni faktory nejvice ohrozujici svétovou faunu (Maxwell et al. 2016). Orna ptuda
spole¢né s pastvinami pokryva zhruba 40 % zemského povrchu (Foley et al. 2005).
odlesniovani (Seaman et al. 2021). V tropech na odlesnénych plochach vznikaji
plantdze plodin, jako je naptiklad palma olejnd. Pii pfeméné lesa na plantdze palmy
olejné dochazi k potlaceni biodiverzity a zachova se jen 15 % druhi z pivodniho lesa
(Fitzherbert et al. 2008). Jedna se o problémy dotykajici se také zivocichu, jako jsou
frugivorni a nektarivorni letouni (Cosson et al. 1999) nebo orangutani (Kuswanda et
al. 2020). Vedle zmenSovani pfirozeného habitatu a jeho fragmentace dochazi
ke konfliktu mezi zemé&délci a orangutany, kteti se zivi zeméd€lskymi plodinami
a pusobi tak jako nechténi $kidci (Campbell-Smith et al. 2011). Vedle pfemény
puvodni krajiny na krajinu uzitkovou ma na biodiverzitu vliv také intenzita lidského
hospodateni. Intenzifikace hospodareni, ale také opusténi tradicn¢ obhospodarované
krajiny, vede ke sniZzeni druhové rozmanitosti herbivorniho hmyzu (Uchida

a Uschimaru 2014).

Vyraznym zasahem je vystavba prehrady na fece. Méni se podminky na misté
nadrze, ale také dale po proudu, jelikoz zptehrady odtékd vyrazn€ chladnéjsi
hypolimnetickd voda. Pfehrada naruSuje vodni rezim a pienos fi€nich sedimenti,

narusuje tak charakter vodnich a biehovych stanovist, a to nejen v navazujicim useku,



ale také v fic¢ni delté (Liermann et al. 2012). Tato zména habitatu a vodniho rezimu
pusobi negativné na spoleCenstva Stérkovych lavic, kterd zahrnuji fadu ohrozenych
bezobratlych ZivocCichli zapsanych na Cerveném seznamu, jednim z nich je také
kriticky ohroZeny slid’ak bichovy (Arctosa cinerea) (Travni¢ek 2017). Prehradni
nadrze jsou migra¢ni bariérou pro ryby (Anderson et al. 2020) a také pro vodni hmyz
(Brooks et al. 2018). Krom¢ fragmentace toku pfi¢nou stavbou, zpisobuje zatopeni
uzemi po vystavbé pichrady fragmentaci a ztratu terestrickych stanovist’ (Cosson et al.
1999). Vodni zivoCichové mohou byt ovlivnéni také antropogenné zvySenou
turbiditou vody, ktera znesnadiuje vizualni komunikaci v tomto prostiedi (Wong et al.

2007).

Jednim z vedlejsich vlivil lidského plisobeni je vznik nahradnich stanovist.
Pokud antropogenni stanovisté odpovida v kli¢ovych charakteristikach ptivodnimu
stanovisti, mize se zde udrzet celd populace konkrétniho druhu (Martinez-Abrain
aJiménez 2016). Nahradnim stanovi§ttm mohou byt dutiny budov, zemédé€lské
plochy (Martinez-Abrain a Jiménez 2016), ale i postindustrialni plochy jako jsou
kamenolomy, vysypky, odkalisté, pfipadné silni¢ni ¢i zelezni¢ni naspy, ktera jsou
utocistém vzéacnych druhii broukt, pavoukil a spousty jinych bezobratlych Zivocichii
(Tropek a Rehounek 2012; Kuras et al. 2020). Piikladem kriticky ohroZzeného druhu
vyskytujiciho se na zelezni¢nich naspech NPP Vaté pisky je pavouk skalovka ceska
(Haplodrassus bohemicus) (Tropek a Rehounek 2012). Nad pozitivnim vlivem
infrastruktury vsak spiSe pfevazuje jeji negativni vliv. Silnice pfedevsim plsobi jako
migracni bariéry, mnoho Zivoc¢icht je také ohrozeno kolizi s dopravnimi prostfedky

a okoli silnic je znecisténo chemicky i akusticky (Kuras et al. 2020).

Mésta

Jak jiz bylo zminéno vySe, Clov€k ma na pfirozené habitaty vyznamny vliv. Jednou
z nejvyznamnéjSich zmén je vybudovani mésta. S rostouci lidskou populaci se
rozrustaji také meésta, mizi tak pfirozené habitaty a jsou nahrazovany novymi
antropogennimi habitaty (Rendekova et al. 2022). Urbanizace je spojena s fragmentaci
stanoviSt, zménou mikroklimatu, znecisténim a zménou hydrologickych a pldnich
pomért (Milanovi¢ et al. 2021). Mésta maji obvykle teplejsi klima oproti okoli, jsou
proto vhodnym mistem k pteckani zimnich mésict (Parris a Hazell 2005). Nedochazi
zde k velkym zménam v dostupnosti potravy (Shochat et al. 2006) a obecné se zde

vyskytuje méné ptirozenych nepiatel zivocichu, jako jsou paraziti a predatoii (Denys



a Schmidt 1998; Shochat et al. 2006). Tyto zmény mohou umoznit trvaly vyskyt
druhiim, které¢ by nebyly schopny v podminkach okolnich pfirozenych stanovist prezit
(Shochat et al. 2006). Piikladem je pavouk lepovka jizni (Scytodes thoracica), ktera je
svym vyskytem na nasem Uzemi vazana vyhradné na vytapéné budovy (Kirka et al.

2015).

S urbanizaci je spojena homogenizace fauny a flory mést. Pticinou je fakt, ze
velkd mésta napfi¢ svétem jsou si v mnoha ohledech podobna a podobné jsou si také
niky, které v méstech vznikaji (McKinney 2006). Dal§im vyznamnym divodem
homogenizace je dovoz organismu, at’ uz zamérny ¢i nezamérny (McKinney 2002).
Typickymi druhy evropskych mést vazanymi na antropogenni zdroje jsou potkani
(Rattus norvegicus), mysi domaci (Mus musculus), holubi skalni (Columba livia) atd.
(Mackin-Rogalska et al. 1988).

Na slozeni spolecenstva urbanniho habitatu ma vliv také mira urbanizace.
Okrajové ¢€asti typické niZz§i mirou urbanizace jsou pfevazné osidlovany pivodnimi
druhy, adaptovanymi na zivot v blizkosti ¢lovéka (McKinney 2006). Zaroven zde
vznikd mozaika divokych a lidmi upravenych ploch, coz v okrajovych ¢astech mtze
podpofit vyssi druhovou diverzitu (McKinney 2002). Typickym druhem krajiny
s nizkym osidlenim je u nas sova palena (Tyto alba) (McKinney 2006). Podstatné jsou
také nezastavéné plochy a jejich management. Kupitikladu travni plochy jsou i v silné
zastavénych ¢astech mést utocistém vysokého poctu druhti pavoukt a stievlikovitych
broukd, a to pfedevsim v ptipadé nepravidelné ope¢ovavanych ploch (Buchholz et al.
2018). Obecné se vsak v centrech mést s hustou zastavbou dafi neptivodnim druhtim
siln€ vazanym na lidmi poskytované zdroje (McKinney 2006). Druhova diverzita klesa
s rostouci mirou urbanizace (McKinney 2002).

Kromé lidské potravy mésta nabizeji 1 jiné zdroje. Patii mezi né napiiklad
semena a plody okrasnych rostlin ¢i hmyz ptitahovany pouli¢nim osvétlenim. Mnozi
ptaci vyuzivaji také méstské hnizdni dutiny (McKinney 2002), a to nejen v parcich,
ale také naptiklad vyhloubené ve fasddach domd, u nas takto hnizdi naptiklad vyrecek

maly (Otus scops) (Grim et al. 2022).

Zména krajiny jako ekologicka past
V populacich jestérky Acanthodactylus beershebensis, ktera je endemitem otevienych
plani pousté Neveg v Izraeli, doslo ke zvySeni mortality po realizaci projektu pro

zvySeni biomasy a druhové rozmanitosti. Vznikla mozaika ploch plvodnich



aupravenych, na nichz byly mimo jiné vysazeny stromy. Vysazené stromy
poskytovaly vyvySenou pozici pro dravé ptaky. Ti tak mohli velmi efektivné lovit
jestérky, které nebyly schopny tuto snizenou kvalitu nového habitatu rozeznat a
preferovaly jej stejné jako plochy ptivodniho habitatu. Novy habitat proto piisobil jako
ekologicka past coz mélo dopad na celou populaci (Hawlena et al. 2010).

1.5. Invazni druhy

At uz zamérné ¢i nezamérng, Cloveék zplsobil rozsifeni mnohych druhl za hranice
oblasti jejich pfirozeného vyskytu. V novém prostfedi s vhodnymi podminkami tak
muze vzniknout pocetna populace nepivodniho druhu (Bellard et al. 2016). Invazemi
nepuvodnich druhtl jsou obecné nejvice zasazeny ostrovy, na kterych se organismy
vyvijely bez vlivu silné kompetice, parazitismu ¢i predace (Courchamp et al. 2003).
Postihuji vSak také ekosystémy pevniny, a to viceméné celosvétové (Vitousek et al.
1997; Bellard et al. 2016). Vyznamny vliv maji invaze rostlin, které mohou vyrazné
ovlivnit charakter a dynamiku stanovisté (Vitousek et al. 1997). Neptvodni druhy

zivocicht v novém prostiedi (Ebenhard 1988):

e pisobi jako predatoti pivodnich druhid (kocky, potkani ¢i jezci (Jones
et al. 2013; Bellard et al. 2016),

e jsou konkurenty v kompetici o zdroje (invazivni Zelva nadherna
(Trachemys scrypta elegans) je silnym kompetitorem puvodni
evropské zelvy bahenni (Emys orbicularis) (Cadi a Joly 2003; Balzani
et al. 2016)),

e ovliviluji rostlinné populace a tim pusobi také na pivodni druhy Zijici
v téchto habitatech (neptvodni véely a ¢meléaci opyluji nepivodni
druhy rostli, ¢imz zvySuji produkci semen témito rostlinami a umocnuji
tak jejich Sifeni (Goulson 2015)),

e jsou prenaseCi chorob a parazitl potencialné nebezpeénych pro
populace puvodnich druhil (ptenos chytridiomykozy
(Batrachochytrium dendrobatidis) skokanem volskym (Lithobates
catesbeianus) na evropské druhy obojzivelnikti (Miaud et al. 2016)),

e mohou spuvodnimi druhy hybridizovat (jelen evropsky (Cervus
elaphus) hybridizuje s jelenem sikou (Cervus nippon) (Senn
a Pemberton 2009)), ¢i

e jsou potravou pro puvodni druhy.



Velky vliv na extinkci savct a ptakd ma predace ze strany potkant (Rattus
spp.) a kocek (Felis catus) (Bellard et al. 2016). Potkani negativn¢ ovliviuji také
populace bezobratlych zivocichi, kuptikladu populace cvrcktt weta (Ruscoe et al.
2013). Tento novozélandsky hmyz je predovan také neptivodnimi jezky (Jones et al.
2013). Zinvaznich bezobratlych zivocichl jsou svym destruktivnim dopadem
vyznamni pfedev§im mravenci. Druhem s globalnim vyznamem je mravenec
Solenopsis invicta, jehoz potencidlni rozsiteni zahrnuje velkou ¢ast Evropy, Asie,
Afriky a Australie (Morrison et al. 2004). Solenopsis invicta vedle negativniho vlivu
na biodiverzitu ptisobi jako Skiidce v zemédélstvi a nezanedbatelny je jeho dopad na
lidské zdravi (Vinson 2013). Spole¢né s dvéma dal$imi druhy rodu Solenopsis je tento
druh zapsan na seznam invaznich neptivodnich druhii s vyznamnym dopadem na Unii
(AOPK 2023c). Nemaly vliv maji také nové introdukované nemoci. Epidemiemi jsou
vyznamné zasazeny napiiklad populace obojzivelnikii (chytridiomykéza) a ptakt
(ptaci malarie) (Bellard et al. 2016).

Invazni druhy jako evoluc¢ni past

Evolu¢ni pasti se mize stat jedovaty druh, ktery je v prostiedi predatora novy
a predator jej vnima jako vhodnou potravu. Vzhledem k absenci koevoluce tak chybi
rezistence vici toxinu ¢i odpor vici toxickému zivocéichovi a predator se otravi (Goetz
et al. 2018). Tento vliv ma rosni¢ka kubanska (Osteopilus septentrionalis) na uzovku
prouzkovanou (Thamnophis sirtalis) (Goetz et al. 2018). Otravy pusobi také ropucha
obrovska (Rhinella marina) Sirokému spektru predatort v Australii, kde je silnym
invaznim druhem (Shine 2010). Jednim z druhu, u kterého byla zaznamenana otrava
jedem této ropuchy, je smrtono§ severni (Acanthophis praelongus). Pfirozenou
potravou toho to hada jsou australské Zaby. Svou kofist vabi pohyby ocasu, na coz
zminéna ropucha, vzhledem k absenci spole¢né evolu¢ni historie, reaguje silnéji nez

jiné v Australii ptivodni Zaby a otravy tak mohou byt ¢asté (Hagman et al. 2009).

Podobny efekt jako toxické Zaby z pfedchoziho piikladu mé také Cesnacek
1¢katsky (Alliaria petiolata), ktery v Severni Americe invadoval do arealu vyskytu
bélaska Pieris virginiensis. Samice P. virginiensis sva vajicka kladou pfednostné na
cesnacek, a to i pfesto, ze larvy na této neplivodni rostliné nejsou schopny dokoncit
vyvoj v dospélce a obvykle na rostliné umiraji po né€kolika dnech (Davis a Cipollini
2014).



Definici evoluéni pasti napliiuje také neplivodni predator, kterému se
predovany druh nevyhyba4, jelikoz na chemické a vizualni podnéty tohoto predatora
neumi adekvatn¢é reagovat; tento jev se oznacuje jako naivita kofisti. Pfikladem
predatora, ktery se stal evolu¢ni pasti, je skokan volsky (Lithobates catesbeianus),
ktery pisobi vyssi predacni tlak v alopatrickych populacich skokana ¢ervenonohého
(Rana aurora). Larvy z alopatrickych populaci nereagovaly na pachové podnéty
skokana volského, oproti larvam ze sympatrické populace proto byly vice vystaveny

predaci timto druhem (Shine 2010).

Pfitomnost skokana volského se stala evolu¢ni pasti také pro samce skokana
Rana draytonii. Mnoho samcu tohoto druhu bylo pozorovano v amplexu s mladymi

skokany volskymi (D’amore et al. 2008).

1.6. Zména klimatu
S lidskou ¢innosti se poji otepleni klimatu o zhruba 1°C oproti teplotam

pfedindustridlniho obdobi, pfi€¢emz se pfedpokladd, Ze by se tato hodnota méla do roku

2052 zvyiit na 1,5 °C (IPCC 2018).

Teplota ovliviiuje na¢asovani biorytmtt mnohych zivo¢icht (Wells et al. 2022).
U fady druht slouZzi ke spravnému nacasovani migrace (Inouye et al. 2000; Gienapp
2012), hibernace (Inouye et al. 2000) ¢i pateni (Bronson 2009). Vyznamny dopad
muze mit nesoulad v nacasovani s obdobim maxima potravnich zdroju (Visser a Both
2005). Vyvoj teplot na zimovisti mize byt uplné jiny nez na letnim stanovisti, coz
zpisobuje nesoulad v migraci ptakl. Ovlivnéni teplotou na zimovisti tak na letni
stanovi$té nepiilétaji v obdobi potravniho maxima (Inouye et al. 2000; Knudsen et al.
2011). Podobny dopad mize mit také nerovnomérny narist teploty. Pokud teplota
vyrazné naroste aZ poté, co sykora naklade vejce, obdobi vrcholu pocetnosti potravy
se posune, ale doba lihnuti je jiz pevné dana, dojde tedy k nesouladu v nacasovani
(Both et al. 2009).

Teplota vSak neni jedinym faktorem ovlivitujicim biorytmy. Jednotlivé druhy
potravniho fetézce proto mohou reagovat na rtizné faktory prostfedi v riizné intenzité,
zména klimatu proto miize rozvratit potravni fetézce 1 ekologické vazby riiznych druhti
(Hellmann 2002). Stat se tak muze v piipadech, kdy jeden z dvojice organismi reaguje
na fotoperiodu, zatimco druhy reaguje na teplotu (Visser a Both 2005), nebo pokud
organismy na zvyseni teploty reaguji v rizné intenzit¢ (Hellmann 2002). Ptikladem je

sykora konadra, ktera sva vejce kladla stale ve stejnou dobu, ptestoze doba potravniho



maxima se posunula, jelikoz housenky kterymi sykory krmi svd mlad’ata se v dtisledku

teplejsiho jara lihly diive (Visser et al. 1998).

Zvyseni teploty ovliviiuje také fyziologii zivocicht. U bezobratlych je stejné
jako u jinych ektotermnich Zivocichli rychlost metabolismu a vyvoje vazana na okolni
teplotu. ZvySeni teploty pii dostatecné dostupnosti zdroji vede k rychlejSimu ristu,
ptipadné ke zvyseni poctu generaci v jedné sezoné. ZvySenou teplotou urychleny
vyvoj umoznuje Unik z vlivu predatora, ktery na zménu teploty nereaguje tak silné.
Snizenim predacniho tlaku je snizena kontrola populacni pocetnosti shora,
coz V ptipad¢ zemédélsky vyznamnych Skudct vede ke zvySeni Skod (Facey et al.
2014). Podobn¢ umélé zvySeni teploty naruSilo populaéni kontrolu saranci
(Melanoplus femurrubrum) pavouky, kteti jsou oproti saran¢im nachylIné;jsi na teplo,
a proto se na plochach suméle zvySenou teplotou pohybovali a lovili hloubg&ji
Vv bylinné vegetaci, blize u povrchu, kde je relativné chladnéji (Barton a Schmitz 2009).
Naopak v piipadé nedostupnosti potravy miize zvyseni teploty a metabolismu zpUsobit
vys$s§i mortalitu v disledku rychlej$iho vyhladovéni, pfedevsim u zivocicht stojicich
vySe v potravnim fetézci, jako jsou pavouci a dravi brouci (Facey et al. 2014). Zvyseni
teploty nad unosnou hranici naruSuje fyziologické funkce zivocichd, pfili§ vysoké
teploty tak snizuji procento larev krabd, které se doziji dospélosti (Marochi et al.
2021). Teplota muze také pusobit jako selekéni tlak ovliviiujici zbarveni hmyzu,
jelikoz svétlejsi jedinci si jsou schopni v teplejSich podminkach udrzet teplotni

homeostazu (Clusella-Trullas a Nielsen 2020).

Teploty v pribéhu embryonalniho vyvoje mohou ovlivnit dalsi osud jedince.
U plazii s teplotné vazanym ur¢enim pohlavi teplota béhem embryonalniho vyvoje
ovlivituje pomér samct a samic (Janzen 1994; Wapstra et al. 2009). Vliv otepleni
klimatu na pomér pohlavi byl zaznamenan napiiklad u zelvy ozdobné (Chrysemys
picta) (Janzen 1994). U n¢kterych pavoukt teplota v prib&hu ontogenetického vyvoje
ovlivituje premistovaci chovani. Mladi jedinci pavucenky létavé (Erigone atra)
vystaveni nizsi teploté¢ se ve své dospélosti Castéji presouvaji na vetsi vzdalenost
(strategii ballooning), nez jedinci prodélavajici svilj ontogeneticky vyvoj pii vyssi
teploté (Bonte et al. 2008).

Svist Zlutobtichy (Marmota flaviventris) je permisivni hibernant, ktery zimnim
spankem travi az 8 mésict v roce (Cordes et al. 2020). Hlavnim faktorem ovlivijici

jarni probouzeni svist¢ ze zimniho spanku je teplota (Inouye et al. 2000). Dopad
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oteplovani klimatu na svisté se 1isi mezi riznymi vékovymi kategoriemi (Cordes et al.
2020) a v kontextu dalSich faktor (Wells et al. 2022). Na stanovisti s bohatymi
snéhovymi srazkami se 1 pfes zvySovani teploty snéhova pokryvka udrzuje dlouho.
Svisti reagujici na teplotu vzduchu se tak z hibernace probouzeji pred rozmrznutim
sn¢hové pokryvky. Toto obdobi je vzhledem k nedostupnosti potravy energeticky

naro¢né, coz ma negativni vliv na reprodukci a poc¢et mlad’at (Inouye et al. 2000).

Také pro netopyry je dulezité probudit se z hibernace v obdobi dostatku
potravy (Wells et al. 2022). Vyssi teploty v hibernakulu zpusobi rychlejsi vy¢erpani
tukovych zasob a netopyii se museji probudit diive (Reusch et al. 2023). Pro samice
netopyri mohou byt vyssi jarni teploty ke konci obdobi hibernace vyhodou, jelikoz
tak mohou dfive preletét na misto rozmnozovani a maji vice ¢asu k nahromadéni
energie pro obdobi gravidity (Reusch et al. 2023). Oproti samctim netopyra vodniho
zimou, se samci netopyra fasnatého (Myotis nattereri) v letech s chladnéj$im zimnim
obdobim probouzeji diive. Netopyti fasnati se pati zhruba o mésic pozdéji, tudiz
Vv chladnéj$ich letech nemaji pied hibernaci, oproti samcim netopyra vodniho,
dostatek casu doplnit energii spotfebovanou v obdobi pafeni a na jafe vylétnou drive,

coz je davodem jejich vyssi mortality (Reusch et al. 2023).

V neposledni fadé ma zména globalniho klimatu vliv na zménu hranic rozsiteni
jednotlivych druhti (Facey et al. 2014). V souvislosti s oteplenim se méni zemépisna
Sitka hranice rozSifeni druhd, teplota se takto projevila na rozSifeni kiizadka
pruhovaného (Argiope bruenichi) (Kumschick et al. 2011). Tento kiizak byl na nasem
uzemi poprvé zaznamenan v roce 1991, avSak dnes se na naSem tzemi jedna o béZzny
druh (Kurka et al. 2015). Spole¢né s oteplenim se posouva také nadmoiska vyska
hranice rozifeni, coZ bylo zaznamenano ve Svycarskych alpach u deseti druht
mnohonozek. Horni hranice rozsiteni téchto deseti druhti se v prubéhu sta let posunula

0 50 az 363 metru vyse (Gilgado et al. 2022).

Oteplovani jako evoluc¢ni past

vvvvvv

vvvvvv

hibernakula zmije obecné (Vipera berus) a ta se tak budi diive ze své hibernace. Jelikoz

vSak teploty stale jesté klesaji pod bod mrazu a promrzéni pidy mize vést ke zvySeni

11



mortality zmiji. Brzké zvySovani teploty hibernakula tedy ptisobi jako ekologicka past
(Turner a Maclean 2022).

Klimatickd zména s sebou nese také zvyseni teplotnich vykyvi pii vinach
veder. Pii téchto teplotnich vykyvech nartista také teplota vody v mélkych ptilivovych
jezirkach na pobiezi mofi. Tyto prilivova jezirka jsou vhodnym utocistém pro drobné
organismy jako je rybi plidek, larvy krevet a také pro mnohé jiné bezobratlé Zivocichy.
Pti silicich vlnach veder v téchto malych vodnich nadrzkdch naristd teplota nad
unosnou hranici a zivo€ichové zde hynou. Toto vhodné utoCisté¢ se tak méni

v ekologickou past (Vinagre et al. 2018).

1.7. Znecisténi
Lidskéa aktivita zpasobuje znecisténi zivotniho prostiedi hned nékolika zptisoby.
Kromé¢ znecisténi odpadky (kterym je veénovana samostatna kapitola 1.8.)

a chemikaliemi, Ize hovorit také o svételném a akustickém znecisténi.

Chemické zneciSténi

Hlavnimi zdroji chemického znecisténi jsou primysl a zemédélstvi. Do Zivotniho
prostfedi mnohych organismu se tak dostdvaji naptiklad hnojiva, pesticidy a tézké
kovy (Tarasova a Makarova 2016; Cristiano et al. 2021). Chemické latky mohou
pusobit na expresi gentl, ptipadné na endokrinni soustavu, ¢imz je ovlivnéno vydavani
akustickych (zpév), vizudlnich (barevnost) a chemickych signalti (feromony)
(Rosenthal 2012). Latky chemického zneéisténi mohou vyraznéji pusobit na vyssich
stupnich potravniho fetézce, jelikoz dochazi k jejich postupné kumulaci a predatofi
jsou tak vystaveni vysSim koncentracim téchto latek, coz v ptipadé DDT u dravych
ptakli vedlo ke snizeni tloustky vajecné skofapky, a tedy ke sniZeni uspéSnosti
inkubace vajec (Lindberg et al. 1985). Ve vodnim prostfedi mohou ovliviiovat
chemickou komunikaci mezi zivoCichy interakci s feromony. Zména chemismu vody
ma u ryb vliv na detekci feromont. Zvysena koncentrace huminovych kyselin u samic
mecovek (Xiphophorus birchmanni) vede k neschopnosti rozeznat samce vlastniho
druhu od samce druhu ciziho (Fisher et al. 2006). Podobné pusobilo snizeni pH na
stievli (Chrosomus neogaeus) a jelecka (Pimephales promelas) a jejich schopnost
detekovat varovné feromony emitované jedinci téhoz druhu (Brown et al. 2002).
Naopak zvyseni pH u samic koljusky tiiostné (Gasterosteus aculeatus) vedlo K siln¢;si
reakci na feromony samci téhoz druhu (Heuschele a Candolin 2007). Kromé vlivu na

chovani miize zména chemismu pusobit fyziologicky stres (Forgione a Brady 2022).
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Znecisténi maze zivocichy ovlivnit také nepiimo skrze zménu jejich prostredi.
V minulosti bylo znecisténi ovzdusi pfi¢inou vzestupu melanické formy drsnokiidlece
bfezového (Biston betularia). Jedinci bilé formy byli vlivem zne€isténi a ubytku
lisejnikt méné maskovani, oproti tmavym jedincim tak byli vystaveni vysSi miie
predace. Na znecisténych lokalitach proto pievladla melanicka forma (Majerus 2009).
Akustické znecisténi
S nardstajici lidskou populaci, globalizaci trhu a také s cestovnim ruchem se poji
narast dopravy. Hlavnimi a vSudypfitomnymi zdroji zvukového znecisténi je tak prave
silni¢ni, letecka (Slabbekoorn et al. 2003) a lodni doprava (Li et al. 2018).
Antropogenni hluk je proto problematicky jak na sousi (Slabbekoorn et al. 2003), tak
také ve vodnim prostiedi (Slabbekoorn et al. 2010; Li et al. 2018). Zvukové viny se ve
vod¢ Sifi 1épe nez ve vzduchu, naopak svétlo se zde Sifi hafe. Mnozi vodni
zivo¢ichové, jako naptiklad savci, ryby, ale také korysi, proto k orientaci
¢1 komunikaci vyuzivaji zvukové viny. Antropogenni hluk miize zvukové signaly
dalezité pro tyto zivocichy maskovat, poskodit jejich sluch, nebo ovlivnit jejich
chovani (Li et al. 2018). Ze suchozemskych zivocichti byl vliv antropogenniho hluku
na vnitrodruhovou komunikaci zkouman u samic cvréka dvojskvrnného (Gryllus
bimaculatus), ty maji v hluéném prostfedi problém najit signalizujiciho samce
(Schmidt et al. 2014). Zdrojem antropogenniho hluku jsou také vétrné elektrarny, které
produkuji hluk otacenim lopatek, srazkami vétru s lopatkami a také hluk o nizkych
frekvencich vznikajici v generatoru vétrné turbiny. Podobné jako v prikladech
uvedenych v kapitole 1.2. dochazi k ptekryti akustickych signalti rosni¢ky japonské
(Dryophytes japonicus) timto hlukem, na coz rosni¢ka reaguje pfizptisobenim své
vokalizace. Zminény hluk o nizkych frekvencich mize u zivo¢ichti puisobit stres, pti
dlouhodobé expozici zpisobit hormonalni nevyrovnanost a s ni spojenou oslabenou

imunitu (Park a Do 2022).

Svételné znecisténi

Znecisténi prostiedi svétlem je pozorovatelné az z vesmiru, ¢ehoz je vyuzivano
k dalkovém pruzkumu zemé. Podle intenzity no¢niho svétla je stanovovana intenzita
osidleni Zemé (Levin et al. 2020). Pro zivocichy je svétlo dulezité k naCasovani
cirkadialnich a ro¢nich rytmu (podobné¢ jako teplota — viz kapitola 1.6.) a pro orientaci
Vv prostoru. Umélé svétlo tak mlize pusobit jako dezinformace (Witherington 1997).

U larev motyli, které se v noci krmi na svych zivnych rostlindch, je tato aktivita
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narusena umélym osvétlenim (Boyes et al. 2021). Umélé osvétleni ma také vliv na
zvySenou miru kolizi ptakd s budovami (Lao et al. 2020). Dulezitou vlastnosti svétla
je také to, ze laka hmyz. Migrujici stfevlikoviti (Carabidae) jsou piitahovani silné
osvétlenymi misty a pfilétaji na zde ve vysokém poctu. Tito brouci jsou tak pouli¢nim
osvétlenim pfitahovani do mést, kterd pro né vSak skytaji nehostinné podminky

(Sustek 2014).

Znecisténi jako evolucni past

Problematické neni pouze svétlo vyzafované umélymi zdroji. Hmyz hledd vodni
plochy podle svétla polarizovaného jejich hladinou. Vlivem c¢lovéka v prostredi
vznikaji povrchy, které polarizuji svétlo podobné jako vodni hladina a tento hmyz
proto ptitahuji (napf. prosklené plochy budov, nebo asfalt) (Kriska et al. 1998; Kriska
et al. 2008). Mimoto i pies svou orientaci podle polarizovaného svétla je tento hmyz

pfitahovan umélym osvétlenim, ziejmée pro jeho vysokou intenzitu (Haynes 2021).

U chrostika Hydropsyche pellucidula bylo pozorovano rojeni a kopulace na
sklenénych povrsich budov, které polarizuji svétlo podobné jako vodni hladina (Kriska
et al. 2008). Podobny jev byl pozorovan také u jepic, které se rojily na asfaltové cesté
a kladly na jeji povrch sva vajicka (Kriska et al. 1998).

Mnozi ptéaci jsou schopni tolerovat hluk. Akusticky zneciSténym stanovistim
se nevyhyba ani pévec sala$nik zapadni (Sialia mexicana). Hlu¢na mista se pro néj
proto stavaji ekologickou pasti, jelikoz hluk plisobi jako stresor a na téchto stanovistich

se proto snizuje pocet uspésné inkubovanych vajec (Kleist et al. 2018).

1.8. Odpadky

Clovek je odpovédny za produkci velkého mnozstvi odpadki, které z velké ¢asti konéi
na skladkach. Cast z vyprodukovanych odpadii se dostava také do Zivotniho prostiedi
vlivem unikt lehkych kust pti prepravé a ze skladek vlivem vétru (Barnes et al. 2009),
nebo také z divodu bezohledného chovani jednotlivel spocivajiciho v odhazovani
odpadkt (Campbell 2007). Bezohledné odhozeno je jen malé mnozstvi odpadki.
Avsak do zivotniho prostfedi se takto dostdvaji nové nepfirozené predméty. Mezi

odhozenym odpadem jsou velmi cast¢ nedopalky cigaret, napojové obaly, obaly

od sladkosti a jin¢ho jidla, vicka od lahvi atd. (Grobler et al. 2022).

K vyraznému narastu produkce odpadkt vedlo zavedeni plastovych materiali
s nizkou vyrobni cenou K produkci jednorazovych vyrobku (Barnes et al. 2009).

Z divodu zvySeného prisunu plastl do prostiedi je Castym jevem mortalita Zivocicht
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zpusobena pozienim plastového odpadu (Thompson et al. 2009). Problematicka je také
kumulace mikroplastii na vyssich stupnich potravniho fetézce (Thompson et al. 2009;
De Souza Machado et al. 2018). Tyto ¢astice mensi neZ 5 mm vznikaji rozpadem
vetsich kust plastového odpadu. Diky velkému relativnimu povrchu se z téchto ¢astic
uvolnuji toxické latky, ptipadné slouzi jako vektory toxickych latek, které jsou tak
vnaseny do potravniho fetézce (Thompson et al. 2009). Nékteré latky uvoliované
témito Casticemi (typicky ftalaty, bisfenol A) se vyznacuji svou hormonalni aktivitou
(De Souza Machado et al. 2018). Mikroplasty ovliviiuji chemické a fyzikalni vlastnosti
pidy (De Souza Machado et al. 2018) a mohou mit také vliv na zpomaleny rist
¢i zvys$enou mortalitu pudni fauny (Huerta et al. 2016; Zhu et al. 2018). V neposledni
fadé plovouci plastovy odpad unaSeny motskymi proudy umoziiuje mnohym moiskym
organismuim kolonizaci novych lokalit (Barnes 2002).

Skladky jsou mistem, kde si mnozi zivo¢ichové opatiuji potravu (Katlam et al.
2018). Ptaci skladky vyuzivaji k doplnéni energie pii migraci (Marcelino et al. 2023).
Mnohym jedincim ¢apa bilého (Ciconia ciconia) skladky na jihu Evropy poskytuji
dostatek potravy k pieckani zimy a tito ptaci tak migruji na kratsi vzdalenost. Mlad’ata
zimujici v jizni Evropé oproti mlad’atim zimujicim v Africe ptezivaji ve vyssi mife
(Rotics et al. 2017). Co se bezobratlych tyce, bylo zjisténo, ze rekultivované skladky
a také cerné skladky mohou byt hotspotem druhové diverzity epigeické makrofauny
(Baranova et al. 2015). Vyuzivani potravy ze skladek vSak neni vyhodné ve vsSech
ohledech. U part volavky rusohlavé (Bubulcus ibis) vyhledavajicich potravu na
skladkach se zvySuje pocet vajec ve sniiSce a ispéSnost jejich inkubace, sniZuje se vSak
uspésnost vychovy mlad’at (Gherbi-Salmi et al. 2022). Vyhledavani potravy na
skladkach s sebou nese také riziko poziti nestravitelného odpadu (Peris 2003; Katlam

et al. 2018) ¢i poziti potravy kontaminované tézkymi kovy (Carneiro et al. 2015).

OdpadKky jako evolucni past

Odpadky, predevsim pak ty z plastu, se evolu¢ni pasti stavaji v piipadé¢ zamény za
potravu (Carson 2013; Santos et al. 2021). Poziti plastového odpadu bylo
zaznamenano jiz u vice nez 1500 druhli obyvajicich motské, sladkovodni nebo
terestrické habitaty (Santos et al. 2021). Dobfte prostudované je poziti odpadki
u nékterych moftskych obratlovcii, mezi které patii naptiklad motské zelvy (Duncan et
al. 2021), paryby a mnoho druhti ryb (Savoca et al. 2021). Kupfikladu kozatky velké

(Dermochelys coriacea) se zivi medizami, jimZz jsou vzhledové velmi podobné
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igelitové sacky plovouci ve vodé. Tato podobnost je tedy pravdépodobné pricinou

poziti tohoto odpadu (Mrosovsky et al. 2009).

Odpadky mohou fungovat jako doslovna past. Efekt pasti byl zaznamenan
u odhozenych pneumatik na moiském dné. Horizontalné lezici pneumatiky se staly
pasti pro poustevni¢ky (Paguroidea), ktefi jsou schopni vniknout dovnitf, ale pies
hladky zaktiveny okraj jiz nejsou schopni uniknout (Sogabe a Takatsuji 2021).
Podobnou evoluéni pasti jsou odhozené napojové obaly. Pro fadu drobnych zivoc¢ichti
mohou byt ekologickou pasti, tedy habitatem s lakavou vini, ze kterého jiz neni tniku
(Kolenda et al. 2022). Zivo¢ichové nejsou schopni uniknout, jelikoZ jsou stény
napojovych obalt kluzké. Mira skodlivosti zavisi také na orientaci otvoru a uhlu
sklonu lahve (Benedict a Billeter 2004; Hamed a Laughlin 2015). Mortalita spojena
Suvéznénim v napojovych obalech byla zaznamendna u drobnych obratlovch
(Benedict a Billeter 2004; Hamed a Laughlin 2015), ale také bezobratlych (Benedict
a Billeter 2004; Poeta et al. 2015; Kolenda et al. 2020; Lavers et al. 2020; Kolenda et
al. 2022).

Kuriozitou jsou pak samci krasce Julodimorpha bakewelli pokousejici se
o0 kopulaci s lahvemi, které jsou svym vzhledem podobné samicim téhoz druhu

(zminéno v kapitole 1.3.).
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této prace bylo experimentalni vyhodnoceni druhového slozeni
spoleCenstva pavoukt (Araneae) a brouki (Coleoptera) kolonizujicich napojovou
plechovku v prvnich tydnech po jejim odhozeni. Druhym cilem bylo vyhodnotit, zda
ma na piitazlivost plechovky pro jednotlivé skupiny vliv jeji ptivodni obsah. Tietim
cilem bylo zhodnotit, kteti z téchto zivocichi v plechovkach hynou a kterym naopak

slouzi jako alternativni habitat.
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3. Material a metody

3.1. Charakteristika lokality

Terénni vyzkum probihal od 28. biezna do 20. ¢ervna v luznim lese na izemi evropsky
vyznamné lokality Kralovstvi (CZ0710161) v blizkosti PR Kralovstvi. Plocha, na
které byl vyzkum proveden, se nachdzi piiblizné 2 km zépadné od pamatného stromu
dubu Kral a zhruba 1,8 km vychodné od Kaple sv. Jana Nepomuckého v obci
Charvaty — Certoryje. Soufadnice studované plochy jsou 49°30'48.602"N,
17°17'2.293"E. Nadmoi'ska vyska plochy se pohybuje okolo 204 m n. m. Uzemi spada
do teplé klimatické oblasti (T2) (AOPK 2023a). Oproti dlouhodobym teplotnim
normalim byl duben chladn&jsi, kvéten a Gerven byly naopak teplejsi (CHMU 2023a).
Mg¢sice biezen, kvéten a Cerven byly ve srovnani s dlouhodobymi srazkovymi normaly
sussi (CHMU 2023b).

Hlavnimi formaénimi skupinami pfirodnich biotoptd plochy, na které byl
experiment uskutecnén, jsou karpatské dubohabiiny (L3.3B) a vegetace vysokych
osttic (M1.7). Dale pak tvrdé luhy nizinnych fek (L2.3), mokfadni olSiny (L1)
a eutrofni vegetace bahnitych substratdt (M1.3) (Chytry 2010; AOPK 2023a).
Dominantni jednotkou ptidniho typu je modalni fluvizem (CGS 2023).

3.2. Metodika

Zemni pasti

Ke studiu atraktivity napoji pro jednotlivé druhy byly na lokalité 28. biezna 2022
instalovany zemni pasti. Padaci zemni pasti byly tvofeny zavarovaci sklenici o objemu
0,7 1 zakopanou do zemé tak, aby byl jeji horni okraj zarovnan s okolnim terénem.
Do této sklenice byl vloZen plastovy kelimek o objemu 0,3 1, jehoZz tcelem bylo
usnadnéni manipulace s obsahem pasti pfi jejich kontrole. Fixa¢ni tekutinou byly
zkoumané napoje, tedy syceny napoj s ptichuti koly a pivo znac¢ky Deep. Na lokalité
bylo do jedné fady rozmisténo 30 takovychto zemnich pasti s rozestupy 10 m. Z téchto
pasti bylo deset naplnéno pivem, deset kolou a deset pasti slouzicich jako kontrola

bylo naplnéno vodou. Obsah sousedicich pasti se stfidal v poradi pivo, kola, voda.

Pasti byly po dobu nasledujicich Ctyt tydnt vybirany v tydennich intervalech.
Od 2. kvétna byly pasti v tydennich intervalech stfidavé vybirany a stiidave uzavieny.
Pti kazdém odbéru odchycenych bezobratlych byla pouzité fixa¢ni tekutina vyménéna
za &erstvou. Zivodichové ze zemnich pasti byli v laboratofi roztfizeni do vysgich

v

taxonomickych skupin a ulozeni do 75% lihu pro pozd¢;si identifikaci.
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Plechovky

Na lokalité bylo 28. bfezna rozmisténo 480 kusti napojovych plechovek o objemu 0,5 .
Do plechovek bylo piidano malé mnozstvi zkoumaného napoje, tedy syceného népoje
s ptichuti koly, nebo pivo znatky Deep. Uelem tohoto piidaného napoje bylo
simulovat nedopity zbytek v odhozené plechovce. Do 240 plechovek bylo piidano
0,02 | koly a do zbylych 240 plechovek bylo ptidano 0,02 | piva. Na plechovky byl
nalepen S§titek s oznacenim ptidaného ndpoje a Cislo fady, do které byla plechovka
nasledn¢ umisténa. Tyto plechovky byly nésledné rozmistény do prostoru lesa ve
12 fadach po 40 plechovkach (20 ks s pivem, 20 ks s kolou). Rady byly vzajemné
vzdaleny 10 metrd a plechovky v téchto fadach byly rozmistovany v rozestupu
10 metrd, pficemz se stéidaly plechovky s obsahem piva a koly. Kazda plechovka byla

poloZena na stranu tak, aby byl jeji otvor blizko zemé.

Po dobu nésledujicich 12 tydnii byla kazdy tyden posbirdana jedna z 12 tfad
plechovek. Rady byly sbirany v nahodném potadi. Vstupni otvor plechovky byl pii
sbéru zalepen lepici paskou tak, aby nebyl pfipadny obsah rozsypan, respektive aby
bylo zabranéno uniku zivych jedinct. Takto uzaviené plechovky byly pfevezeny do
laboratofe, kde byly rozstiizeny. Zivo&ichové a jejich zbytky obsaZeni v plechovkach

byli pro naslednou identifikaci ulozeni do 75% lihu.

Identifikace

Na druhovou uroven byli identifikovani pavouci (Araneae) a brouci (Coleoptera)
z plechovek i zemnich pasti. K identifikaci pavoukd jsem pouzil Millerav kli¢ (Miller
1971) a internetovy kli¢ Spiders of Europe (Nentwig et al. 2023). K identifikaci broukt
jsem pouzil Javorkiv (Javorek 1947) a Balthasaruv kli¢ (Balthasar 1957). Kontrolu
broukll s nejistou identifikaci, pfipadné identifikaci neidentifikovanych jedinct
provedl doc. Milan Vesely, dr. Filip Trnka a Mgr. Radim Gabris. Kontrolu a pfipadnou
identifikaci pavoukil provedl dr. Ondfej Machac.

Data o velikosti druhi

K analyzovani pravdépodobnosti pfitomnosti zivo¢ichi v plechovce v zavislosti na
jejich velikosti byla pouzita stfedni hodnota velikosti konkrétnich druhti pavoukt
uvedenych v knize Pavouci Ceské republiky (Kiirka et al. 2015), u brouki pak stfedni
hodnota velikosti uvedenych v knize Brouci Ceské a Slovenské republiky (Hiirka
2005), v databazi BioLib.cz (Zicha et al 2023), pfipadn¢ v Balthasarové klic¢i
(Balthasar 1957).
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Analyza dat

Analyza dat byla provedena ve statistickych programech Canoco 5 a R Studio 4.2.3.
Testovan byl vliv obsazené tekutiny (kola, pivo, v piipadé pasti také voda) a dne od
pocatku experimentu na skladbu druhii pfitomnych v plechovkach a zemnich pastech.
K vyhodnoceni vlivu téchto faktori na pavouky a brouky byl pouzit kanonicky
korespondenc¢ni model mnohorozmérné analyzy (CCA) a analyza variance (ANOVA).
Rozdilnost primérné velikosti jedinct pavoukt a broukti chycenych do pasti a jedincii

pritomnych v plechovkéch byla testovana pomoci Welchova dvouvybérového t-testu.
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4. Vysledky
4.1. Pavouci v zemnich pastech a odhozenych plechovkach

Do zemnich pasti bylo chyceno 1043 pavoukl 54 druha patficich do 18 celedi.
Nejpocetnéjsi byly druhy Pardosa lugubris (Lycosidae; 305 jedincti), Trochosa
terricola (Lycosidae; 284 jedincti) a Inermocoelotes inermis (Agelenidae; 61 jedinct).
Z celkového poctu 1043 jedinct bylo 37 % (384 jedincti) chyceno do pasti s kolou,
35 % (367 jedincli) do pasti s pivem a 28 % (292 jedincit) do pasti s vodou.

Pocetnost pavoukll v pastech
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Graf 1 Celkovy tlovek pavouku jednotlivych ¢eledi v zemnich pastech dle typu fixacni
tekutiny. Uvedeny jsou sumy, tj. pocet jedincli chycenych do 10 pasti béhem 8 tydnt

K testovani vlivu pouzité fixa¢ni tekutiny (napoje) a ¢asu (dne od pocatku
experimentu) na skladbu druhti chycenych do zemnich pasti byla pouZita kanonicka
korespondenc¢ni analyza (CCA). Prvni osa modelu vysvétluje 0,75 % variability, dle
permutac¢niho testu je tato osa signifikantni (pseudo-F=0,8; p=0,002), cely model vsak
signifikantni neni (pseudo-F=1,1; p=0,108). Cas (proménna Den) byl dle tohoto
modelu signifikantni proménnou (pseudo-F=2,3; p=0,002), coz se projevilo zménou
druhového slozeni v pribéhu experimentu (Graf 2). Zadna z pouzitich fixa¢nich
tekutin neméla signifikantni vliv. Nesignifikantni vliv pouZitych fixa¢nich tekutin na
druhovou skladbu pavoukti v zemnich pastech potvrdila také analyza variance

(F=0,035; p=0,966).
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Tabulka 1 Parametry modelu kanonické korespondenéni analyzy ulovku pavoukil v pastech

Statistic AXxis 1 AXis 2 AXis 3 AXis 4
Eigenvalues 0,3995 0,1031 0,0817 1,0000
Explained variation (cumulative) 0,7500 0,9500 1,1000 2,9900
Pseudo-canonical correlation 0,6321 0,3211 0,2859 0,0000
Explained fitted variation (cumulative) 68,3700 86,0100 100,0000
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Graf 2 Ordina¢ni diagram vlivu pouzitych fixa¢nich tekutin a ¢asu na ulovené druhy
pavoukd, signifikantni je pouze faktor Den (vysvétlivky zkratek viz Ptiloha 1)

V plechovkach bylo pfitomnych 58 pavoukt 14 druht patficich do sedmi
Celedi. Z téchto pavoukti bylo 71 % jedinct zivych. Pavouci v plechovkach byli z 59 %
nedospéli. Nejvyssi pocet jedinci byl nalezen v plechovkach odebranych 62. den
experimentu (Graf 4). Druhové nejpocetnéjsi byla celed’ Linyphiidae zastoupena
4 druhy. Nejpocetnéjsi byly druhy Enoplognatha ovata (Theridiidae; 18 jedinc;
jeden dospélec a 17 juvenilnich jedinci) a Tenuiphantes flavipes (Linyphiidae;
14 jedinct; devét dospélci a pét juvenilnich jedinct). Z celkového poétu 58 jedinca
bylo 53 % (31 jedinct) pfitomnych v plechovkach s kolou a 47 % (27 jedincth)
Vv plechovkach s pivem. V plechovkach byly také nalezeny 3 exuvie a jeden kokon.

Vzhledem k nejisté druhové piislusnosti vSak do analyzy tato data zafazena nebyla.

22



Pocetnost pavoukl v plechovkach
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Graf 3 Celkovy pocet pavouki jednotlivych ¢eledi zastizenych v plechovkach dle ptivodniho
napoje. Uvedeny jsou sumy, tj. pocet jedinci zastizenych v plechovkach béhem 12 tydni

Z 23 zastupci ¢eledi Theridiidae bylo vSech 17 Zivych jedinct pfi otevieni plechovky
pfistizeno na pavucinové siti. Zbyli zaznamenani jedinci patfici do této celedi byli
Vv plechovkéch nalezeni uhynuli. Z 27 zastupct ¢eledi Linyphiidae bylo 22 nalezenych

jedinct nazivu a 13 z nich bylo pfistizeno na pavucinové siti.

Pocetnost pavoukUl v plechovkach
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Graf 4 Casovy vyvoj pocetnosti pavouki zastizenych v plechovkach

K testovani vlivu piivodniho népoje a ¢asu odebrani plechovky (dne od poc¢atku

experimentu) na skladbu druhti byla pouzita kanonicka korespondencni analyza

23



(CCA). Prvni osa modelu vysvétluje 4,97 % variability, dle permutacniho testu je tato
osa signifikantni (pseudo-F=1,1; p=0,004), také cely model je signifikantni
(pseudo-F=1,6; p=0,008). Signifikantni proménnou byl ¢as odebrani plechovky
(pseudo-F=2,2; p=0,002), coz se projevilo zménou druhového slozeni v pribéhu
experimentu (Graf 5). Dle tohoto modelu nemél zadny zptvodnich napoju
signifikantni vliv na slozeni druht pfitomnych v plechovkéch, coz potvrdila také
analyza variance (F=1,094; p=0,311).

Tabulka 2 Parametry modelu kanonické korespondencni analyzy pavouku piitomnych
V plechovkach

Statistic Axis 1 AXis 2 AXis 3 AXis 4
Eigenvalues 0,5968 0,2718 1,0000 0,7282
Explained variation (cumulative) 49700  7,2400 15,5700 21,6400
Pseudo-canonical correlation 0,7725  0,5213 0,0000 0,0000

Explained fitted variation (cumulative) 68,7100 100,0000
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Graf 5 Ordina¢ni diagram vlivu ptivodniho napoje a ¢asu na ptitomnost jednotlivych

druhi pavoukad, signifikantni je pouze faktor Den (vysvétlivky zkratek viz Piiloha 1)

Dle generalizovaného aditivniho modelu mél ¢as odebrani plechovky signifikantni

vliv na pritomnost skakavky Ballus chalybeius (F=9,4; p<0,001) a celistnatky
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Pachygnatha listeri (F=4; p=0,02553) (Graf 6). Zminéna skakavka byla v plechovkach
nalezena jen jedna. Zminéné Celistnatky byly v plechovkach pfitomny tii. Modelovany
vyskyt Celistnatky P. listeri nekoresponduje s vyvojem pocetnosti tohoto druhu

Vv zemnich pastech (Graf 7).
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Graf 6 Grafické znazornéni piitomnosti Ballus chalybeius a Pachygnatha listeri v
plechovkach béhem vyzkumu
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Graf 7 Casovy vyvoj pocetnosti jedincti druhu Pachygnatha listeri chycenych do
zemnich pasti

K testovani odliSnosti velikosti pavoukil v zemnich pastech a plechovkach byl pouzit
Welchiiv dvouvybérovy t-test. Primérnd velikost pavoukli chycenych do pasti

se signifikantné lisila od primémé velikosti pavoukl pfitomnych v plechovkach

(t=16,369: p<0,001) (Graf 8).

25



Velikost pavouku v pastech a v plechovkach
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Graf 8 Srovnani velikosti pavoukti chycenych do pasti a pavoukt zastizenych
Vv plechovkach
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4.2. Brouci v zemnich pastech a odhozenych plechovkach

Do zemnich pasti bylo chyceno 3391 broukii 86 druhti patficich do 14 celedi.
Nejpocetnéjsi byly druhy Carabus arvensis (Carabidae; 822 jedinct), Silpha carinata
(Silphidae; 284 jedinct) a Abax parallelepipedus (Carabidae; 289 jedinct). Z téchto
3391 jedinct bylo 52 % (1745 jedinct) chyceno do pasti s pivem, 23 % (773 jedinct)
do pasti s kolou a 26 % (873 jedinct) do pasti s vodou.

Pocetnost broukll v zemnich pastech
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Graf 9 Celkovy tlovek broukt jednotlivych ¢eledi v zemnich pastech dle typu fixaéni
tekutiny. Uvedeny jsou sumy, tj. po¢et jedincti chycenych do 10 pasti béhem 8 tydnt

K testovani vlivu pouzité fixacni tekutiny (nipoje) a €asu (dne od pocatku
experimentu) na skladbu druhii chycenych do zemnich pasti byla pouzita kanonicka
korespondenc¢ni analyza (CCA). Prvni osa modelu vysvétluje 0,48 % variability, dle
permutac¢niho testu je tato osa signifikantni (pseudo-F=0,8; p=0,002), také cely model
je signifikantni (pseudo-F=1,3; p=0,002). Cas byl dle tohoto modelu signifikantni
proménnou (pseudo-F=2,4; p=0,002), coz se projevilo zménou druhového slozeni
v pribéhu experimentu (Graf 10). Zadna z pouzitych fixadnich tekutin neméla
signifikantni vliv, avSak vliv piva byl vyznamny na desetiprocentni hladiné
vyznamnosti (F=1; p=0,082). Pivo bylo signifikantné atraktivni pro jeden druh celedi
Staphylinidae (Anthobium atrocephalum) a vSechny tfi druhy celedi Nitidulidae
(Epuraea sp., Glischrochilus quadriguttatus, Stelidota geminata) (Graf 11), afinita

této Celedi vyhradné K pivu je patrna jiz z grafu 9.
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Tabulka 3 Parametry modelu kanonické korespondenéni analyzy ulovku broukt v pastech

Statistic Axis 1 AXis 2 AXxis 3 AXis 4
Eigenvalues 0,4090 0,1697 0,0736 1,0000
Explained variation (cumulative) 0,4800  0,6800 0,7700 1,9400
Pseudo-canonical correlation 0,6395 04119 0,2714 0,0000
Explained fitted variation (cumulative) 62,7000 88,7100 100,0000
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Graf 10 Ordinac¢ni diagram vlivu pouzitych fixa¢nich tekutin a ¢asu na ulovené druhy
broukd, signifikantni je pouze faktor Den, vliv piva byl vyznamny na desetiprocentni hladiné
vyznamnosti (vysvétlivky zkratek viz Ptiloha 2)
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Graf 11 Atraktivita piva pro jednotlivé druhy broukii znazornéna biplotem t-hodnot

konkrétnich druht pro proménnou pivo (vysvétlivky zkratek viz Ptiloha 2)

V plechovkéch bylo ptitomnych 153 brouki 27 druhti patiicich do 11 Celedi.
Z téchto broukii bylo 32 % zivych. V plechovkach s pivem bylo ptfitomnych 77 %
broukti (118 jedinct), zbylych 23 % broukd (35 jedinc) bylo piitomnych
Vv plechovkéch s kolou. Z celkového poctu 153 broukt bylo 81 (53 %) jedincti nalezeno
pohromad€ v pouhych tfech plechovkach. Jednalo se o dvé plechovky s pivem
odebran¢ 55. a jednu plechovku s kolou odebranou 62. den. V téchto plechovkach od
piva bylo pohromadé 51 a 16 jedincl, v plechovce s kolou 14 jedincti. Druhoveé
nejpocetnéjsi byla celed” Staphylinidae zastoupend 10 druhy. V plechovkach byly
nejpocetnéj§i druhy Oiceoptoma thoracicum (Silphidae, 40 jedincti) Anthobium
atrocephalum (Staphylinidae, 19 jedincti), Anoplotrupes stercorosus (Geotrupidae;

18 jedincil) a Silpha carinata (Silphidae, 18 jedinct).
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Pocetnost brouku v plechovkach
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Graf 12 Celkovy pocet broukt jednotlivych ¢eledi zastizenych v plechovkach dle
pivodniho napoje. Uvedeny jsou sumy, tj. pocet jedinct zastizenych v plechovkach béhem
12 tydnt
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Graf 13 Casovy vyvoj pogetnosti broukii zastizenych v plechovkach

K testovani vlivu piivodniho népoje a ¢asu odebrani plechovky (dne od poc¢atku
experimentu) na skladbu druhti byla pouZita kanonickd korespondencni analyza
(CCA). Cely model je dle permuta¢niho testu nesignifikantni (pseudo-F=1,0;
p=0,566), v¢etné prvni osy (pseudo-F=0,7; p=0,276). Dle vysledki analyzy variance
m¢él typ pivodniho napoje signifikantni vliv (F=5,429; p=0,0237).
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Dle generalizovaného aditivntho modelu mél ¢as odebrani plechovky
signifikantni vliv na pfitomnost drabéiki Anthobium atrocephalum (F=7,4;
p=0,00132) a Sepedophilus immaculatus (F=5,4; p=0,00709) (Graf 14). Prvni ze
zminénych drabciki byl v plechovkach zastoupen devatenacti jedinci, druhy zminény
pouze jednim. Zaznamenana piitomnost kvétozila A. atrocephalum v obdobi pocatku
experimentu odpovida datim o aktivité tohoto druhu ziskanych metodou zemnich

pasti (Graf 15).
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Graf 14 Grafické znazornéni ptitomnosti Anthobium atrocephalum a Sepedophilus
immaculatus v plechovkach béhem vyzkumu

Pocet jedinct Anthobium atrocephalum v zemnich
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Graf 15 Pocet jedinctt Anthobium atrocephalum v zemnich pastech v jednotlivé dny
odbéru
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K testovani odlisnosti velikosti broukll v zemnich pastech a plechovkach byl
pouzit Welchiiv dvouvybérovy t-test. Primérna velikost broukid chycenych do pasti se
signifikantn¢ liSila od primérmé velikosti pavoukl ptfitomnych v plechovkach

(t=7,8897; p<0,001) (Graf 16).
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Graf 16 Srovnani velikosti broukti chycenych do pasti a brouki zastizenych
Vv plechovkach
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5. Diskuse

Uvéznéni v napojovych obalech je pfic¢inou mortality mnoha obratlovci (Benedict
a Billeter 2004; Hamed a Laughlin 2015) a stejn¢ tak bezobratlych Zivocichi (Poeta et
al. 2015; Kolenda et al. 2020; 2021; 2022, Romiti et al. 2021). Zivog&ichové do lahvi a
plechovek vstupuji vlivem nahody pii hledani potravy ¢i ukrytu, nebo jsou ptildkani
vuni zbytku ptivodniho obsahu, ptipadné také rozkladajicimi se tély jinych zivoc¢icht
(Kolenda et al. 2022). Z mych vysledkt vyplyva, ze na atraktivitu plechovky pro
pavouky nema jeji ptivodni obsah vliv. Na atraktivitu plechovky pro brouky vsak jeji
puvodni obsah signifikantni vliv ma. Dal§im dalezitym poznatkem je, Ze

Vv plechovkéch byli oproti pastem ptitomni jedinci mensich druhi.

Z vysledkll experimentu se zemnimi pastmi a také s plechovkami vyplyva,
ze zadny ze zkoumanych napojl svou vini pavouky nepfitahuje. V experimentalnich
plechovkach byly nejpocetnéji zastoupeny celedi Linyphiidae a Theridiidae, jednalo
se predev$im o druhy Tenuiphantes flavipes a Enoplognatha ovata. Tyto dva druhy
byly nejpocetnéji zastoupené také v lahvich a plechovkach sesbiranych pii studii
v Polsku (Kolenda et al. 2021). Je tedy ziejmé, ze se jedna o druhy vyuZzivajici tento
antropogenni mikrohabitat. Podobné bylo také propor¢ni zastoupeni juvenilnich
jedinct, ktefi oproti dospélcim pievazovali. Snovacka druhu E. ovata byla
z celkového poctu 18 jedinch zastoupena 17 mlad’aty. Snovacky tohoto druhu
dospivaji az v prubéhu letnich mésicii po¢inaje ¢ervnem (Kirka et al. 2015), nelze tedy
vylou¢it vyuzivani plechovek dospélymi jedinci ve stejné mife, jako tomu bylo
u nedospélych jedincti. Dva nedospéli jedinci a jeden dospélec byli nalezeni uhynuli.
Z celkového poctu 14 jedincu druhu T. flavipes bylo 10 jedinct dospélych, z nichz

pouze jeden byl nalezen mrtvy. Nedospéli jedinci byli vSichni Zivi.

Oproti pavoukiim mél typ napoje na brouky vliv. V zemnich pastech s pivem
a také v pivnich plechovkach byli brouci pocetnéjsi. Ve své studii Touroult a Witté
(2020) zjistili, Ze alkoholické napoje typu pivo a vino jsou pro saproxylické brouky ve
srovnani s dzusem vyznamné pfitazlivéj$i. Tomuto vysledku odpovidaji také data
ziskana pfi experimentu se zemnimi pastmi. Zatimco pivo bylo pro brouky
vyznamnym atraktantem, kola se svou atraktivitou vyrazn¢ nelisila od vody. Pivo bylo
vyznamnym atraktantem pro tfi druhy brouka ¢eledi Nitidulidae. Jednalo se o druh
Stelidota geminata, ktery se zivi zralym az piezralym ovocem a ptisobi mimo jiné jako

vyznamny Skidce jahod (Stan 2019), a zastupce rodu Epuraea a Glischrochilus, coz
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jsou fakultativni sapromycetofagové, zijici naptiklad v chodbach xylofagniho hmyzu
(Zumr 1986). Pii rozkladu dieva a obecné organického materialu se uvoliuje ethanol,
jedna se tedy o kairomon atraktivni pro mnohé druhy brouku zijici na mrtvém dievé
(Bouget et al. 2009). Je tedy pravdépodobné, ze zaznamenané druhy ¢eledi Nitidulidae
byly ptitomné vyhradné v zemnich pastech plnénych pivem prave proto, ze je zde lakal
ethanol. Absence téchto broukti v experimentalnich plechovkach s pivem tak
lokalité. Vyznamny vliv piva Vv experimentu s plechovkami byl ziejmé ovlivnén
skute¢nosti, ze ve dvou plechovkach s pivem bylo pohromad¢ 67 broukt. Také jedna
plechovka s kolou obsahovala velké mnozstvi jedinct. Nejpocetnéj$imi druhy v téchto
tiech plechovkach byli Oiceoptoma thoracicum (34 jedincii), Nicrophorus spp. (11),
Anoplotrupes stercorosus (9), Silpha carinata (6) a Catops sp. (6). Jedna se
0 saprofagy zivici se mimo jiné na mrsindch (Hurka 2005). Podobné také studie
zabyvajici se odhozenymi napojovymi obaly na pobtezi Italie v lahvich zaznamenala
ptrevahu saprofagnich brouki z ¢eledi Tenebrionidae a Histeridae (Poeta et al. 2015;
Romiti et al. 2021). Je tedy pravdépodobné, Ze jsou saprofagni brouci do plechovek
vabeni pravé pachem puvodniho obsahu, nebo pachem rozkladajicich se mrSin jiz
diive uvéznénych jedincd. Poeta et al. (2015) ve své studii uvadi, ze napojové obaly
se mohou stat pasti také pro plze. Pivo je vyznamnym atraktantem pro plzaky
(Sacaccini et al. 2020), jejichz mrSiny byly v nékterych plechovkach objeveny
spole¢né s témito brouky. Atraktivita pivnich plechovek pro plzaky a jejich nasledny
uhyn tak mohla zvysit atraktivitu pivnich plechovek také pro tyto saprofagni brouky.
Pfitomnost plzakl vSak nebyla zkouména od pocatku experimentu a jejich vliv na
brouky nebyl statisticky testovan. Vyjma saprofagnich druhi mohou byt plechovky
vini svého ptivodniho obsahu pfitazlivé také pro florikolni brouky. V plechovkach se
ve vysokém poctu nachazel florikolni drabéik kvétozil Anthobium atrocephalum
(Smetana 1958).

Pfestoze jsou pfiCiny mortality broukt v plechovkach nejasné, niz$i mira
mortality pavoukl v plechovkdch ve srovndni s brouky pravdépodobné plyne
z nékolika odlisnosti téchto skupin: a) pavouci nejsou ldkani pachem piivodniho
obsahu a do plechovky jich tedy vstupuje mensi mnozstvi; b) oproti broukiim maji
vys$i predpoklady k uniku z plechovky, jelikoz jsou schopni pohybu po hladkém

povrchu jeji stény diky vysoce adhezivnim skopuldm na svych nohach a také diky
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jisticimu vlaknu (Kolenda et al. 2021), coz jsou vlastnosti umoznujici nékterym
druhtim uniknout také z padaci zemni pasti (Topping 1993); c) pavouci jsou obecné
efektivni kolonizatofi, jelikoz se jedna o predatory se Sirokou potravni nikou (az na
vyjimky), jsou proto schopni se v sukcesné¢ mladych habitatech jako jsou naptiklad
rozséahla lavova pole po vulkanické erupci zivit ostatnimi alochtonnimi organismy
(Edwards a Thornton 2001; Edwards 2009), coz se pravdépodobné dé&je také
Vv plechovkéch. Tticet pavouki bylo v plechovkach zastizeno na pavucinové siti.
Plechovky vsSak pavoukim mohou slouzit také jako ukryt, nebo jako misto
k rozmnozovani (Kolenda et al. 2021). Dv¢ nalezené exuvie dokladaji, Ze plechovky
skute¢n¢ mohou byt vyuzivany jako ukryt v dob¢ svlékani, kdy jsou pavouci obecné
zranitelnéjsi (Karka et al. 2015). Negativni dopad na fitness vSak také nelze vyloucit,

jelikoz z celkového poctu pavoukil v plechovkach bylo 17 jedinct uhynulych.

Vzorkovaci metoda padacich zemnich pasti nereprezentuje skute¢nou relativni
pocetnost druht pidni fauny, jelikoz pravdépodobnost chyceni je vyssi u aktivnéjSich
a také vétSich druht, které se v souvislosti se svou velikosti pohybuji na vétsi
vzdalenost (Hancock a Legg 2012). Vétsi druhy tak pravdépodobné pii svém pohybu
po pudnim povrchu castéji natrefi na odhozenou plechovku, podobné jako je tomu
Vv piipad¢ zemnich pasti. AvSak ve srovndni se zemnimi pastmi byli v plechovkach
pritomni jedinci mensich druhii pavoukt i broukti. Co se ty¢e broukt, je mozné, Ze
velké druhy do plechovek nevstupovaly, avSak pravdépodobnéj$im vysvétlenim je, Ze
tyto druhy byly diky své velikosti schopny z plechovky uniknout. Jak jiz bylo zminéno
vySe, pavouci jsou schopni chlize po hladkych sténach (Kolenda et al. 2021)
a u n¢kterych druhti byla zaznamenana schopnost uniknout i z padaci zemni pasti
(Topping 1993). Je tedy nepravdépodobné, ze by piitomnost vyssiho poctu jedinct
mensich druhd pavoukl byla dana jejich neschopnosti z plechovky uniknout.
V zemnich pastech predstavovaly 56 % vSech pavoukd druhy Pardosa lugubris
a Trochosa terricola, tedy velci pavouci aktivné se pohybujici po pidnim povrchu
(Kurka et al. 2015). V plechovkach byli pavouci z55% zastoupeni druhy
Enoplognatha ovata a Tenuiphantes flavipes, coz jsou drobné&jsi druhy vyuzivajici
k lovu sité (Kurka et al. 2015). Pravdépodobnéjsim odivodnénim je proto odlisnost

zivotnich strategii téchto pavoukt.

Celistnatka Pachygnatha listeri byla v plechovkéach piitomna pouze na po&atku

experimentu (Graf 6). Z grafu 7 je vSak patrné, Ze pocet jedincu chycenych do zemnich
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pasti v pritbé¢hu experimentu nartstal, a to pravdépodobné z diivodu nértstu aktivity
tohoto druhu. Moznym vysvétleni je, ze v obdobi snizené aktivity na pocatku
experimentu byly plechovky tkrytem pro tyto pavouky. VSichni jedinci tohoto druhu
nalezeni v plechovkach byli uhynuli. Jednalo se vSak pouze o tfi jedince, a proto je

nutné tento vysledek brat s rezervou.

Také drab¢ik kvétozil Anthobium atrocephalum byl v plechovkach pfitomny
pouze na pocatku experimentu. Jedna se o florikolniho drab¢ika (Smetana 1958)
a je tedy mozné, ze jedinci tohoto druhu byli z po¢atku piitahovani vini pavodniho
obsahu. Spole¢n¢ s vyvanutim této viné poté prestali do plechovek vstupovat.
Nicméné¢ také v zemnich pastech se pocetnost tohoto drabcika s postupem cCasu
snizovala a sniZeni poctu jedincti v plechovkach tak mtze byt zptisobeno snizenim
celkové aktivity tohoto druhu, nebo také jeho pfesunem na rozkvétajici zivné rostliny.
Metodologickym nedostatkem mého experimentu tedy je, Ze byly vSechny plechovky
na lokalit¢ rozmistény v jeden den a piipadné snizovani atraktivity spojené

s vyvanutim viné ptivodniho napoje je prekryto zménami v aktivité tohoto drabcika.
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6. Zavér

Nejpocetnéjsimi pavouky v plechovkach byly drobné druhy celedi Linyphiidae
a Theridiidae vyuzivajici tento mikrohabitat ke stavbé svych siti. Pavouci vSak
plechovky vyuzivali také ke svlékani své kutikuly a jako misto pro odloZzeni kokonu
s vajicky. Vliv na fitness pavoukt vSak neni ziejmy a k jeho vyhodnoceni bude nutné
dalsi vyzkum této problematiky. Nejpocetnéjsimi brouky Vv plechovkach byli
saprofagové z Celedi Silphidae a florikolni drab¢ik kvétozil Anthobium atrocephalum.
Témét vSichni tito brouci byli v dob¢ odbéru plechovky mrtvi. Plechovky tedy mohou
pusobit jako ekologickd past pro florikolni druhy, pro které jsou lakavé viini
puvodniho obsahu. Ekologickou pasti jsou pravdépodobné také pro saprofagni brouky,
které muze lakat pach pivodniho obsahu, nebo také pach mrsin zivo¢ichti uhynulych
Vv plechovce. Mira negativniho vlivu na konkrétni druh pravdépodobné zavisi na jeho

velikosti a také zptisobu zivota.

Pro hlubsi pochopeni této problematiky by se néasledujici studie mély zaméftit
na kratkodoby a také dlouhodoby casovy vyvoj atraktivity ndpojovych obali.
Je pravdépodobné, Ze florikolni druhy budou do plechovek a lahvi lakany v kratkém
obdobi po jejich odhozeni do vyvanuti viin¢ ptivodniho obsahu, naopak saprofagni
druhy vyhledévajici v plechovkach a lahvich mrSiny se objevi az néjakou dobu po
odhozeni. Doba kolonizace pavouky bude pravdépodobné zavisla predevSim
na obdobi jejich aktivity. Téchto poznatkii lze dosdhnou pouze experimentalné.
V nasledujicich vyzkumech by mély byt plechovky ¢i lahve na lokalité rozmist'ovany
také v pribéhu experimentu tak, aby bylo mozné odfiltrovat zménu aktivity

jednotlivych druhtt od ménici se atraktivity.

Plechovky a lahve jsou mistem mortality mnohych Zivocichd. Prestoze
nezname veskeré pficiny mortality Zivo€ichil v téchto odpadcich, jejich vlivem mohou
byt naruSeny potravni fetézce a spole¢né s dalSimi neptiznivymi zménami zivotniho
prostfedi mohou zapfi¢init vyhynuti populaci nékterych druhi na stanovistich
znec€iSténych témito odpadky. Odklizeni odpadkil z ptirody a také opatieni snizujici
miru odhozenych odpadk jsou proto dileZitymi nastroji sniZovani jejich negativniho

vlivu.
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7. Souhrn

V uvodni Casti této prace jsem predstavil problematiku evolucnich pasti, fadu
vlivl, jakymi lidska spolecnost piisobi na volné zijici zivoCichy a také nékolik
konkrétnich typt evolu¢nich pasti.

Metodou zemnich pasti jejichz fixa¢ni tekutinou byly studované napoje (kola
a pivo) jsem zjistil, ze zadny z té€chto napoji pro pavouky neni atraktivni.
Naproti tomu pro brouky je atraktivnéjsim napojem pivo.

Experimentem s napojovymi plechovkami jsem zjistil, Ze tyto odpadky jsou
habitatem vyuzivanym ke stavbé siti ncékterymi druhy pavoukl z Celedi
Linyphiidae a Theridiidae, dale pak jako tkryt pfi svlékani a také misto
k tvorbé kokonu s vajicky. Dale jsem zjistil, ze plechovky mohou pusobit jako
ekologicka past pro florikolni a saprofagni druhy brouka.

Vysledky experimentu S ndpojovymi plechovkami ukazuji, ze mira

negativniho vlivu ¢aste¢né souvisi s velikosti konkrétniho druhu.
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Piiloha 1 Tabulka zkratek pouzitych pro jednotlivé druhy pavoukt a jejich pocetnosti
Vv plechovkéch a zemnich pastech dle typu napoje/fixacnich tekutin

Plechovky Zemni pasti
Zkratka Druh
Kola Pivo Kola Pivo Voda

Aba.salt Abacoproeces saltuum (L. Koch, 1872) 0 0 4 3 4
Ag.brun Agroeca brunnea (Blackwall, 1833) 0 0 15 11 14
Ang.ang Anguliphantes angulipalpis (Westring, 1851) 0 0 5 2 4
An.acen Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802) 1 0 0 0 0
Bal.chal Ballus chalybeius (Walckenaer, 1802) 1 0 0 0 0
Boly.sp Bolyphantes sp. C. L. Koch, 1837 0 0 1 0 0
Cent.syl Centromerus sylvaticus (Blackwall, 1841) 0 0 1 1 0
Cera.br Ceratinella brevis (Wider, 1834) 0 0 15 8 12
Cerc.pro Cercidia prominens (Westring, 1851) 0 0 1 4 7
Cic.cic Cicurina cicur (Fabricius, 1793) 0 0 0 1 0
Clu.pali Clubiona pallidula (Clerck, 1757) 1 0 0 0 0
Cru.guta Crustulina guttata (Wider, 1834) 1 0 0 0 0
Dipl.con Diplostyla concolor (Wider, 1834) 1 3 3 6 5
En.ovat Enoplognatha ovata (Clerck, 1757) 11 7 0 0 0
En.tho Enoplognatha thoracica (Hahn, 1833) 0 0 0 2 1
Eri.dent Erigone dentipalpis (Wider, 1834) 0 0 1 0 0
Eri.hie Erigonella hiemalis (Blackwall, 1841) 0 0 1 0 0
Ero.fu Ero furcata (Villers, 1789) 0 0 0 1 0
Euo.fr Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802) 0 0 1 0 0
Eury.flav  Euryopis flavomaculata (C. L. Koch, 1836) 0 0 1 1 0
Evar.sp Evarcha sp. Simon, 1902 0 0 0 0 1
Hah.pus Hahnia pusilla C. L. Koch, 1841 0 0 1 0 4
Hap.silv Haplodrassus silvestris (Blackwall, 1833) 0 0 2 2 1
Hap.umb  Haplodrassus umbratilis (L. Koch, 1866) 0 0 1 0 2
Iner.iner Inermocoelotes inermis (L. Koch, 1855) 0 0 23 18 20
Lin.hort Linyphia hortensis Sundevall, 1830 0 1 0 1 0
Lin.iiae Linyphiidae Blackwall, 1859 1 6 3 0 1
Lyc.ae Lycosidae Sundevall, 1833 0 0 2 0 0
Mic.herb  Micrargus herbigradus (Blackwall, 1854) 0 0 3 1 1
Mic.vir Micrommata virescens (Clerck, 1757) 0 0 0 0 0
Mic.via Microneta viaria (Blackwall, 1841) 1 0 12 13 4
Ner.clat Neriene clathrata (Sundevall, 1830) 0 0 1 6 5
Noe.bim Neottiura bimaculata (Linnaeus, 1767) 1 0 0 0
Oxy.prat  Ozyptila praticola (C. L. Koch, 1837) 0 0 1 1 0
Pach.list Pachygnatha listeri Sundevall, 1830 1 2 14 21 17
Pnmo.me Panamomops mengei Simon, 1926 0 0 2 0 3
Par.lug Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802) 0 0 133 102 70
Phil.sp Philodromus sp. Walckenaer, 1826 0 0 1 0 0



Plechovky Zemni pasti
Zkratka Druh . .
Kola Pivo Kola Pivo Kola
Pis.mir Pisaura mirabilis (Clerck, 1757) 0 0 5 1 1
Poc.pum  Pocadicnemis pumila (Blackwall, 1841) 0 0 0 0 1
Rob.liv Robertus lividus (Blackwall, 1836) 0 0 4 5 4
Tap.ins Tapinocyba insecta (L. Koch, 1869) 0 0 2 0 3
Tap.pal Tapinocyba pallens (0. Pickard-Cambridge, 1873) 0 0 1 0 0
Teg.cam Tegenaria campestris (C. L. Koch, 1834) 0 0 0 1 0
Tenu.flv Tenuiphantes flavipes (Blackwall, 1854) 5 9 4 8 2
Tetr.sp Tetragnatha sp. Latreille, 1804 0 1 0 0 0
Ther.ae Theridiidae Sundevall, 1833 4 0 0 0 0
Zel.ped Trachyzelotes pedestris (C. L. Koch, 1837) 0 0 5 5 1
Tro.terr Trochosa terricola Thorell, 1856 0 0 96 107 81
W.ant Walckenaeria antica (Wider, 1834) 0 0 1 3 0
W.atro Walckenaeria atrotibialis (O. Pickard-Cambridge, 1878) 0 0 6 12 7
W.dys Walckenaeria dysderoides (Wider, 1834) 0 0 0 1 0
W.fur Walckenaeria furcillata (Menge, 1869) 0 0 0 4 1
W.mitr Walckenaeria mitrata (Menge, 1868) 0 0 0 4 0
W.nig Walckenaeria nudipalpis (Westring, 1851) 0 0 1 0 0
W.obt Walckenaeria obtusa Blackwall, 1836 0 0 0 1 1
Xst.lan Xysticus lanio C. L. Koch, 1835 0 0 2 1 1
Xst.luc Xysticus luctator L. Koch, 1870 0 0 1 1 1
Xst.ulm Xysticus ulmi (Hahn, 1831) 0 0 0 0 1
Zel.sub Zelotes subterraneus (C. L. Koch, 1833) 0 0 3 2 5
Zor.nem Zora nemoralis (Blackwall, 1861) 0 0 4 1 1
Zor.spn Zora spinimana (Sundevall, 1833) 0 0 1 4 5
Celkem 29 29 384 367 292




Piiloha 2 Tabulka zkratek pouzitych pro jednotlivé druhy (a taxony) brouku a jejich
pocetnosti v plechovkach a zemnich pastech dle typu népoje/fixacnich tekutin

Plechovky Zemni pasti

Zkratka Druhy

Kola Pivo Kola Pivo Voda
Abx.par Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) 0 0 71 137 81
Agri.obs Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758) 2 0 0 0 0
Agr.pil Agriotes pilosellus (Schonherr, 1817) 0 0 0 3 1
Agry.mur Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758) 0 0 3 1 2
Aleo.curt Aleochara curtula (Goeze, 1777) 0 4 0 0 5
Aleo.ae Aleocharinae Fleming, 1821 1 0 0 0 0
Amar.sp Amara sp. Bonelli, 1810 0 0 12 10 7
Amp.elo Ampedus elongatus (Fabricius, 1787) 0 0 1 0 0
Anop.ster Anoplotrupes stercorosus (Hartmann, 1791) 1 17 16 127 18
Anot.sculp  Anotylus sculpturatus (Gravenhorst, 1806) 0 2 9 9 4
Anth.atro Anthobjum atrocephalum (Gyllenhal, 1827) 7 12 2 38 3
Archa.sp Archarius sp. Gistel, 1856 0 0 0 1 0
Athe.sp Atheta sp. Thomson, 1858 0 1 0 1 0
Ath.sp Athous sp. Thon, 1829 0 0 1 1 1
Bemb.lam Bembidion lampros (Herbst, 1784) 0 0 23 25 33
Boli.sp Bolitochara sp. Mannerheim, 1830 0 0 0 1 0
Canth.sp Cantharidae Imhoff, 1856 0 0 1 0 0
Car.arv Carabus arvensis Herbst, 1784 0 0 244 373 205
Car.glab Carabus glabratus Paykull, 1790 0 0 3 5 2
Car.gran Carabus granulatus Linnaeus, 1758 0 1 11 30
Car.hort Carabus hortensis Linnaeus, 1758 0 0 8 34
Car.sche Carabus scheidleri Panzer, 1799 0 0 2 2 1
Car.Ull Carabus Ullrichii Germar, 1824 0 0 58 137 58
Car.viol Carabus violaceus Linnaeus, 1758 0 0 0 5 1
Cato.sp Catops sp. Paykull, 1798 2 9 16 15 63
Cet.aur Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) 0 1 0 0 0
Cryp.str Cryptarcha strigata (Fabricius, 1787) 0 0 0 1 0
Crypt.sp Cryptophagus sp. Herbst, 1792 0 2 0 0 0
Cym.cing Cymindis cingulata Dejean, 1825 0 0 0 1 1
Dalo.marg  Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758) 0 0 3 3 3
Dendr.qu Dendroxena quadrimaculata (Scopoli, 1772) 0 0 0 1 2
Drus.can Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787) 0 0 2 2 0
Epu.sp Epuraea sp. Erichson in Germar, 1843 0 0 0 11 0
Exo.pel Exomias pellucidus (Boheman, 1834) 0 0 6 7 5
Glis.qua Glischrochilus quadriguttatus (Fabricius, 1776) 0 0 0 31 0
Gnyp.sp Gnypeta sp. (Casey, 1906) 0 0 0 1 0
Harp.lat Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 0 0 8 11 11
Chol.sp Choleva sp. Latreille, 1796 0 0 0 0 1
Chrys.ae Chrysomelidae Latreille, 1802 0 0 2 1 0
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Ilyo.nig Illyobates nigricollis (Paykull, 1800) 0 0 0 1 0
Leio.def Leiosoma deflexum (Panzer, 1795) 0 2 27 13 16
Leis.pic Leistus piceus Frolich, 1799 0 0 2 0 0
Lomch.eme Lomechusa emerginata (Paykull, 1789) 0 0 1 1 0
Loro.pili Lorocera pilicornis (Fabricius, 1775) 0 0 1 0 0
Marg.brun  Margarinotus brunneus (Fabricius, 1775) 0 1 0 0 0
Mon.punc  Mononychus punctumalbum (Herbst, 1784) 0 0 0 0 1
Neb.ruf Nebria rufescens (Strém, 1768) 0 0 3 5 9
Nicro.hu Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767) 0 0 1 0 0
Nicro.vlo Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758) 0 9 4 1 9
Nicro.vdes  Nicrophorus vespilloides Herbst, 1784 0 2 4 4 18
Not.ater Notaris aterrima (Hampe, 1850) 0 0 0 0 1
Noti.sp Notiophilus sp. Duméril, 1806 0 0 2 3 0
Ocal.bad Ocalea badia Erichson, 1837 0 0 1 1 1
Ocy.nit Ocypus nitens (Schrank, 1781) 0 0 10 5 4
Oic.tho Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758) 15 25 0 1 2
Oma.sp Omalium sp. Gravenhorst, 1802 0 4 1 24 0
Onth.coe Onthophagus coenobita (Herbst, 1783) 0 1 0 0 2
Othi.sp Othius sp. Stephens, 1829 0 0 2 5 0
Otio.rau Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777) 0 0 12 9 7
Oxypod.sp  Oxypodina sp. Thomson, 1859 0 0 0 0 1
Oxyt.sp Oxytelini sp. Fleming, 1821 1 0 0 0 0
Ped.lit Paederus littoralis Gravenhorst, 1802 0 0 3 5 1
Parab.incl Parabolitobius inclinans (Gravenhorst, 1806) 0 0 5 0 2
Philon.sp Philonthus sp. Stephens, 1829 0 0 21 17 28
Phloe.pla Phloeostiba plana (Paykull, 1792) 0 0 0 3 0
Phos.atr Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) 0 6 7 15 18
Phyll.arg Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1 1
Platy.car Platycerus caraboides (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1 0
Platyd.chal  Platydracus chalcocephalus (Fabricius, 1801) 0 1 31 86 45
Platy.as Platynus assimilis (Paykull, 1790) 0 1 1 1 0
Poec.cu Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 0 0 1 5 0
Prot.brach  Proteinus brachypterus (Fabricius, 1792) 0 1 0 0 0
Pselap.ae Pselaphinae Latreille, 1802 0 0 0 0 1
Pseud.rufi Pseudoophonus rufipes (DeGeer, 1774) 0 0 0 2 0
Ptero.sp Pterostichus sp. Bonelli, 1810 0 1 18 21 21
Rhiz.bip Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792) 0 0 0 3 0
Rug.rufi Rugilus rufipes Germar, 1836 0 0 6 5 7
Scaph.quad Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790 0 0 0 1 0
Sciap.asp Sciaphilus asperatus (Bonsdorff, 1785) 0 0 0 1 0
Scoly.ae Scolytinae Latreille, 1804 0 0 0 10 0
Sepe.imac  Sepedophilus immaculatus (Stephens, 1832) 0 1 1 0 0
Silp.car Silpha carinata Herbst, 1783 6 12 70 232 123
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Sor.gri Soronia grisea (Linnaeus, 1758) 0 0 0 3 0
Staph.ery Staphylinus erythropterus Linnaeus, 1758 0 0 14 24 18
Stel.gem Stelidota geminata (Say, 1825) 0 0 0 179 0
Sten.rufi Stenocarus ruficornis (Stephens, 1831) 0 0 2 0 1
Sten.hum Stenus humilis Erichson, 1839 0 0 1 0 0
Stom.pum  Stomis pumicatus (Panzer, 1796) 0 0 1 1 1
Syn.trun Syntomus truncatellus (Linnaeus, 1761) 0 0 6 6 8
Tachi.subt  Tachinus subterraneus (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1 0
Trach.his Trachodes hispidus (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1 3
Trx.sab Trox sabulosus (Linnaeus, 1758) 0 2 1 0 0
Xanth.sp Xantholinus sp. Dejean, 1821 0 0 11 23 8
Celkem 35 118 773 1745 873

Priloha 3 Tabulka pocetnosti ¢eledi pavoukti v zemnich pastech dle pouzité fixacni tekutiny

Celed Kola Pivo Voda
Agelenidae 23 19 20
Araneidae 1 4 7
Gnaphosidae 11 9
Hahniidae 1 1 4
Linyphiidae 67 82 57
Liocranidae 15 11 14
Lycosidae 231 209 151
Miturgidae 5 5 6
Philodromidae 1 0 0
Phrurolithidae 0 1 0
Pisauridae 5 1 1
Salticidae 1 0 1
Tetragnathidae 14 21 17
Theridiidae 5 2
Thomisidae 4 3 3




Priloha 4 Tabulka pocetnosti ¢eledi pavouktl v plechovkéch dle piivodniho napoje

Celed Kola Pivo
Anyphaenidae 1 0
Clubionidae 1 0
Linyphiidae 9 18
Salticidae 1 0
Sparassidae 1 0
Tetragnathidae 1 3
Theridiidae 17 6

Piiloha 5 Tabulka pocetnosti ¢eledi broukl v zemnich pastech dle pouzité fixa¢ni tekutiny

Celed Kola Pivo Voda
Cantharidae 1 0 0
Carabidae 475 814 447
Curculionidae 47 43 35
Elateridae 8 8 7
Geotrupidae 16 127 18
Chrysomelidae 2 1 0
Leiodidae 16 15 64
Lucanidae 0 1 0
Monotomidae 0 3 0
Nitidulidae 0 226 0
Scarabaeidae 0 0 2
Silphidae 86 254 172
Staphylinidae 121 253 128
Trogidae 1 0 0

Priloha 6 Tabulka pocetnosti ¢eledi brouktli v plechovkach dle piivodniho napoje

Celed Kola Pivo
Carabidae 0 3
Cryptophagidae 0 2
Curculionidae 0 2
Elateridae 2 0
Geotrupidae 1 17
Histeridae 0 1
Leiodidae 2 9
Scarabaeidae 0 2
Silphidae 21 54
Staphylinidae 9 26
Trogidae 0 2




