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Univerzita Palackého v Olomouci, 30 stran, 6 piiloh, ¢esky.

Abstrakt

Bakalaiska prace prezentuje spoleCenstva stonozek Litevského poloostrova Kurska
kosa. Cilem bylo popsat spolecenstva stonozek riznych biotopti Kurské kosy, dale
analyza vlivu pozaru borovice kleCe a vlivu kolonie kormordni na spolecenstva
stonozek a jejich vyvoj. Metodou odchytu stonozek byly zemni pasti, které byly
instalovany v pribéhu let 2008-2014 v obdobi kvétna az fijna ptiblizné po 14 dnech na
14 riznych lokalitach. K analyze dat byl pouzit program Microsoft Excel 2016 a
program CANOCO pro zjisténi variability dat. Vysledky jsou zpracovany v podobé
tabulek a grafii. Nejhojnéji se vyskytujicim druhem na vSech biotopech byl Lithobius
forficatus. Obecné dle vysledkd Ize povazovat spoleCenstva stonozek biotopti Kurské

kosy za chud4, ale srovnatelna s jinymi spolecenstvy stonozek z Pobalti.

Kli¢ova slova: stonozky, spolecenstva, biotopy, pozar, kormorani, Kurska kosa



ONDERKOVA T. 2017. Centipede assemblages of the Curonian Spit, Lithuania.
[bachelor’s thesis] Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of

Science, Palacky University in Olomouc. 30 pp. 6 Appendix, in Czech.

Abstract

This bachelor thesis presents the communities of the Lithuanian peninsula Curonian
spit. The aim of this thesis was to define the social conditions of the various biotope of
the Curonian spit, then analyze the influence of the Pinus sylvestris fire and the
influence of the cormorant colony on the centipede communities and their development.
The capture method was a land paste that was installed during 2008-2014 from May to
October approximately 14 days in 14 different locations. Microsoft Excel 2016 and
CANOCO were used to analyze the data. The results are processed in the form of tables
and graphs. The most abundant species on all biotopes was Lithobius forficatus. In
general, according to the results, the communities of centipedes in Curonian spit are

poor, but comparable to other Balkan centipede communities.
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1. Uvod

Ve své bakalaiské praci nazvané ,,Spolecenstva stonozek litevského poloostrova Kurska
kosa* jsem se zabyvala porovnadvanim spolecenstev Vv riznych biotopech. Toto téma
jsem si zvolila pro relativni rozmanitost biotopt na tak malém uzemi, pfi¢emz se da
dobfe porovnavat, jak se méni ¢i nemeéni jednotlivd spolecenstva pii stejném klimatu a
rizném prostiedi. Stonozky pfitom byly jednou ze skupin v rozsahlém ekologickém
projektu feSeném dr. Povilasem Ivinskisem (Gamtos tyrimy centro, Ekologijos

institutas, Vilnius, Litva).

1.1 StonoZky (Chilopoda)

Ttida stonozky patii do podkmene stonozkovci (Myriapoda), ktefi jsou kmenem
¢lenovci. Télo stonozek je ¢lenéno na hlavu a trup, ktery tvoii 10-191 ¢lankd. VétSina
téchto ¢lankii nese vzdy par krac¢ivych koncetin. Stonozky maji na hlavé vétSinou pouze
dvé skupiny jednoduchych ocek. Hlavovymi ptivésky jsou tykadla, kusadla a dva pary
Celisti. Prvni trupovy clanek nese kusadlové nozky s hakovitymi dutymi dréapky a
s jedovou zlazou. Piedposlednim parem koncetin jsou vlecné nohy se smyslovymi
receptory, poslednim parem jsou gonopody. Jsou to dravci, svou kofist usmrti jedem.
Dychaji vzdus$nicemi. VétSina druhid je vlhkomilnych, Zijicich v ukrytech pod kameny

nebo v pidé a podobné.

1.2 Seznam stonoZek Litvy

Historie poznani stonozek Litvy je velmi stru¢na. Do nedavné doby se stonozkami
v Litvé zabyvala jen Atlavinyté (1973) a Zalesskaja (1978). Altavinyté piitom pouze
uvadi pocetnost zemivek v nékterych litevskych ptidach, tyto stonozky ani neurcovala
na druhovou uroven. Zalesskaja vydala vroce 1978 monografii o stonozkach fadu
Lithobiomorpha Sovétského svazu. U jednotlivych druhl uvadi jejich rozsifeni, pficemz
Litevskou SSR zminuje pouze u ¢tyf druht: Lithobius curtipes, Lithobius
erythrocephalus, Lithobius forficatus a Lithobius melanops. V roce 2015 vysel aktualni
check-list stonozek Litvy zalozeny na pomérné obsahlém materialu sesbiraném dr.
Povilasem lvinskisem (Tuf et al., 2015). Autofi uvadéji, ze v Litvé je celkem 20 druhd
stonozek (12 druht fadu Lithobiomorpha a 8 druhiit Geophilomorpha), z toho 16 druht

bylo pro Litvu hlaSeno poprvé. Prestoze toto Cislo neni vysoké, je srovnatelné se



znamymi druhy skandinavskych zemi: Norsko - 25 druhtl, Svédsko - 32 druhii a Finsko
— 20 druhti. Data jsou pievazné z ekologického prizkumu na Kurské kose, dalsi vzorky

byly odebirany ze stfednich, vychodnich a severovychodnich ¢asti Litvy.

Dle databaze Fauna Europea je stav poznani fauny stonozek v baltskych zemich
neuspokojivy. Z LotySska je znamo 16 druhti, z Béloruska je jich pouze Sest a
v Estonsku dosud nebyl hlaSen Zadny. Pro porovnani je ve Finsku 20 hlasenych druht a
v Polsku 56, a ac¢koli seznam polskych stonozek obsahuje i neplatné ¢i pochybné druhy,

mezera ve znalostech je evidentni (Tuf et al., 2015).

1.3 Charabkteristika zaznamenanych druhii

Z davodi nedostatecnych dat o plidnich spolecenstvech v Litvé zde byly provadény
dalsi pruzkumy. V této bakalarské praci analyzuji data o tlovcich stonozek v letech
2008-2014. Data byla sbirana I.H. Tufem, P. Ivinskisem a J. Rimsaité. Mezi konkrétni

odchycené druhy obsazeny v této bakalafské praci patii:

Geophilus truncorum Bergsoé & Meinert, 1886, z celedi Geophilidae. Maly
oranzovo-hnédy az 20 mm velky druh a 37 az 43 parG nohou s tfemi podélnymi

vyraznymi jamkami na piednich sternitech (Kaczmarek, 1979).

Lithobius curtipes C. L. Koch, 1847 z ¢eledi Lithobiidae. Patfi mezi mensi druhy
do 11 mm, kastanové hnéda. 6-9 ocek na kazdé strané hlavy. Antény slozeny z dvaceti
¢lankt. Vle¢né nohy zakonceny jednim drapem. Specifickym znakem samce na 15. paru

noh je kratky kuZzelovity vybézek na konci tibie a na horni stran€ se tdhne kratka ryha.

(Neckatrova, 2009).

Lithobius erythrocephalus C. L. Koch, 1847 z ¢eledi Lithobiidae. Stonozka
velka 10 az 16 mm. Kastanoveé hnéda barva, dlouha tykadla. Deset az ¢trnact ocek do 3

pomérné rovnomérnych fad. Dvouclankova chodidla, vlecné nohy s dvéma drapky

(Neckarova, 2009).

Lithobius forficatus (Linné, 1758) z ¢eledi Lithobiidae. Znamy druh, dosahuje az
30 mm, jedna z naSich nejvétSich stonozek. Charakteristické hné€do-rezavé zbarveni.
Ploché télo slozeno z 16 c¢lanki, na kazdém télnim ¢lanku ma jeden par nozek. Na

spodni stran¢ hlavového ¢lanku jsou kusadlové nozky s 5 a vice zoubky na kazdé stran€.



Na hlavé jsou dvé nitkovita tykadla a nékolik drobnych malo pigmentovanych ocek. Na
poslednim télnim ¢lanku jsou vlecné nohy s jednim koncovym drapkem (Neckarova,

2009).

Lithobius microps Meinert, 1868 z ¢eledi Lithobiidae. Maly zluty az hnédy druh
do 9 mm. Dlouha tykadla, na obou stranach hlavy 2-3 ocelli (jednoducha oc¢ka) v jedné
fad¢. Celkem 15 paru noh, 1.-12. par jsou jednoélankové. Vleéné nohy zakonceny

dvéma drapy (Neckatova, 2009).

Lithobius tenebrosus Meinert, 1872 z celedi Lithobiidae. Patii mezi druhy
s velikosti do 14 mm, hnédy az tmavé hnédy. Na kazdé strané hlavy 14-18 ocek. Na 9,
11 a 13 tergitu tupé trojuhelnikovité vyrastky. Hlavnim poznavacim znakem od dalSich
druhti je jeden drap na poslednim ¢lanku. Specifickym znakem samce je na 15. paru noh

na femuru hibetni ryha (Neckatova, 2009)

Pachymerium ferrugineum (C. L. Koch, 1835) z celedi Geophilidae. Patii k
vétsim druhtim (do 50 mm). Cerveno-oranzovy druh s 43-45 pary noh a Getnymi pory
rozlozenymi na dorsalni i ventralni strané ky¢li posledniho paru noh (Kaczmarek,

1979).

Strigamia acuminata (Leach, 1815) z celedi Linotaeniidae. Patii mezi vé&tsi
druhy 50 az 70 mm. Uzké dlouhé télo ve stfedu mirn& rozifené, s ervenym aZ
oranzovym zbarvenim. Dlouhd, clankovana tykadla, bez o¢i, kratké vle¢né nohy.
Determinacni znaky jsou zejména ve tvaru §titkli na vle¢nych a kusadlovych nozkéach a

na kopulacnich organech (Brolemann, 1930).

1.4 Borové lesy naruSené poZdarem

Pozary mohou v rizné mife ovlivnit celé suchozemské ekosystémy vcetné hornich
vrstev pudy a pidu obyvajici bezobratlé. Opovédi fauny na ohen je obrovska variabilita,
ktera zavisi na frekvenci a dobé hoteni (Ahlgren, 1974; Neumann a Tolhurst, 1991;

Sgardelis et al., 1995).

Utinky pozaru na spolegenstvech piidnich bezobratlych mohou byt bud’ pfimé
Vv podobé okamzité smrti zvifete nebo nepiimé prostfednictvim mikrobidlnich a

mikroklimatickych zmén zpiisobenych ni€enim nadzemniho vegetacniho krytu



(Sgardelis et al., 1995; Bauhus et al., 1993; Baird et al., 1999). Mezery vzniklé po
pozaru vytvareji rizné mikrohabitaty a diverzifikuji vegetacni strukturu a podporuji tak
celkovou druhovou rozmanitost (Lain et al., 2008). Krom¢ toho mrtvé dievo vytvorené
timto poSkozenim poskytuje biotopy a potravu pro rizné organismy (Gibb et al., 2006;
Lachat et al., 2006). Pravé pro zvySeni biologické rozmanitosti v lesich mohou byt
uméle aplikovany mirné zasahy jako napftiklad regulovany pozar ¢i kéceni (Gondard et

al., 2003; Glasgow a Matlack, 2007; Kwon et al., 2010a; Maleque et al., 2010).

Pozar mize nepfimo ovlivnit komunity ¢lenovcid zménou slozeni rostlinnych
druhti a vlastnosti opadu. Snizi se vrstva opadu, zméni se teplota a vlhkost pudy
(Mitchell, 1990). Clenovci pii vysokych teplotich trpi, mize dojit az ke ztraté
stanovisté. Jejich ptizplsobeni témto pozarim je vylouceno. Mohou se vSak chranit
polohou pii pozéru a celkové chovanim, které zabranuje umrti. Pozar pro né¢ miize byt
pozitivni z hlediska redukce potencionalnich konkurent a dravet (Martin, 1990).
Rostouci pouzivani imysIného ohné jako strategie pro manipulaci sloZeni lesnich druhti
a jako ptiprava mista pfed vysadbou tvoifi otdzky tykajici se piimych a nepiimych
ucinkl na spolecenstva ¢lenovcl na rozhrani pidnich vrt. Ztraty pocetnosti ¢lenovet

by mohly snizit rychlost rozkladu a vést ke snizeni produktivity (Coleman et al., 2006).

Pozary mohou byt bud’ pfirozené ¢i zamérné vyvolané ¢lovékem. Takovy
zalozeny pozar je obvykle v malém méfitku a za priznivych meteorologickych
podminek a pfedem ohlaSen mistni autorité¢ pro pfipad, ze se ohen rozsifi nad ramec
chténého rozsahu. Néazory vefejnosti na tyto pozary byly zjiStovany po nehodé v
zapadnich Spojenych statech v roce 1988, kdy shotel pfiblizné€ jeden milion akri lesa.
Priizkum o vSeobecném souhlasu tykajici se prfedepsanych opatieni pi1 hoteni rozdélil
respondenty rovnomérné¢ mezi souhlas a nesouhlas. Tato udalost se zapsala jako

vyznamny ekologicky efekt v d&jinach narodnich parki (Manfredo et al., 1990).

Ptikladem muze byt také jizni svah Alp (od JV Francie az po SV Itali1), kde pozary
ptispivaly ke zméndm druhového sloZzeni lesni vegetace jiz od dob prehistorickych
(Delarze et al., 1992, Hofmann et al., 1998, Tinner, 1999). N¢ktefi autofi zdlraziuji, ze
optimalni stanovi$té druhll s poZarni intoleranci by se nikdy nevyvijelo pod reZimem
Castych pozari, zatimco jini autofi poukazuji na vyznam ohné pii vytvareni téchto

biotopovych mozaik (Buddle et al., 2000, Gandhi et al., 2001).
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Co se tyce biologické rozmanitosti, nékteré¢ studie kladou diiraz na pozitivni
ulohu ohng¢, jakozto dilezitou evoluéni silu, ktera udrzuje druhovou bohatost v souladu
s faktorem disturbance. Mize snizovat konkurenci, dokonce upiednostiiovat ohrozené
druhy bezobratlych (Bengtsson et al., 2000, Simila et al., 2002, Sippola et al., 2002).
Naproti tomu jiné studie povazuji ohen za negativni faktor, ktery muze ohrozit
endemické a stenotopni druhy (napt. Yanovsky et al., 1996, @kland et al., 1996, Dajoz
2000). Pri¢iny téchto zdanlivé protichidnych ucinkd pozaru zahrnuji rtzné reZimy
pozaru, rozdilné ekologické podminky pifed a po pozaru v danych studovanych
oblastech, stejné jako rozdily v zaméfeni zkoumanych taxonomickych skupin (Moretti

et al., 2004).

1.5 Uéinky hnizdéni kormordni na padni faunu

Pfi hnizdéni kormordnid na urcité plose dochéazi k uklddani velkého mnozstvi guana
(trusu), které je bohaté na Ziviny a dalsi zbytky pochazejici z vodnich organismi. Tyto
nanosy casto vedou k znatelnému zvySeni koncentrace Zivin a sniZzeni pH plidy (Mulder
et al., 2011b), ¢imz nepiimo ovliviiuji pudni mikroby, vegetaci a pudni bezobratlé. V
blizkosti ptac¢ich kolonii mohou byt velmi vysoké koncentrace amoniaku, coz snizuje
rostlinnou biomasu (Kolb et al., 2010,2012; Wright et al., 2010). Pii vyssich
koncentracich totiz dochazi k vyluhovdni amoniaku do spodnich vod, coz zpiisobuje
jejich zavadnost (Novak, 2006). Vysledky studii jasné ukazuji, ze kormoréani silné
ovlivituji n€kolik ptidnich vlastnosti véetn¢ koncentrace N a P, coz vede ke zméndm v

komunitach ptdnich ¢lenovci (Gundula et al., 2015).

Odpovédi bezobratlych jsou pomérné variabilni. Na hnizdnich ostrovech se
zvySuji a snizuji jejich hustoty. Na wvariabilit¢ této odpovédi se s nejvetsi
pravdépodobnosti odrazi zmény dostupnosti zdroji a dalSich podminek biotopt, coz je
dusledkem aktivity kormoranti. Rtizné taxony bezobratlych mohou ménit své abundance
s tim, jak se méni zdroje a podminky prostiedi. Ve srovnani s ostatnimi moiskymi ptaky
maji hnizdist€¢ kormoranii vétsi obrat a nékterd byvaji pravidelné opousténa. Kdyz jsou
hnizdici ostrovy opustény, dochdzi k rlstu rostlin zpisobenym vysokou dostupnosti
zivin a rostlinna biomasa na téchto mistech je pak casto vys§i nez na misté, kde
kormorani nehnizdili, coz mize mit uréity vliv i na pudni spolecenstva (Kolb et al.,

2010).



2. Cile prace

Predlozena prace je zaméfena na tyto cile:

e Popsat spolecenstva stonozek riiznych biotopi Kurské kosy

e Analyzovat pattern distribuce jednotlivych druhti v rtiznych biotopech

e Analyzovat vliv pozaru borovice kleCe a ndsledného managementu na
spolecenstva stonozek a jejich vyvoj

e Analyzovat vliv kolonie kormoranti na spolecenstva stonozek a jejich vyvoj



3. Material a metody

3.1 Kurska kosa

Litevsky poloostrov Kurska kosa se nachazi pti jihovychodnim okraji Baltského moie
na pomezi Litvy a ruské enklavy Kaliningradské oblasti (Cefovsky 2007). Tedy

poloostrov sdili Litva a Rusko. Rozklada se na plose 65,200 km? a lezi mezi 53° a 57°

-----

V nejuz§im 0,35 km $iroka (Cetovsky 2007).

Klima Litvy se pohybuje mezi kontinentdlnim a pfimoiskym s chladnou
sn¢hovou zimou. Primérné rocni srazky jsou 600-900 mm. Terén je stiedné nizinny az
vrchovinny S maximalni vyskou 294 m. n. m. (Tuf et al., 2015). Kurska kosa je
chranéna jako narodni park podle IUCN fazen do kategorie Il. V kategorii vynikajicich
kulturnich krajin byl téZ zapsan na seznam Svétového dédictvi UNESCO (Cefovsky
2007).

Kvéten 2006 byl pro Kurskou kosu kriticky. Doslo zde k nejvétSimu pozéaru za
posledni stoleti, bylo zni¢eno vice nez 237 ha lesa. Obrovské skody utrpély porosty
borovice, postiZzeno bylo asi 77 % porostii. Borovice kle¢ je zde nepiivodni, zavlecena z
Danska v poloviné 19. stoleti, byly ji zalesinovany velké pise¢né duny. Jejich dobie
vyvinuty kofenovy systém v povrchovych vrstvach omezuje posun pisku. Nicméné
svym rozvétvenim vytvari i ptiznivé podminky pro Sifeni pozaru. V soucasné dob¢ byla
¢ast plochy spaleného lesa obnovena. Zalesnénim se ziskalo pfes 60 ha nového lesa,
ktery je tvofen prevazné borovici lesni (Pinus sylvestris) a olsi lepkavou (Alnus
glutinosa) (Ptiloha 5).

3.2 Charakteristika lokalit

Data byla sbirana celkem na ¢trnacti riznych lokalitach vcetné ¢tyt lokalit ovlivnénych
hnizdnimi koloniemi kormorana velkého (Phalacrocorax carbo). Informace o lokalitach
poskytli kolegové z Gamtos tyrimy centro, Ekologijos institutas v Litvé, dr. Jolanta

Rimsaité a dr. Povilas Ivinskis.

Lokalita 0 - Vypalena plocha lesa borovice klece (Pinus montana), pochazejici
z rozsahlého pozaru vroce 2006. GPS soufadnice této jsou 55 38'34.3"N a 21



07'23.5"E. Plocha situovana v neoSetiené¢ oblasti blizko nauc¢né stezky. Po pozéru zde
zustaly mrtvé stromy. Nckteré plvodni byliny napiiklad metlicka kiivolaka
(Deschampsia flexuosa), jestiabnik tzkolisty (Hieracium piloselloides), starcek jarni
(Senecio vernalis) a druh mechu rohozub nachovy (Ceratodon purpureus) zde byly

rekolonizovéany a pokryly oblast z 36 %.

Lokalita 1 - Vypalena a vykacena plocha lesa borovice kle€e, vznikla stejnym
pozarem, jako ptredchozi lokalita, ale byla nasledné¢ oSetfena odstranénim ohoielych
zbytki a vysadbou novych borovic. GPS soutadnice této lokality jsou 55 38'35.8"N a 21
07'34.9"E Tato plocha je siln¢ ovlivnéna moiskym vétrem. Mrtvé borovice byly
odstranény, stale zde ale ziistalo velké mnoZstvi spaleného dieva. Jeho cernd barva
muze ovlivnit teplotni poméry v pfizemnich vrstvach a poskytnout tak zvlaStni
podminky pro zivot. Rostliny jako smetanka (Taraxacum sp.), jetel rolni (Trifolium
arvense), jestrabnik uzkolisty (Hieracium piloselloides), starc¢ek jarni (Senecio
vernalis), vrbovka (Epilobium sp.) a mechy zkrutek vlahojevny (Funaria
hygrometrica), rohozub nachovy (Ceratodon purpureus) byly rekolonizovany a pokryly
oblast z 49 %.

Lokalita 2 - Poztstalé duny borovice lesni (Pinus sylvestris), oblast Alksnyné.
GPS soufadnice této lokality jsou 55 38'34.9"N a 21 07'01.3"E. Tento les je zastoupen
prave borovici lesni z 80 %. Bylinné patro pokryva 95 % lesa a je dominantni pro druhy
tolerujici kyselost. Zkoumana lokalita vypalen¢ho a vykacen¢ho lesa borovice klece a
zbylych dun borovice lesni byla situovand v oblasti Alksnyné. Vypélena oblast je

vysledkem pozaru v kvétnu 2006, bylo zde zniceno vice nez 150 ha borovicového lesa.

Lokalita 3 - Stary smiSeny les. Tato oblast lezi v Juodkrante ptirodni rezervaci,
ktera pokryva oblast asi 260 ha a je jednou z mala oblasti na Kurské kose, kde nebyl
ptirozeny les nahrazen borovici. Je posledni etapou neruseného ptirozeného vyvoje

ekosystému dun vedouci ke smiSenému lesu.

Lokalita 3a, 3b, 3c, 3d — Kolonie kormoranti. Tato oblast je stejné jako lokalita 3

v piirodni rezervaci Juodkrante. Vyskytuji se zde velké kolonie kormoranu, jejichz
toxicky trus ma vyrazny vliv na vegetaci. Tyto 4 lokality jsou v riznych stadiich vyvoje

lesa (3a - nejcerstvejsi cast kolonie, aktualni vyskyt kormorana, 3b- starsi kolonie, odtud



kormorani odesli, 3c- staré holé stromy, zcela mrtvy les, 3d- les v sekundarni sukcesi —

znovuobnoveny).

Lokalita 4 - Hnédé duny porostlé lisejniky a mechy v piirodni rezervaci Nagliai.
GPS soufadnice této lokality jsou 55 26'16.5"N a 21 04'34.3"E. Vyvoj zde dosahl dalsi
faze. Typické hnéd¢ duny byly vétSinou pokryty mechem a lisejniky, ty dodavaji dunam
typicky hnédou barvu. Vegetace zde pokryva 92 % plochy.

Lokalita 5 - Sedé duny pokryté mechy, lisejniky a lipnicovitymi v piirodni
rezervaci Nagliai. GPS soufadnice této lokality jsou 55 26'13.8"N a 21 04'35.3"E. Tato
oblast je charakterizovand otevienymi pisecnymi ploskami a trdvami jako palickovec
Sedavy (Corynephorus canescens) a raznymi druhy liSejnikt, které ukazuji nehybnost

pisku. Nicméné pokryv vegetace je velice nizky jen 24 %.

Lokalita 6 - Les olSe lepkavé (Alnus glutinosa) v piirodni rezervaci Nagliai. GPS
souradnice této lokality jsou 55 26'13.6"N a 21 04'27.1"E. Je situovan ve vlhkych
udolich dun. Dominuje zde prave olse. Stromové patro pokryva 7 %, bylinné a mechové
44 %. Tento les patii k pfirozenému vyvoji dun. Vlhka piada poskytuje specifické
podminky pro rostliny a hmyz.

Lokalita 8 - Nepokryté bilé duny v Nagliai. GPS soufadnice této lokality jsou 55
26'08.9"N a 21 04'54.7"E. Tato oblast pfedstavuje prvni fazi sukcese v ekosystému dun.
Je situovand na Sirokém otevieném poli pisku a permanentné vystavena vétru. Pro tyto
diavody je charakterizovana pohybem pisku a v téchto podminkéch se nemiize vytvotit

ani zadna vegetace.

Lokalita 10 — Les borovice klece, oblast Alksnyné. GPS soufadnice této lokality
jsou 55 38'32.0"N a 21 07'21.9"E. Zcela piirozené stanovisté borovice klece, nedoslo

zde k pozaru. Lokalita nezasaZend ¢lovékem. Spadené stromy ponechany.

Lokalita 11 — Cerstvé spaleny les borovice klede. Pozar zde prob&hl v roce 2013
v obdobi 5-6 mésice. GPS souradnice této lokality jsou 55° 35' 19.59"N a 21° 7' 14.6"E.
Po pozaru zde zustaly zbytky mrtvych stroml a vyskytovala se zde typickd houba
cerstvych spalenist’ kofenitka nadmuta (Rhizina undulata). Na této lokalité se odebiraly
vzorky pouze v roce 2014. Pro analyzu v programu CANOCO se k této lokalité priradil

Casovy tdaj 2006 (doba Cerstvé spaleného lesa lokalit 0 a 1).
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Pfisna pfirodni rezervace Nagliai zabird rozlohu 1680 ha. Pfiblizné¢ 9 km se
tdhne mezi Juodkrante a Pervalka. Zde je mozno najit vSechny vyvojové stupné dun.
Veskera lidska ¢innost byla silné omezena, piiroda je zde zachovana pouze pro védecké
ucely. Na né€kterych mistech zacalo opétovné zalesnéni, pfedevsim borovicemi. Lokalitu
7 tvotily zivé piseéné duny, nicméné do pasti se za celou dobu vyzkumu nechytila
z4dna stonozka, proto tato lokalita nebyla do bakalaiské prace zahrnuta. Lokalita 9 byla

Vv priab¢hu vyzkumu opusténa a z této prace byla proto také vyloucena.

3.3 Metody odchytu

Metodou odchytu byly zemni pasti, které patii mezi nejrozsirenéj$i metodu ekologicky
zamefenych studii pudnich bezobratlych. Zemni pasti byly instalovany v pribéhu let
2008-2014, pticemz ne na vSech lokalitach se vzorkovalo po celé obdobi. Pasti byly

instalovany v obdobi kvétna az fijna a vybirany piiblizné po 14 dnech.

Princip metody: plastovd nadoba zakopana do zemé¢ tak, aby jeji hrdlo bylo
zaroveii s povrchem substratu. Zivo¢ich pohybujici se po povrchu substratu piekro¢i
okraj a spadne do pasti. Aby z pasti neunikl, je v ni umistén smrtici roztok, v tomto
ptipadé 4 % vodny roztok kyseliny octové. Tento roztok je zaroven roztokem fixacnim,

aby nedochazelo k rozkladu jedinct. Proti napadani listi ¢i pro sniZzeni odparu tekutiny

byly pasti opatieny stiiSkou (Tuf, 2013)

Obr. 1: Zemni past nainstalovana piimo na jedné z lokalit (foto: I.H. Tuf)

10



3.4 Analyza dat

K analyze dat a tvorbé grafti jsem pouzila program Microsoft Excel 2016. Celkem
odchycenych jedincii (dat), se kterymi jsem pracovala bylo 3980. Pomoci nastaveni
filtrd jsem si uspotadala data pro lepsi ptehlednost a vytvoftila tabulky pro jednotlivé

cile mé prace.

Byla to tabulka s rozdily druhovych spekter a pocetnosti druhti na tiech
lokalitach borovice kle¢i. Konkrétné porovnani vypaleného lesa, vypaleného a
vykaceného lesa a bez zasahu. Dale to byla tabulka pro porovnani druhového spektra a
pocetnosti na ctyfech lokalitdich ovlivnénych hnizdénim kormorant. Pomoci téchto

tabulek jsem vytvoftila grafy pro lepsi ptehlednost.

Dale jsem v programu CANOCO pomoci klastrové analyzy porovnavala
vSechna data, v zavislosti na ¢ase a podobnostech jednotlivych druhti a lokalit. Vyuzila
jsem metodu mnohorozmérné ordinacni techniky, konkrétné linearni gradientovou
analyzu. Tuto techniku jsem zvolila, protoZze pomoci ni miizeme zjistit variabilitu dat a
testovat vztah zavislé proménné na nezavislou proménnou. Pro testovani vyznamnosti
vztahii s charakteristikou prostiedi jsem pouzila Monte Carlo permutacni test.

V CANOCU byla zpracovana taktéZ graficka podoba téchto vztahi.
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4. Vysledky

4.1 Distribuce stonoZek na Kurském poloostrové

Z tabulky lze vy¢ist, ze nejhojnéji se vyskytujicim druhem byl Lithobius forficatus
druhym nejhojnéjsim Lithobius erythrocephalus. Naopak nejméné se vyskytujicim
druhem byl Geophilus truncorum. Celkem odchycenych jedinct bylo 3980, celkovy

ro¢ni pramérny tlovek byl 894,1.

Tab. 1: Piehled pramérného ro¢niho tlovku jednotlivych druhi na lokalitach (lokality popsany
v kapitole Material a metody).

[
g. [%) 1= %, ©
o 8 3 " 3 2 = @
s £ g s 3 8 8 £
3 3 3 3 3 = 2 £
o o o o o = S < <
2 2 2 2 2 S S 2 s
= = = = = ] o] = 2
— —l — — —l Q [a )} n (7))
lok0 0 16,5 35,0 0 0 0 0,8 0 52,3
lokl 0 15,5 60,0 0 0 0 0 0 75,5
lok2 0 1,0 84,3 0,8 0 0 0 0 86,1
lok3 1,0 0,3 41,2 9,8 0 0,2 0 0,5 53,0
lok3a 4,7 6,0 134 0,7 0,3 0 0,3 3,7 149,7
lok3b 2,7 2,0 160,7 1,0 0 0 0 2,7 169,1
lok3c 0,3 25,3 81,7 1,0 0 0 0 3,7 112,0
lok3d 0,7 1,3 85,0 3,7 0,3 0 0 1,3 92,3
lok4 0 5,0 1,3 0 0 0 0 0 6,3
lok5 0 1,5 0 0 0 0 0 0 15
lok6 0 31,7 37,0 0 0 0 0 0 68,7
lok8 0 2,0 0 0 0 0 0 0 2,0
lok10 0,2 3,2 53,6 1,4 0 0 0,2 0 58,6
lok11 1,0 10,0 56,0 0 0 0 0 0 67,0
SUMA 10,6 121,3 829,8 18,4 0,6 0,2 1,3 11,9 894,1

Krozboru dat jsem nejdiive pouzila nepfimou analyzu pro poznani délky
gradientu v druhovych datech. Program spocital, Ze nejdelsi gradient byl 2,942.
Gradient je mensi nez 3, tudiZ jsem pouzila linearni model RDA. Ve snaze zptehlednit
pattern distribuce jsem se pokusila vynechat v modelu konkrétni kody lokalit a vyrobit
faktory podle charakteru biotopu. Zavedla jsem proto proménné kormoran, olSina a
duny. Prvni osa vysvétluje 10,5 % variability, druha jiz pouze 0,8 %. Cely model
vysvétluje 11,4 % variability. Pfehled variability vysvétlené modelem je zndzornén
v Tab. 2. Cely model byl dle Monte Carlo testu statisticky signifikantni (F=15,049,
p=0,0020). Prikaznost nezavislych proménnych prosttedi z vystupu RDA analyzy
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znéazornuje Tab. 3. Podle vysledkii RDA analyzy kolonie kormoranti signifikantné¢ méni
spoleCenstva stonozek, duny maji také signifikantné specifickd spolecenstva a olSina je
signifikantné odlisna, ¢as vzorkovani (tj. rok odbéru) v celkovém materialu prikazny

vliv na spole¢enstva nema.

Tab. 2: Sumarni ptehled variability vysvétlené pomoci hlavnich os RDA modelu distribuce
stonozek v riznych biotopech

Osa 1 2 3 4

Variabilita vysvétlena danou osou (Eigenvalues) 0,105 0,008 0 0
Kor_elace zavislych a_nezav1slych proménnych (Species 0,357 0,233 0,166 0,189
environment correlation)

Celkové procento variability vysvétlené zavislymi

proménnymi (Cumulative percentage variance of species 10,5 11,3 114 114
data)

Celkové procento variability vysvétlené zavislymi i

nezavislymi proménnymi (of species environment 92,2 99,5 99,9 100
relation)

Tab. 3:Vysledky RDA analyzy ¢tyf nezavislych faktort prostfedi pro distribuci stonozek

nezavisla proménna LambdaA p F
kormoran 0,06 0,002 30,10
duny 0,03 0,004 13,58
olsina 0,02 0,002 12,76
Cas 0 0,172 1,75

Z ordina¢niho diagramu (Graf 1) Ize vycist podobnosti lokalit. Prava polovina
zahrnuje lokality 0-1-3c-4-5-6-8-11, z nichz lokality 4-5-8 jsou na dunach, tedy celkové
chudé na spolecenstva. Lokalita 6 se v tomto kvadrantu nachazi kvili geograficky dané
podobnosti prostfedi. Lokalita 3c je zcela mrtvy les opustény kormorany, tedy je spise
nelesni, a proto se nachazi v kvadrantu jako lokality dun. Lokality v levé poloviné jsou
2-3-3a-3b-3d-10 a jsou to plochy vzrostlych lest, tedy zcela jiné podminky prostiedi

nez v pravé poloving grafu.

Z ordina¢niho diagramu (Graf 2) Ize vy¢ist podobnosti druha (pattern vyskytu
jednotlivych druhi). Jak lze vidét skupinu spolu tvofi Lithobius curtipes, Lithobius
forficatus, Lithobius tenebrosus, Strigamia acuminata, lze tedy fici, ze maji podobné
naroky na prosttedi. Tyto druhy byly pfevdzné na zalesnénych plochéch, na dunéach
kromé L. forficatus viibec. U Geophilus truncorum nelze specificky urcit jeho polohu
v grafu, jelikoz byl odchycen pouze jeden jedinec, coz mize byt divodem, Ze stoji
mimo skupinu. Pachymerium ferrugineum stoji mimo skupinu pravdépodobné kvili

jeho nizké epigeické aktivité a taktéz bylo odchyceno pouze 7 jedincu.
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Z ordina¢niho diagramu RDA analyzy zavislosti druhii na prostfedi (Graf 3) Ize
vycist, ze Lithobius erythrocephalus se nejvice vyskytuje v olSovém lese, tedy budou
tam pro néj nejlepsi podminky. Na dunéch se nevyskytovaly téméi zadné druhy, a to
z diavodu ne zcela vyhodného prostfedi. VétSina druht se vyskytovala na lokalité

ovlivnéné kormorany, jelikoz bylo tohle prostfedi tvofeno smisenymi lesy.

Graf 1: Ordinac¢ni diagram (DCA) vyjadiujici podobnosti
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=
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lok3b lok3d
Graf 2: Ordina¢ni diagram (DCA) vyjadtujici
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Graf 3: Ordinac¢ni diagram RDA analyzy zavislosti druhti na prostiedi a ase
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4.2 Analyza spolecenstev borového lesa ovlivnéného poZdrem

Na ctyfech lokalitdch s borovici kle¢i bylo zaznamenano V pritbé¢hu let 2008-2017
celkem 1127 jedinci. V tabulce 4 lze vidét podrobny pichled druhového spektra pro
tyto lokality.

Tab. 4: Prehled druhového spektra pro porovnani ¢tyt lokalit borovice kle¢e ovlivnéné pozarem
v jednotlivych letech odchytu (uveden pocet ulovenych jedinct za sezénu)

3 E
L =
& £ S S 2
s > = S £
2 3 s £ E 2
£ 5 E E 3 2
Ee) o o2 o a s,
o o o o o ey
X = = = = 8
2 = | | = o
8 0 22 62 0 0
9 0 16 55 0 0
L 10 0 34 48 0 0
spalena kle¢
12 0 4 21 0 2
13 0 19 13 0 1
14 0 4 11 0 2
8 0 34 148 0 0
9 0 12 111 0 0
spalf:na a 10 0 25 47 0 0
vykacena
Kled 12 0 9 20 0 0
13 0 9 17 0 0
14 0 3 17 0 0
8 0 0 0 0 0
9 0 7 40 0 0
kontrolni 10 0 2 60 5 0
plocha 12 0 2 70 0 0
13 0 2 61 1 0
14 1 3 37 1 1
o 14 1 10 56 0 0
spaleny les

Porovnavala se lokalita spalené klece, spalené a vykacené klece, kontrolni
lokalita a lokalita kde probéhl pozar v roce 2014. Vzorky se skladaly z péti druha —
Lithobius curtipes, Lithobius erythrocephalus, Lithobius forficatus, Lithobius microps,
Pachymerium ferrugineum. Z tabulky lze wvycist, Ze na vSech lokalitach byl
nejpocetnéjsim druhem L. erythrocephalus a L. forficatus. Na lokalité spalené klece se

nevyskytovaly L. curtipes a L. microps. Na lokalit¢ spalené a vykacené klece se
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nachdzely pouze dva nejcetnéj$i druhy. Na kontrolni lokalité¢ se nachazely vSechny
druhy. Na lokalité Cerstvého spalenisté se vyskytovaly L. erythrocephalus, L. forficatus
a jedinec L. curtipes. Tato nov¢ vypalena lokalita se vzorkovala pouze v jednom roce.

V Grafu 4 je znazornéno kolisani pocetnosti druhii na jednotlivych plochach borového
lesa v letech 2008-2014. Na prvnich dvou obrazcich lze vidét, ze pocetnost druhti
L.erythrocephalus a L. forficatus v prub&hu let spiSe klesa. Na poslednim obrazku —
kontrolni ploSe — lze vidét, Ze druhy L. erythrocephalus a L. microps se vyrazné neméni,
zatimco L. forficatus nejprve roste a poté klesa. Na kontrolni ploSe se navic vyskytoval
jesté druhy L. curtipes a P. ferrugineum avsak pouze po jednom jedinci, a to v roce
2014. Z celkového srovnani lze vidét, Ze samotné vypaleni lesa nevadi stonozkam tolik

jako zniceni stanovisté (tedy vykéceny les a odstranéné zbytky lesa).
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Graf 4: Znazornéni kolisani druhti na jednotlivych plochach (A-spalena, B-spalena a vykacena,
C- kontrolni) béhem let 2008-2014
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V nepiimé analyze program spocital, Ze nejdelsi gradient byl 2,17, tedy mensi
nez 3, pouzila jsem opét linearni model RDA. Prvni osa vysvétluje 26,8 % variability,
druhd jiz pouze 1,3 %. Cely model vysvétluje 28,1 % variability. Pfehled variability
vysvétlené modelem je znazornén v Tab. 5. Cely model byl dle Monte Carlo testu
statisticky signifikantni (F=9,828, p=0,0020). Prukaznost nezavislych proménnych
prostiedi z vystupu RDA analyzy znazoriluje Tab. 6., kde je navic interakce
Cas*lokalita, coz znazoriiuje specificky pribéh sukcese na jednotlivych lokalitach.
Podle vysledki RDA analyzy se béhem let spolecenstva stonozek vyvijeji. Dale vidime,
ze spolecenstva se na plochach se spontanni sukcesi (lokalita0) lisi a Cerstva spalenisté
(lokalital1) se taktéz vyznamné lisi. Sukcese na vykacenych plochach (lokalita 1) se 1isi
od ostatnich lokalit.

Tab. 5: Sumarni piehled variability vysvétlené pomoci hlavnich os RDA modelu distribuce
stonozek v riznych biotopech

osa 1 2 3 4
Variabilita vysvétlena danou osou (Eigenvalues) 0,268 0,013 0 0
Kor_elace zavislych a_nezéwisl}'/ch proménnych (Species 0,541 0.4 0,265 0,227
environment correlation)

Celkové procento variability vysvétlené zavislymi

proménnymi (Cumulative percentage variance of species 26,8 28,1 28,1 28,1
data)

Celkové procento variability vysvétlené zavislymi i

nezavislymi proménnymi (of species environment 95,3 99,9 100 100
relation)

Tab. 6: Vysledky RDA analyzy tii lokalit ovlivnénych poZzarem v interakci s ¢asem

nezavisla proménna LambdaA P F

Cas 0,12 0,002 21,62
lokalita O 0,04 0,008 7,74
lokalita 1 0,01 0,278 1,19
lokalita 11 0,05 0,010 9,06
lokalita 1*¢as 0,05 0,002 11,78
lokalita 0*Cas 0,01 0,200 1,76
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Na ordina¢nim diagramu RDA (Graf 5) lze vidét ze v pravé poloving grafu na
rekultivované plose (lokalita 1 - vypaleny a vykaceny les), spalenisti (lokalital 1 —
nedavno vypalena) a kontrole (lokalita 10) jsou druhy L. erythrocephalus. L. microps, L.
forficatus, 1ze usuzovat, ze spolecenstvo Cerstvého spalenisté je relativné podobné
spoleCenstvu nenarusenému. V levé poloviné grafu na spontanni plose (lokalita 0 —
vypaleny les) a v interakci s ¢asem je vyobrazen L. curtipes a Pachymerium

ferrugineum (vyskytoval se pouze na lokalité 0).

Jelikoz ¢as ma signifikantni vliv na celkovy pattern spoleCenstev stonozek
v materialu z lokalit postizenych pozarem (a kontrolni plochou), testovala jsem zmény
abundanci jednotlivych druhti béhem vyzkumu. Rok vzorkovani mél signifikantni vliv
na pocetnost v8ech druhii stonozek nalezenych na téchto plochach (Tab. 7). Dle
generalizovaného linearniho modelu (Graf 6) Ize vidét, Ze pocetnost L. erythrocephalus
a L. forficatus klesa. Druhy L. curtipes, L. microps a P. ferrugineum se vyskytuji jen

nahodn¢ v malé pocetnosti.

Tab. 7: Generalizovany linearni model (GLM) zavislosti druhti na ¢ase v lokalité ovlivnéné
pozarem

Prediktor: Cas AIC p F
Lithobius curtipes 13,82 0,0002 9,41
Lithobius erythrocephalus 359,506 0,0001 9,84
Lithobius forficatus 655,979 >0,0001 16,11
Lithobius microps 45,472 0,0308 3,59
Pachymerium ferrugineum 33,385 0,0002 9,43

Graf 5: Ordina¢ni diagram RDA analyzy tfi

) ' i g Graf 6: Generalizovany linearni model (GLM)
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4.3 Vliv kolonie kormordnit na spolecenstva stonoZek

V roce 2012 bylo na lokalité¢ hnizdi$té kormorana zaznamenano celkem 485 jedinct
Vzorky se skladaly z 5 konkrétnich druhti — Lithobius curtipes, L. forficatus, L. microps,
L. erythrocephalus, Strigamia acuminata. V roce 2013 bylo zaznamenano celkem 651
jedincti. Vzorky se skladdaly ze stejnych druhit jako v roce 2012 a navic zde byl
odchycen druh Lithobius tenebrosus. V roce 2014 bylo zaznamenano celkem 640
jedinca, taktéZ se stejnymi druhy jako v roce 2012 a navic zde byl druh Pachymerium

ferrugineum.
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Graf 7: Piehled druhového spektra a pocetnosti na kormoranich lokalitach 3, 3a-3d v letech
2012-2014

Z dat jsem udg€lala pro srovnani sloupcové grafy (Graf 7), kde 1ze vidét na kazdé
lokalité srovnani druhové bohatosti populaci béhem let. Nejpocetnéji nalezenymi druhy
byly ve vSech tiech letech L. forficatus a druhym L. erythrocephalus. Pocty ostatnich

druhil byly velice nizké, ¢asto pouze jeden jedinec, ¢i zadny.

V nepiimé analyze program spocital, Ze nejdelsi gradient byl 1,872, tedy mensi
nez 3, pouzila jsem opét linearni model RDA. Prvni osa vysvétluje 25,9 % variability,
druha jiz pouze 1,1 %. Cely model vysvétluje 27,1 % variability. Prehled variability
vysvétlené modelem je znazornén v Tab. 3. Cely model byl dle Monte Carlo testu
statisticky signifikantni (F=6,697, p=0,0020). Prikaznost nezavislych proménnych
prostiedi z vystupu RDA analyzy znazorituje Tab. 4., kde je navic interakce
Cas*lokalita, coz zndzoriuje specificky prabéh sukcese na jednotlivych lokalitach.
Podle vysledkii RDA analyzy se lokalita 3b signifikantné 1isi a sukcese na lokalité 3a je
signifikantn¢ odlisnd. Polohy téchto Sipek naznaluji, ze V prubéhu sukcese se

spolecenstvo lokality 3a pfipodobnilo spolecenstvu lokality 3b.
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Tab. 8: Sumarni prehled variability vysvétlené pomoci hlavnich os RDA distribuce stonozek v
ruznych biotopech

osa 1 2 3 4
Variabilita vysvétlena danou osou (Eigenvalues) 0,259 0,011 0,001 0
Kor_elace zavislych a_nezav1slych proménnych (Species 0,524 0,511 0,34 0,272
environment correlation)

Celkové procento variability vysvétlené zavislymi

prom&nnymi (Cumulative percentage variance of species 25,9 27 27,1 27,1
data)

Celkové procento variability vysvétlené zavislymi i

nezavislymi proménnymi (of species environment 95,4 99,6 99,8 100
relation)

Tab. 9: Vysledky RDA analyzy tii lokalit ovlivnénych kormoranem v interakci s casem

nezavisla proménna LambdaA p F

3a lokalita 0,02 0,070 3,22
3a lokalita*¢as 0,07 0,002 11,09
3b lokalita 0,13 0,002 19,51
3b lokalita*¢as 0,01 0,138 2,23
3c lokalita 0,02 0,072 3,50
3¢ lokalita*¢as 0,01 0,156 1,99
cas 0,01 0,210 1,65

Ptestoze ¢as nema signifikantni vliv na celkovy pattern spolecenstev stonozek v
materialu, testovala jsem zmény abundanci jednotlivych druhtt béhem vyzkumu. Rok
vzorkovani mél signifikantni vliv na pocetnost dvou druhl stonozek nalezenych na
plose ovlivnéné kolonii kormorani — L. erythrocephalus a Strigamia acuminata (Tab.
10). Na ordina¢nim diagramu RDA (Graf 8) lze vidét, ze v pravé poloviné grafu na
lokalité 3a a 3b a v zavislosti na ¢ase se vyskytuji druhy P. ferrugineum, L. curtipes, L.
forficatus. V levé poloviné grafu na lokalit¢ 3c a 3d se vyskytuji druhy L.
erythrocephalus, S. acuminata, L. tenebrosus, L. microps. Dale 1ze v tomto grafu vidét
prubéh sukcese faktoru lokality 3a v Case, ktera se posouva k lokalit¢ 3b. Dle
generalizovaného linearniho modelu (Graf 9) 1ze vidét, ze pocetnost L. erythrocephalus

je veelku stala a pocetnost S. acuminata v pribéhu Casu roste.

Tab. 10: Generalizovany linearni model (GLM) zavislosti druhii na ¢ase v lokalité ovlivnéné
kormorany

Prediktor: Cas AIC p F

Lithobius curtipes 34,553 0,236 0,090
Lithobius erythrocephalus 280,061 0,037 0,002
Lithobius forficatus 727391 0,136 0,030
Lithobius microps 27,542 0,459 0,552
Lithobius tenebrosum 2,03 0,073 0,008
Pachymerium ferrugineum 1,012 0,240 1,390
Strigamia acuminata 44,684 0,040 4,300
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5. Diskuze

V této bakalarské praci jsem analyzovala spoleCenstva stonozek riznych biotopl
litevského poloostrova Kurska kosa. Testovala jsem vliv pozaru borovice klece a
nasledného managementu na spoleCenstva a jejich vyvoj, dale jsem testovala vliv
kolonie kormorant na spoleCenstva stonozek a jejich vyvoj. Celkem bylo odchyceno
3980 jedincti. Odchycena spolecenstva se skladala z osmi druhii na 14 lokalitach.
Celkovée jsou spolecenstva na Kurské kose chuda, ve srovnani s ostatnimi pobaltskymi

staty je to vSak pfiméfeny pocet druhd.

Vyrazné€ se liSila spolecenstva ovlivnéna kormorany, na duniach a v olSovém
lese. Na dunach pro své podminky nebyly téméf zadné druhy. OlSina zde byla
netypickd, jedina vlhka lokalita, kde bylo velké mnozstvi organického opadu. Coz jsou
pfiznivé podminky pro ukryt stonozek. Z hlediska biomasy jsou stonozky velmi
dulezitou slozkou dravé fauny lesa. Obecné je hustota stonozek v takovémto lese vyssi
Vv [été a na podzim nez na jate a v zim¢€. Coz miize byt vysvétleno vy$$im mnozstvim
potravy a moznosti ukrytu (Wignarajah et al., 1977). LiSila se také spoleCenstva
ovlivnéna pozarem borového lesa a spolecenstva ovlivnéna kolonii kormoréana. Lokalitu
S kormorany charakterizuje smiSeny les, neni tedy piekvapivé, Ze se spolecenstva

vyrazné lisi od borového lesa a od spolecenstev na dunéch.

5.1 Spolecenstva borového lesa ovlivnénda poZdarem

Ihned po pozaru byla abundance stonozek vysoka, pozdéji klesala. StonoZkam samotny
pozar neskodi, dokazi tyto podminky ptezivat. Problémem muize byt spiSe to, ze po
pozarii chybi stonozkdm potravni nabidka, proto pozdé¢ji abundance klesa. Napiiklad
Lithobius forficatus je pomérn¢ velka stonozka naro¢na na potravu, proto jeji pocetnost
klesa vyraznéji nez u ostatnich druh. SpoleCenstvo Lithobius erythrocephalus je
podpoteno rekultivaci, je pocetn€jsi na plochach novych borovic a na plochach, kde je
dfevo po pozaru odstranéno. Vyzkumy ukazuji, ze L. erythrocephalus mutize byt jednim
z prvnich kolonizatorii takovychto lokalit. Zalezi vSak také na typu flory, na jeji nutricni
hodnoté a mnozstvi kiemicitanu. Jednod€lozné rostliny, které v rekultivované oblasti
mohou ptevazovat jsou pro stonozky méné vhodné nez dvoudé€lozné, které jsou pro
stonozky kvalitn&jsi z hlediska potravy. Nejvyssi pocet druht se vyskytuje v nejmladsi

fazi rekultivace (Purger et al., 2007). Divodem, pro¢ byly v pastech spiSe edafické
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druhy je, Ze na spalenisti shotela vrstva opadu, stonozkam tedy chybi vhodny ukryt a
z toho davodu projevuji zvySenou epigeickou aktivitu. Vyznamna ¢ast stonozek
obyvajicich pidu se podili na dekompozici odumielé organické hmoty, ¢imz urcuje

vlastnosti svrchniho horizontu a ovlivituje vyskyt epigeickych druha (Tuf et al, 2003).

5.2 Spolecenstva ovlivnénd kolonii kormordnii

Spolecenstva na lokalit¢ ovlivnéné kolonii kormordna byla v ramci vSech lokalit
nejbohatsi. Hodné se od sebe lisily lokality 3¢ (zcela mrtvy les) a 3d (znovuobnoveny
les-v sekundarni sukcesi) od lokalit 3a (aktualni vyskyt kormorana) a 3b (starsi kolonie,

odsud kormorani odesli).

V grafu 8 1ze vidét sukcesi z lokality 3a na lokalitu 3b, tedy z nejcerstvéjsi lesni
kolonie s aktualnim vyskytem kormorana na star$i lesni kolonii, kterou kormorani
nedavno opustili. Rozvoj lesnich ekosystému zahrnuje vzajemné interakce mezi stromy
a pudnimi komunitami. Pidni spoleCenstva siln¢ zavisi na slozeni vegetace ve vztahu
k mnozstvi a kvalité¢ zivin produkovanych vegetaci. Pficemz trus kormorant silné
ovlivitluje rust vegetace, jelikoz mnozstvim amoniaku je pro né toxicky

(Bezkorovaynaya, 2005).

Lokality 3a a 3b maji rovnéz vysoké abundance, protoze kormorani vyvrhuji
zbytky potravy ve formé velkého mnozstvi guana bohatého na Ziviny, coZ je zdrojem
pro dekompozitory (Gundula et al., 2015). Diky tomuto je zde také vysoka abundance
Lithobius forficatus. Tento druh se totiz mlze zivit larvami, které na zbytky ryb

nakladou mouchy. Tedy jsou zde pro néj pfiznivé potravni podminky.
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6. Zavér

Bakalaiska prace se vénovala popisu spoleCenstev ruznych biotopti litevského
poloostrova Kurska kosa. Pfedevs§im se analyzoval pattern distribuce druhti jednotlivych
biotopli a analyzoval se také vliv pozaru a vliv kolonie kormoranti na spolecenstva
stonozek a jejich vyvoj. Vyzkum byl provadén v letech 2008-2014 na 14 riznych
lokalitaich Kurské kosy. Jedinci se odchytavali pomoci zemnich pasti. Nejhojnéji se
vyskytujicim druhem na vSech biotopech byl Lithobius forficatus, nasledoval Lithobius
erythrocephalus.

Obecné lze povazovat spolecenstva stonozek biotopit Kurské kosy za chuda,
nicmén¢ srovnatelnd s jinymi spoleCenstvy stonozek z Pobalti. Odlisné bylo
spoleCenstvo podméacené olSiny a kormorani kolonie, ktera je charakteristicka smiSenym

lesem. Velmi chuda byla spolecenstva pise¢nych dun.

Spolecenstva stonozek na lokalit¢ borového lesa ovlivnéné pozarem byla
relativné bohata. Nejpocetnéjsim druhem byl L. forficatus, vyskytl se na plose ihned po
pozéru. Pokles druhil v dalSich letech je pravdépodobné kviili potravni nabidce. Vliv
rekultivace na lokalitu mél odlisny pribéh sukcese, dochazelo k vétSimu ubytku
jedincd. Vypaleni lesa tedy asi nema na spolecenstva takovy vliv jako vykaceni — tedy
uplné zniCeni stanovi$té. Duvodem rozvoje L. erythocephalus muze byt relativné
vysoka epigeicka aktivita stonozek ihned po poZaru. Po vypaleni totiz chybi vrstva

opadu, ve které se mohou pohybovat, proto béhaji po povrchu a padaji vice do pasti.

Spolecenstva stonozek na lokalité ovlivnéné kolonii kormorana byla vyznamné
poznamenana obsazenymi hnizdy. Bylo zde relativné malo druhii. Nejvice pocetny zde
byl L. forficatus, ziejmé z diivodu vétsi potravni nabidky ve formé rozkladaci vyvrzki
a trusu. V prubéhu sukcese, tj. jak se kolonie ptaka st¢huje na zivé okolni stromy,
dochazi k nartstu poctu druhti. Nejviditelnéjsi sukcese Ize vidét z lokality 3a na lokalitu
3b.
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8.Prilohy

Piiloha 1: mapa zaznacenych lokalit na Kurské kose (Google mapy, 2017)
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Priloha 2: mapa zaznacenych lokalit porostu borovice 0,1,2,10 (Google mapy, 2017)
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Piiloha 3: mapa zaznaCenych lokalit ovlivnénych kormoranem 3, 3a, 3b, 3c, 3d (Google mapy,
2017)

Piiloha 4: mapa zaznacenych lokalit pise¢nych dun (lok 4,5,8) a olSového lesa(lok6) (Google
mapy, 2017)
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Priloha 5: Foto tabule z Kurské kosy, popis pozaru z roku 2006 (foto I.H. Tuf)

| 2006 m. geguzés 4 d. Kursiy nerijoje kilo didziausias per pastarajj
gimtmetj gaisras, kurio metu iSdege 237 ha misko. Gaisro metu
|abiausiai nukentéjo kalninés pusies medynai (76,9 %).
Kalniné pusis (Pinus mugo L) j Kursiy nerija atkeliavo XIX a. viduryje i$
Danijos. Ja imtos zeldinti didzios, link gyvenvieciy keliavusios kopos.
Gerai idsivysciusi, pavirsiniuose sluoksniuose issidésciusi ios pusies
sakny sistema puikiai sutvirtina judry smelj. Taciau kalninés pusies
tankus gakotas kramas ir sakingos sakos sudaro palankias salygas
ugniai plisti, todel prasome Jasy kalnapusiy miskuose su ugnimi
elgtislabaiatsargiai.
Siuo metu 2006 m. degavieté yra atkurta. Pasodinta virs 60 ha misko
paprastosios pusies (Pinus sylvestris L) ir karpotojo berzo (Betula 4
pendula Mill.) sodinukais. Savaime atzélé apie 72 ha. 85 ha ploto yra
palikta atviriems krastovaizdzio elementams.

EN
4th May, 2006 was fatal for the Curonian Spit as it suffered from the biggest fire in
the last century. More than 237 ha of the forest stand were destroyed by fire.
Mountain pine stands suffered most (76,9%).
The mountain pine (Pinus mugo L.) was brought to the Curonian Spit from Denmark
in the middle of the 19th century. The great dunes that shifted towards settlements
were begun to be forested with it. A well-developed root system of the pine,
situated on the surface layers, supports the shifting sand well. However its thick
branchy bush and resinous branches make favourable conditions for fire to spread,
sowe kindly ask you to use fire in mountain pine forests very carefully. Currently the
burned areas are restored. Afforestation process has resulted in over 60 ha of a new
forest, formed by the seedlings of scots pine (Pinus sylvestris L) and birch (Betula
. pendulaMill.).Natural regeneration covers around 72 ha. 85 hectares ofthe territory
~ isleftforthe open elements of landscape.
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