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Abstrakt

Subteranni spole¢enstva bezobratlych NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné a NPR Hiirka u
Hranic

Subteranni spolecenstva bezobratlych zivocicht byla zkouména v sutovych padach NPP
ZbraSovské aragonitové jeskyné a NPR Hurka u Hranic. Vyzkum probihal pomoci specidlnich
subterannich pasti (hloubka 5-95cm) od unora 2005 do bfezna 2006, pasti byly vybirany
v Sestitydennich intervalech.

Bylo ziskano 6711 jedinci rtiznych skupin ptidni makrofauny. Ziskany material (Aranea,
Acarina, Collembola, Coleoptera, Diptera) byl vyhodnocen, dalsi skupiny (Isopoda, Opiliones,
Pseudoscorpiones, Chilopoda, Diplopoda, Dermaptera, Formicidae) byly vyhodnoceny na druhové
urovni. Nejpocetnéjsi skupinou byli chvostoskoci (45 %), ndsledovani suchozemskymi stejnonozci
(18 %) a dvouktidlymi (16 %), k nejméné zastoupenym patii Stirci (0,6 %) a sekaci (0,5 %).

K nejzajimavéj§im vysledkim patii prvni nalez vyskytu mnohonozky Geoglomeris
subterannea v Ceské republice a objeveni dalsi lokality v CR pro stonozku Har polithobius anodus a
Stirka Chthonius heterodactylus. Hloubkova distribuce se u jednotlivych skupin vyrazné lisila,
mravenci, sekacéi a Skvoii byli pfevazné povrchovi, zatimco napf. stejnonozec Cylisticus convexus
m¢él nejpocetnéjsi vyskyt v 95 cm. Rozdilna distribuce na jednotlivych lokalitdch je dana odlisnymi
podminkami, zejména strukturou suti a vlhkosti. Vertikalni distribuce v zavislosti na lokalit¢ byla
signifikantni u téchto skupin: stejnonozci, sekaci, pavouci, chvostoskoci, mravenci, dvouktidli a
brouci, u 5 skupin tato zavislost nebyla dokézana (roztoci, stirci, mnohonozky, stonozky a skvoii).

Kli¢ova slova: NPP ZbrasSovské aragonitové jeskyné, NPR Hurka u Hranic, subteranni pasti, ptidni
fauna, edafon, hloubkova distribuce

Abstract

Subterranean invertebrate communities of the ZbraSov aragonit caves NNM and the Hiirka u
Hranic NNR

Subterranean invertebrate communities were studied in debris soils using special underground
pitfall traps (depths from 5-95 cm). Traps were installed from February 2005 since March 2006 and
were inspected in six weeks intervals.

Altogether 6711 soil invertebrates were caught. Vertical distribution of Aranea, Acarina,
Collembola, Coleoptera and Diptera was evaluated; other groups (Isopoda, Opiliones,
Pseudoscorpiones, Chilopoda, Diplopoda, Dermaptera, Formicidae) were evaluated at species level.
The most numerous group were collembolans (45 %), terrestrial isopods (18 %) and dipterans
(16 %), pseudoscorpions and harvestmen were relatively rare (0,6 % and 0,5 % respectively).

The first record of millipede Geoglomeris subterannea in the Czech Republic and new
localities of rare centipede Harpolithobius anodus and pseudoscorpion Chthonius heterodactylus
are some interesting faunistic results. Vertical distribution of individual groups was specific — ants,
harvestmen and earwigs were caught near to surface, whereas isopod Cylisticus convexus was
numerous in 95 cm depth. Different distribution at localities was caused by different soil structure
and humidity. Vertical distribution in depending on locality was significant by this groups:
(Isopoda, Opiliones, Aranea, Collembola, Dermaptera, Formicidae and Coleoptera), by this 5
groups wasn't this dependence showed (Acarina, Pseudoscorpionida, Diplopoda, Chilopoda and
Dermaptera).

Klic¢ova slova: NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné, NPR Hiurka u Hranic, subteranni pasti, ptidni
fauna, edafon, hloubkova distribuce
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1 Uvod

Charakteristika subterannich spolecenstev

Pida a podzemni prostory jsou pomérné¢ neprozkoumanym zivotnim prostfedim. Toto
prostiedi skryva ¢asto velmi bohatd spolecenstva vétSinou bezobratlych zivoc€ichi, tvoficich
vyznamnou slozku lokalni, regionalni i svétové druhové rozmanitosti (Gibert & Deharveng
2002). Pro mnohé skupiny nebo druhy je piida ¢asto jedinym tutocistém, kde mohou prezit,
jelikoz je v ni ptihodnéjsi vlhkost a nezasahuje do ni slunecni zafeni (v€etné UV slozky). To
ovSem neznamena, ze v podzemi jsou spoleCenstva méné vyvinutd ¢i dokonce méné
hodnotnd, tamni spoleCenstva jsou specifickd a na dané podminky velmi specializovana
(Ruzicka 1989). VétSina subterannich spoleCenstev je zavisld na importu Zivin z povrchu,
proto v nich ptevladaji dekompozitofi a predatofi a primarni konzumenti jsou relativné vzacni
(Gibert & Deharveng 2002). Specificka je také vertikalni distribuce organismu (Frouz a kol.
2004; Schlick & Schlick-Steiner 2000) neboli preferované hloubky vyskytu jednotlivych
druhd.

Zivotni poméry v pudé a podzemnich prostorech jsou, jak jiz bylo fedeno, oproti
povrchu pomérné stabilnéjsi, coz umoziuje prezivani nékterych spoleenstev az po miliony
let v nezménéné podobe (Gibert & Deharveng 2002). Napiiklad existence nyni horskych
druhii, vdzanych na chladné podminky, zijicich nyni zcela mimo aredl horskych oblasti
v kamenitych sutich se specifickym mikroklimatem, jako pozlstatek dob ledovych (Rizicka
1999). Ovsem ani toto neplati absolutné, v nékterych ptipadech se mize i v podzemi promitat
kolisani podminek na povrchu, coz ma za nasledek reakci pidni fauny, napf. na promrzani

reaguji stazenim se do nizSich pater pudniho profilu (Tuf 2002, Frouz a kol 2004, Dowdy
1944, 1947).

Zivotni prostfedi vétsiny subterannich spoledenstev tvoii ,,milieu souterrain
superficiel* (zkratka MSS) ¢i ,,superficial underground compartment®, neboli podpovrchovy
podzemni prostor (Juberthei 1981). Tento je velmi rozsifen, kromé vapencového podlozi, i na
tzv. nevapencovych horninach, jako jsou naptiklad biidlice, zuly, nebo piskovce. Casto ho
doprovazi i vyskyt jeskyni a jinych rozsahlejSich ptidnich prostor (obr. 1)Pro vyskyt n¢kterych
skupin bezobratlych je velmi dilezitd i hornina podlozi, napt. nékteti suchozemsti stejnonozci
(Porcellio spinicornis (Say, 1818), jsou vyrazné kalcifilni (Frankenberger 1959). VétSinou je
MSS situovan pod posledni pldni vrstvu, kde je tvofen zvétrdvanim mate¢né horniny

prasklinami.



Obr. 1: Typy podzemnich prostor (pfevzato z Razicka 2000).
1 — podpovrchové prostory
2 — nehluboké prostory

3 — hluboké prostory

Podzemni prostory nejsou tedy jen jeskyné a Stoly, tedy velké a pro ¢lov€ka piistupné
prostory, které jej pfitahuji odnepaméti, ale mnohem vétsi plochu tvofi drobné prostirky
méfici fadoveé milimetry ptipadné centimetry krychlové. Takovéto dutiny jsou tudiz z hlediska
¢lovéka mnohem nedostupnéjsi a proto jsou dosud dosud znacné neprobadané. Zminéné
prostory se €leni na 3 skupiny (Razicka 2000):

e podpovrchové — asi do hloubky jednoho metru, zasahuje sem kolisani povétrnostnich
podminek na povrchu,
e nehluboké — od jednoho do hloubky asi péti metrti, kolisani povétrnostnich vlivl se

projevuje velmi omezené,

e hluboké — hlubsi péti metri, velice nevyrazné, nebo vitbec zadné kolisani teplot.

V prostorach podpovrchovych az hlubokych vladnou specifické podminky, kde mtze
probihat speciace. Pokud tyto prostory na sebe plynule navazuji, mize dochazet k pronikani
povrchovych zvifat az do hlubokych prostor a k jejich postupnému piizptisobeni k zivotu v
hlubokém podzemi. Tak wvznikaji troglomorfni formy se znaky jako jsou prodlouzené
koncetiny, ztrata pigmentu, redukce oci, ¢i zména velikosti téla, zdroven dochdzi k adaptacim
ve fyziologii (napf. sniZzeni metabolismus, termopreference nizsich teplot, snizena odolnost
proti vysychani) a biologii (vznik partenogeneze, prodlouzeni vyvojovych cyklli) téchto

vznikajicich druhii. U nas jsou nékteré aspekty studovany u pavouki (Ruzi¢ka 1999) a nebo

rozto¢u (Zacharda 1979).



Hlavnim cilem této diplomové prace bylo ziskat co nejvice poznatkii o zivoté pudni
makrofauny v podzemnich podminkach vybranych lokalit s vapencovou suti na uzemi
Nérodni pfirodni rezervace Hurka u Hranic a Narodni pfirodni pamatky ZbraSovské
aragonitové jeskyné.

Dil¢i cile prace byly:

1. vyrobit a instalovat Schlick — Steinerovy subteranni pasti, ovétit vhodnost jejich
pouziti v naSich podminkéch;

2. zjistit hloubkovou distribuci vSech taxonomickych skupin a determinovanych druh,
srovnat ji u jednotlivych lokalit;

3. poznat ¢asovou distribuci v§ech taxonomickych skupin a determinovanych druhti a
srovnat ji u jednotlivych lokalit;

4. testovat zavislost na hloubce a lokalité, porovnat hodnoty skute¢né ziskané¢ho

materidlu s hodnotami predikovanymi statistickym modelem.



2 Metodika

2.1 Charakteristika Gizemi
Vyzkum probihal na dvou maloplosnych zvlast¢ chranénych tzemich v blizkosti mésta

Hranice na Moravé (Morava, Ceska republika).

Narodni piirodni rezervace Hurka u Hranic
NPR Hurka u Hranic byla vyhlasena v roce 1952 a zabird plochu 37,45 ha. Lezi na pravém
biehu prilomového udoli feky Becvy v blizkosti vlakového nadrazi v Teplicich nad Becvou,
v nadmotské vysce 268 — 370 m n. m.

Geologicky se tizemi rozprostira na styku kulmskych bfidlic a devonskych véapenct,
které tvofi jizni Cast rezervace . Ve vapencové ¢asti jsou Cetné krasové prvky jako Skrapy a
zavrty, ovSem nejproslulejsi je Hranicka propast (nejhlub$i propast ve stfedni Evropé,
zatopend, zatim zméfend nejvetsi hloubka 273,5 m), kterd vznikla korozivni cinnosti
vystupujicich mineralnich vod s vysokym obsahem CO,. Skalni podlozi je pokryto
eluvidlnimi a deluvidlnimi hlinami, misty se sutémi, které vznikly mrazovym zvétrdvanim
v mladsim pleistocénu (Safaf a kol. 2003)Floristicky jde o velmi bohatou lokalitu, kde se
projevuje velka pestrost geologického podkladu, vapencova cast je mnohem bohatsi, se
zachovalym pftirod¢ blizkym spoleenstvem dievin, ¢emuz odpovidé i podrost ketfového a
bylinného patra. Stromové patro je tvofeno stfedoevropskou habrovou doubravou, kde
dominuji pfedevs§im Carpinus betulus, Quercus robur, Quercus petrea, Tilia cordata,
Fraxinus excelsior a Acer sp., misty se vyskytuje Fagus sylvatica, Abies alba a Pinus
sylvestris. ZavleCenymi a tedy nezadoucimi prvky jsou Pinus strobus, Robinia pseudacacia i
Picea abies. Bylinné patro ve vapencové oblasti tvofi naptiklad Anemonoides nemorosa,
Primula elatior, Pulmonaria obscura, Mercurialis perennis, Convallaria majalis, Vinca
minor, Hedera helix a Lilium martagon. V kulmské ¢&asti ptevladaji v podrostu Poa
nemoralis, Avenella flexuosa a Luzula luzuloides, doplnéné Genista germanica a Genista
tinctoria, Hieracium murorum a dalsi. Na skalnich teraskach, vychozech a ve sparach roste
Asplenium septentrionale a Asplenium trichomanes, Cota tinctoria, Allium senescens, Allium
sphaerocephalum, Ajuga genevensis, Clinopodium vulgare a Origanum vulgare (Saféi a kol.
2003).

Faunistické prizkumy rovnéz ukazaly, Zze jde o velmi zajimavou lokalitu. Nachéazi se
zde (zminim skupiny, o kterych nebude dale v praci podrobnéji pojednano) na 50 druhii plza,

napi. Vestia turgida (Rossmaéssler, 1836), Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758), Pyramidula



rupestris (Draparnaud, 1801), a Lehmannia marginata (O.F. Miiller, 1774). Mezi zdejS$imi
piiblizné 50 druhy pavouku jsou nékteré velmi zajimavé druhy, napi. Amaurobius jugorum

( L. Koch,1868), Clubiona subsultans (Thorell, 1875) a Thyreosthenius parasiticus (Westring,
1851). Hnizdi zde ptes 60 druhti ptaki, napiiklad Corvus monedula (Linnaeus, 1758), Falco
tinnunculus (Linnaeus, 1758), Accipiter gentilis (Linnaeus, 1758), Columba oenas (Linnacus,
1758) a Jynx torquilla .(Linnaeus, 1758). Ze savcu, kterych je zde dolozeno zatim 18 druhu,
jsou asi nejzajimavéj$i netopyti (Myotis myotis (Borkhausen 1797), Nyctalus noctula
(Schreber, 1774) a Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)}, zvlasté M. myotis, jehoz letni
kolonie patii k nejvétsim v CR (Safaf a kol. 2003).

Narodni pfirodni pamatka ZbraSovské aragonitové jeskyné

LeZi na levém biehu feky Becvy, jizné¢ od mésta Hranice na Moravé, v katastralnim tzemi
Teplice nad Be¢vou, v nadmoiské vysce 250 — 310 m n. m. Je odvodiovana fekou Becvou,
levostrannym pfitokem feky Moravy. Rozloha je 7,74 ha.

Podle geomorfologického &lenéni Ceské republiky je maloplosné zv1asté chranéné
uzemi soucasti geomorfologického celku Podbeskydska pahorkatina, podcelku Malenik.
Malenik je ¢lenitd vrchovina budovana kulmskymi drobami, piskovci a btidlicemi,
devonskymi vapenci a miocennimi sedimenty. Je charakterizovan jako nesoumérnd, k JV
uklonéna hrastova kra s vnitini blokovou stavbou. Udoli jsou kratka, zaloZena pievazné na
zlomech. Casto se vyskytuji krasové jevy, upatni haldy, sesuvy a lomy. V tzemi se vyskytuji
mezotrofni az eutrofni hnédé pldy, vépnit¢é hnédé pldy a na piikrych svazich a v okoli
skalnich vychozl nevyvinuté pady a hnédé rankery.

Povrch chranéného uzemi je z vétsi Casti kryt lesnim porostem, ktery ma ptirodé
blizkou skladbu dfevin. Na stanovisti lipodubovych bucin, bohatych dubovych bucin
bazickych a lipovych javofin zde roste smiSeny les tvofeny Qercus petraea, Fagus sylvatica,
Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Acer platanoides, Tilia cordata,
misty i Picea abies a Abies alba. Ojedinéle se zde vyskytuje Ulmus glabra. Zdejsi specifické
prostiedi vytvari vhodné podminky pro existenci a vyvoj fady vyznamnych a ohrozenych
druhi rostlin, napf. Polypodium interjectum, Lilium martagon, Bromus ramosus, Anthriscus
nitida a zivoc¢ichd, napt. Dorcus parallelopipedus (Linnaeus, 1785), Lacerta agilis (Linnaeus,
1758), Natrix natrix (Linnaeus, 1758), Glis glis (Linnacus, 1766), Rhinolophus hipposideros
(Bechstein, 1800), Pipistrellus pipistrellus aj.

Zbrasovské aragonitové jeskyné a jejich SirSi okoli patfi k mimofddnym krasovym

lokalitdm. Jedinecnost komplexu zdejSich devonskych vapenci spociva ve slozitém



geologickém vyvoji, kdy se na tvorbé jeskynnich prostor podilely kromé béznych srazkovych
vod také hlubinné vyvéry teplych uhlicitych minerdlek. Unikatni vyzdobu jeskyni tvofi
predevsim mineral aragonit a raftové, diive gejzirové stalagmity. DalSim jedine¢nym typem
hydrotermalnich sintrt jsou pak kulovité povlaky zvané koblihy. Disledkem vyskytu teplych
uhli¢itych mineradlek je unikatni mikroklima jeskyni charakterizované predevSim vyvéry
oxidu uhli¢itého (CO;) do nize poloZenych partii jeskynnich prostor a vytvarenim tzv.
plynovych jezer a dale celoro¢ni stalou teplotou ovzdusi cca 14 °C. Kromé& systému
ZbraSovskych aragonitovych jeskyni se v tizemi vyskytuje nékolik menSich jeskyni jako
Privanova, Prichodni, Netopyii a fada drobnych povrchovych krasovych jevi. V tizemi a
jeho ochranném pasmu jsou znamy rovnéz “divoké,, vyvéry CO,.

V tzemi se nachazi fada stavebnich objekti slouzicich pfevazné pro lazenské ucely a
bydleni. Rovnéz se zde nachézeji jimaci objekty zdej$i uhlicité kyselky (Simekova a kol.
2003)

Obé¢ jmenovana tzemi nalezi do klimatické oblasti MT10 — oblast mirn¢ tepla, pro
kterou je typické pomérné dlouhé 1éto, teplé a mirné suché, kratké prechodné obdobi s mirné
teplym jarem a mirné teplym podzimem, kratkd zima, mirné tepla a velmi suchd, s kratkym
trvanim sn¢hové pokryvky. Rocné zde spadne v priméru 700 mm srdzek a primérné rocni
teplota vzduchu je 7 °C. Snéhova pokryvka tu lezi v priméru 50 — 60 dni v roce (Quitt 1971).

Lokality, na kterych probihal vyzkum jsou situovany takto:

e lokalita ¢. 1 se nachazi asi 50 m od budovy sidla Spravy ZbraSovskych

aragonitovych jeskyni, asi 20 m ve svahu nad chodnikem vedoucim k této budové.
Piesna poloha podle soufadnic je 49°31°55,7"'N a 17°44’49,3"’E. Stromové patro
tvoii mlady nalet listnatych stromu, pfevazné Acer sp., Fraxinus excelsior a Tilia
Sp., s obéas vtrouSenymi Quercus sp. a Robinia pseudacacia. Pudni vrstva je
tvofena suti, kterd je tvofena kameny o rozmérech od nékolika cm az po desitky
cm. Skuliny mezi kameny jsou vyplnény humusem vzniklym rozkladem listového
opadu.

e lokalita €. 2 je umisténa na protéjSim (tj. pravém) biehu feky BeCvy v jizni ¢asti

NPR Hirka u Hranic, nachédzi se asi 200 m zépadné od zacatku mistni nauc¢né
stezky a je vzdalena asi 80 m od zelezni¢ni trati Hranice na Moravé — ValaSské
Meziti¢i. Piesna poloha dle soufadnic je 49°32703,8"'N a 17°44'56,5"'E. Tyto
pasti jsou umistény asi 1,5 m od stény vapencového vychozu. Na této lokalité
pievladaji Fagus sylvatica a Ouercus sp. starych ro¢niki s obasnym vyskytem

Carpinus betulus, Acer sp. a Fraxinus excelsior. Pro blizkost vapencové stény je
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v pudé obsazeno velmi mnoho drobnych vapencovych ulomki, ve velikostech
v fadech cm, které jsou vyplnény zlutymi hlinami. Pidni prostory jsou tedy na
této lokalit€ nejmensi z nami sledovanych lokalit.

e lokalita ¢. 3 je situovana u stejného skalniho masivu jako pfedchozi, o 30 m blize
k zminéné Zelezni¢ni trati a vice odsazend (asi 10 m) od skaly. Pfesnd poloha je
49°32°00,5"'N a 17°44°45,9"". Porostni podminky jsou shodné s lokalitou ¢&. 2.
Velikost sutovych castic se pohybuje fadoveé v nékolika cm az prvni dvé desitky
cm, sutovy profil je na povrchu tvofen vétSimi frakcemi, prostory mezi nimi

v

jsou vyplnény podobné¢ jako na Lokalité 2.

Obrazek 2: Umisténi vSech tii lokalit

2.2 Subteranni pasti
Pro ucel této prace byly sestrojeny specidlni subteranni pasti, jejichz konstrukce se

inspirovala rakouskym vzorem (Schlick-Steiner & Steiner 2000). Tento typ pasti (obr. 3) byl

pouzit k vyzkumu v kamenitych sutich v Rakousku (Steinernes Meer, Kdrnten), na naSem
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Obrazek ¢. 2: Schématicky nakres uzemi jde o prvni pouziti. Pasti byly vyrobeny

ouzité subteranni pasti.
P P svépomoci v dilnach udrzby Prirodovédecké fakulty

UP v Olomouci.

Vnéjsi plast pasti je z odpadové PVC trubky

o pruméru 75 mm, kterd je dlouha 110 cm. Tato

trubka slouzi jako vodici pro vnitini soustavu

kelimki. Na této trubce byly uhlovou bruskou

vyfezany tfi pfi€né otvory tak, aby mezi nimi

zustaly tfi sloupky, které udrzuji plast pohromade¢.

Tyto budouci vlezné otvory byly rozmistény

v 10cm rozestupech a to v budouci hloubce 5, 15,

25, 35, 45, 55, 65, 75, 85 a 95 cm. Svétlost téchto

otvorll je asi 4 mm. Na spodni strané trubky byla

ponechana délkova rezerva 15cm, zdavodu

mozného zaneseni materialem (kameni, hlina) pfi
zakopavani a pozd¢jSim usedani okolniho substratu.
Vnitini ¢ast pasti je tvofena soustavou

lékéarnickych kelimkt s primérem odpovidajicim

vnitinimu priméru vodici trubky, déale ocelovou
kulatinou o priméru 8 mm, matkami M8 a podlozkami. Nejprve byla thlovou bruskou
nafezéana ocelova kulatina na kousky dlouhé 10 cm, poté se tyto dily zbavily na brusce otfept
a na obou koncich byl vyfezan zavit M8. Do stfedu dna kelimka byly vyvrtany otvory o
pruméru 7,8 mm. Na zavit se nasroubovala matice na ni podlozka, kterd byla pro dokonalé
utésnéni potiena silikonovym tmelem, to vSe se vlozilo do kelimku a z druhé strany se
zajistilo kontramatkou, ta vSak musela byt nasroubovéna asi jen do poloviny délky jejiho
zavitu, aby se daly tyto dily sériové spojit do kone¢né podoby vnitini soustavy (viz ptiloha 3).
Po zkompletovani vnitini soustavy bylo jesté¢ nutné vyladit jednotlivé dily tak, aby se
pfi zasouvani a vysouvani ve vodici trubce nezachytdvaly o stény, potazmo otvory. K zakryti
horni ¢asti trubky byly pouzity dievéné desticky 10 % 10 cm, které byly provrtany a po
protazeni dratu slouzi také k udrzovani vnitini soustavy v pozadované hloubce a pti vybéru
pasti k zavéSeni soustavy kelimkt (ptiloha 3).
Instalace pasti v terénu byla provedena 1. unora 2005, kdy byly pasti zakopany ve
tiech skupinach na 3 lokality. Vzdalenost mezi jednotlivymi pastmi je cca 50 cm. Pasti byly

opatrné¢ zasypany substratem, pokud to bylo mozné, bylo dodrZzeno puvodni rozvrstveni
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pudniho profilu. Do kelimkt byl nalit fixa¢ni roztok ctyfprocentniho formaldehydu, asi tak do
1/3 objemu kelimku (viz ptiloha 3).

Odebirani vzorkl v terénu probihalo vZdy po Sesti tydnech, v datech 1. 2., 17. 3., 28.
4., 11. 6., 23. 7., 10. 9., 24. 10., 7. 12. 2005, 18. 1. a 1. 3. 2006. Celkem tedy 9 vybeéri.
vybiral jsem pomoci malého ¢ajového sitka a stétecku, kterym jsem uloveny material stiral do
uzaviratelnych Iékéarnickych kelimki o obsahu 50 ml. Tyto kelimky byly poznaceny a
rozttidény tak, aby byla zajiSténé ptesnd identifikace jednotlivych pater jednotlivych pasti.

Rozebirani nalovené¢ho materidlu probihalo vzdy bud’ s pomoci binokularni lupy na
Katedfe ekologie a zivotniho prostfedi UP, ptipadné (pies prazdniny) pomoci obyc¢ejné lupy
(coz ovsem bylo nepomérné zdlouhavéjsi). Material se tiidil do téchto kategorii: Chilopoda,
Diplopoda, Oniscidea, Arachnida, Opilionida, Pseudoscorpiones, Acarina, Collembola,
Coleoptera, Diptera, Dermaptera, Blattodea, Formicoidea a ostatni hmyz. Osobné¢ jsem
determinoval Oniscidea, Opilionida, Dermaptera a Blattodea pficemz pii urovani
stejnonozcti jsem vychazel ze svych zkuSenosti nabytych pii praci na bakaldiské praci
(Mikula 2004). Stonozky determinoval kolega Bc. Vratislav Laska (kterému jsem
determinoval na oplatku stejnonozce a sekafe pro jeho diplomovou praci). Determinace
probihala pod odbornym dohledem Dr. Tufa. Dalsi material byl determinovan témito
specialisty: Diplopoda — Mgr. Tufova (UP Olomouc), Pseudoscorpiones — Mgr. Stahlavsky
(UK Praha), Formicoidea — Mgr. Véle (UP Olomouc), determinace dalSich skupin je nyni
zajiStovana (Diptera — Mgr. Dvorakova, Coleoptara - p. Mlejnek, Pavouci — Dr. Razicka).
Material Chilopoda, Diplopoda, Isopoda, Opilionida, Dermaptera, Blattodea, Formicoidea +
neurcené skupiny je ulozen v 70% roztoku ethanolu a je archivovan ve sbirce Dr. Tufa na
Katedie ekologie a zivotniho prostiedi, ostatni material je ve sbirkach jednotlivych
determinatort. StejnonoZci byli determinovani dle kli¢e Frankenbergera (1959), stonozky dle
Folkmanové (1959), sekagi dle Silhavého (1956), skvoii a §vabi dle Kogarka a kol. (2005).

K napsani této diplomové prace byl pouzit program Microsoft Word, pro prezentaci

vysledki byl pouzit Microsoft Excel a ke statistické analyze byl pouzit R software.
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3 Vydedky

3. 1 Celkovy ulovek

Za sledované obdobi, to je od prvniho unora 2005 do prvniho bfezna 2006, bylo do
subterannich pasti uloveno 6714 jedinci riznych skupin ptdni makrofauny (tab. 1).
Nejpocetngjsi skupinou byli chvostoskoci (45 %), nasledovani suchozemskymi stejnonoZci
(18 %) a dvoukitidlymi (16 %), k nejméné& zastoupenym patfili Stirci, sekaci a také skupina
ostatni, kam byly zafazeny napft. zizaly, blechy, plzi ad. Tato zbytkova skupina se v dalSim

hodnoceni nebude vyskytovat.

Tabulka 1: Celkovy pocet ulovenych zivocichi z jednotlivych skupin.

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita3 celkem %
stejnonozci 1059 33 79 1174 17,49
roztoCi 41 44 53 138 2,06
Stirci 5 22 12 39 0,58
sekaci 12 4 15 31 0,46
pavouci 146 49 121 316 4,71
stonozky 27 23 33 83 1,24
mnohonozky 47 30 34 111 1,65
chvostoskoci 1702 390 903 2995 44,63
Skvofi 3 10 39 52 0,78
mravenci 79 11 2 92 1,37
dvoukridli 550 233 281 1064 15,85
broucitlarvy 175 114 312 601 8,96
ostatni - - - 15 0,22
celkem 3849 963 1884 6711 100
% 57,35 14,35 28,3 100 -

Pti pohledu na celkovy ulovek na jednotlivych lokalitach je zfejmé, Zze nejbohatsi
lokalitou byla Lokalita 1 (v blizkosti budovy spravy NPP ZbraSovské aragonitové jeskyn¢),
ktera se na celkovém ulovku sledovanych skupin podilela 57 %. Nejméné zivoc¢ichli bylo
naproti tomu chyceno na Lokalité 2 (14 %).

Celkové pocty vsSech jedinct v jednotlivych vybérech se znacéné liSily (obr. 4)
v zavislosti na dobé vybéru, jako nejvariabilnéjsi se v tomto sméru ukézala Lokalita 1, kde
ulovky kolisaly od 197 jedinci ve vybéru 9, az po 688 exemplaiti z vybéru tietiho, coz
predstavuje vice nez trojnasobek. U vSech lokalit jsou naznaeny dva vrcholy vyvoje

pocetnosti a to v obdobi jara 2005 (vybéry 2, 3 a 4) a podzimu 2005 (vybéry 6 a 7).
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Obrazek 4: Vyvoj pocetnosti celkového ulovku v zavislosti na lokalité a potadi vybéru
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3. 2 Suchozemsti stejnonoZci

Celkem bylo ziskano pomoci subterannich pasti 1171 jedinc suchozemskych stejnonozci.
Z tohoto poctu tvofil 90 % ulovek z pasti na Lokalité¢ 1. Celkem bylo na lokalitach zjisténo 6
druhti ze 4 celedi (Pfiloha I). Na Lokalit¢ 1 a 3 byly shodn¢ zaznamendny 4 druhy, na
Lokalité 2 to bylo 5 druht.

Nejpocetnéjsi byl druh Cylisticus convexus, ktery ve vzorcich z Lokality 1 naprosto
prevladal, ovSem na ostatnich lokalitich nebyl tak hojny. Druhy nejpocetnéjsi druh
Protracheoniscus politus byl odchycen pouze na lokalitach 2 a 3. Druh Hyloniscus riparius se
oproti tomu vyskytoval jen na lokalitach 1 a 2. Armadillidium vulgare se vyskytoval na vSech
sledovanych lokalitach, Haplophtalmus cf. mengel byl vzacné zachycen na vSech lokalitach,
jelikoZ nebyli chyceni samci, determinace neni jednozna¢na. Druhu Androniscus roseus byl
odchycen pouze 1 exemplaf na Lokalité 3.

Hloubkova distribuce (tab. 2) jednotlivych druhli ukazovala, ze vétSina druhtl se
vyskytovala pievazné v hornich patrech pudy, tj. do 25 cm. Vyjimkou byl druh C. convexus,
ktery se zejména na Lokalit¢ 1 vyskytoval ve velkych poctech i1 v hloubce 95 cm. Ostatni
druhy se vyskytovaly v nizsich patrech jen ojedinéle, napt. P. politus se vyskytl v hloubce do
25 cm, jen 3 jedinci pochazeli z hloubky 95 cm. Celkovy pohled na hloubkovou distribuci
stejnonozct je na obr. 6.

Casova distribuce ukazovala, Ze stejnonozci méli ve svém vyskytu dva hlavni vrcholy

atove 3 a6, resp. 7 vybéru (obr 5).
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Tabulka 2: Hloubkova distribuce jednotlivych druhii suchozemskych stejnonozci.

C. convexus P. politus H. riparius
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
5cm 62 1 - - 14 6 1 4 -
15 cm 105 - - - 4 5 4 2 -
25cm 193 - - - - 2 - 2 -
35cm 137 - 7 - - - 1 - -
45 cm 68 - 21 - - - 1 1 -
55 cm 54 - 16 - - - - - -
65 cm 35 - 3 - - - - - .
75cm 36 - 1 - - - - - -
85 cm 71 - 5 - - - - - -
95 cm 283 1 8 - - 3 - - -

A. vulgare A. roseus H. cf mengii
hloubka L1 L2 L3 L2 L3 L3 U1 L2 L1
5cm 3 - - - - - - - -
15cm 1 - - - - 1 - - -
25¢cm 2 1 - - - - - - -
35cm - - 1 1 - - - 1 -
45 cm 2 1 - - - - 2 - 2
95 cm - - - - 1 - - - -
65 cm - - - - - - - - -
75 cm 1 - - - - - - - -
85 cm - - - - - - - - -
95 cm - - - - - - 1 - 1

Statisticky je zavislost na hloubce zcela priikkazné (hloubka + lokalita, F226 = 38,09,
p < 0,001). Zobr. 7 je patrny minimalni rozdil mezi skute¢nymi a predikovanymi pocty
odchycenych jedinct u Lokalit 2 a 3, jen u Lokality 1 je tento rozdil vyrazné vétsi, trendy ve

vyvoji jsou ovSem shodné.

Obrazek 5: Vyvoj pocetnosti stejnonozcii za sledované obdobi na jednotlivych lokalitach
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Obrazek 6: Hloubkova distribuce stejnonozcti na lokalitach
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Obrazek 7: Skutecné odchycené a predikované pocty suchozemskych stejnonozcli na
jednotlivych lokalitdch
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3. 3 Roztoci

Za nami sledované obdobi bylo odchyceno 138 roztocu, pficemz nejbohatsi lokalitou byla
Lokalita 3 (38 %), druhou Lokalita 2 (32 %) a Lokalita 1 (30 %). Pocty ze vSech lokalit byly
tedy pomérn¢ vyrovnané. Také byl obdobny vyvoj pocetnosti za sledované obdobi (obr. 8).
Roztoci byli zjiSténi ve vSech nami sledovanych hloubkéch, ov§em na vSech lokalitdch neni
patrny néjaky shodny trend v hloubkové distribuci (obr. 9). Statisticky je zavislost na hloubce
nepodafilo prokazat (hloubka + lokalita, F2,26 = 0,32, p = 0,73).
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Obrazek 8: Vyvoj pocetnosti roztocii za sledované obdobi na jednotlivych lokalitdch
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3. 4 Stirci

Celkem bylo ziskano 45 Stirkd, nejveEtsi ¢ast byla ziskana na Lokalité 2 (49 %), na ostatnich to
bylo méné, Lokalita 3 —31 %, Lokalita 1 — 20 %. Material byl ur¢en do 9 druhd.

Chtonius tetrachelatus (24 %), ktery byl jako jediny druh zastoupen na vSech
sledovanych lokalitach. Pselaphochernes scorpioides (13 %) se vyskytoval pouze na Lokalité
1, na Lokalité¢ 1 a 3 se vyskytoval Neobisium erythrodactylum. Pouze na Lokalité 2 byly
zachyceny Chthonius orthodactylus (9 %) a Neobisium sylvaticum. Na Lokalitach 2 a 3 se
vyskytly druhy Chtonius heterodactylus (27 %), Chthonius sp. a Neobisium carcinoides. Jen
na Lokalité 3 byl uloven Neobisium sylvaticum.

Hloubkova distribuce klesala u vSech druhi smérem do hloubky (tab. 3, obr. 11).
Vyskyt Stirkt ve vybérech naznacoval, Ze na lokalité 1 byli zastoupeni od vybéru 2 po vybér
6, s vrcholem pocetnosti ve vybérech 3 a 4. Na lokalit¢ 2 se jasn¢ znalily dva vrcholy
pocetnosti a to ve vybérech 2 a 5. Lokalita 3 stoupala pocetné od vybéru 3 az k vrcholu ve
vybérech 5 a 6 a poté opéct klesa (obr. 10). Statisticky se zéavislost na hloubce ani lokalité

nepodaftilo prokazat (hloubka + lokalita, F» 2= 2,19, p = 0,13).
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Tabulka 3: Druhy stirkt a jejich vyskyt na lokalitach (L1, L2 a L3)

hloubka

L1

L1

L1

Ch. heterodactylus Ch. orthodactylus Ch. tetrachelatus
L2

5cm
15cm
25 cm
35cm
45 cm
55 cm
65 cm
75 cm
85 cm
95 cm

L2 L3
- 2
5 1
1 -

hloubka

Chtonius sp.

L1 L1

N. carcinoides
L2

N.
L1

crassifemoratum

L2 L3

5cm
15 cm
25 cm
35cm
45 cm
55 cm
65 cm
75 cm
85 cm
95 cm

hloubka

N. erythrodactylum
L1

L1

N. sylvaticum
L2

P. scorpioides

L1

L2 L3

5cm
15 cm
25 cm
35cm
45 cm
55 cm
65 cm
75 cm
85cm
95 cm

3

—_

Obrazek 10: Vyvoj pocetnosti Stirkd ve sledovaném obdobi
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Obrazek 11: Hloubkova distribuce Stirki na lokalitach
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3. 5 Sekaci

Celkem bylo ziskano 31 jedinct sekaci v 7 druzich ze tii Celedi. Nejbohatsi lokalitou byla
lokalita 3 (48 %), nejchudsi lokalita 2 (13 %). Zastoupeni druhti bylo Trogulus neapeformis
(58 %), Lacinius ephippiatus (16 %), Lophopilio palpinalis (11 %), Oligolophus tridens
(6 %), Opilio saxatilis, Nemastoma sp. a Platybunus sp. (kazdy 3 %).

Na lokalité¢ 1 byly tlovky pomérné pravidelné rozmistény v celém sutovém sloupci,
s maximalni hodnotou v 5-ti cm, ale zastoupenim az do 85 cm. Lokalita 2 nema dostatek
materidlu k vyvozeni zavérd, na lokalité 3 je maximum v 5-ti cm, potom uz jsou sekaci
zastoupeni vzdy jen maximalné jednim jedincem az do hloubky 55-ti cm (tab. 4,0br. 13).

Sezoénni distribuce (obr. 12) je na zaCatku pro vSechny lokality stejnd s jarnim
maximem ve tfetim vybéru potom nasleduje pokles a u lokality 1 a 2 podzimni vrchol v
sedmém respektive osmém vybéru. Lokalita 3 ma podzimni maximum uspiSeno ve vybéru
Sestém.

Statisticky se zavislost na hloubce a lokalité¢ podatilo prokazat (hloubka + lokalita,
Fa26 = 3,40, p < 0,01). Porovnani skutecné odchycenych a modelem predikovanych hodnot

v obr. 14.

Obrazek 12: Sezonni distribuce sekacu
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Tabulka 4: Druhy sekacu a jejich hloubkova distribuce.

Nemastoma sp. L. ephipiatus L. palpinalis O. tridens
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

5cm - - - - 3 2 2 - 1 - - 2
15 cm - - - - - - - - - - -

25cm - - - - - - - - - - - -
35cm - 1 - - - - - - - - - -
45 cm - - - - - - - - - - - -
55 cm - - - - - - - - - - - -
65 cm - - - - - - - - - - - -
75 cm - - - - - - - - - - - -
85cm - - - - - - - - - - - -
95 cm - - - - - - - - - - - -

O. saxatilis Platybunus sp. T. nepaeformis
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
5cm - - - - - -
15 cm - - - - - 1
25cm - - - - - -
35cm - - - - - -
45 cm - - - - - -
55 cm - - - - - -
65 cm - - - - - -
75 cm - - - - - -
85 cm 1 - - - - -
95 cm - - - - - - - - -

N
1 1
[ O U T e )]
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1

Obrazek 13: Hloubkova distribuce sekacu na lokalitach
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Obrazek 14: Skutecné odchycené a predikované poCty sekaci na jednotlivych lokalitach
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3. 6 Pavouci
Celkem bylo uloveno 316 pavoukt, nejvetsi zastoupeni méla Lokalita 1 (46 %), nejmensi
Lokalita 2 (16 %). Druhovéa determinace této skupiny momentalné probiha (Dr. V. RZicka).

V casové distribuci (obr. 15) na Lokalit¢ 1 byl znatelny mensi jarni a vyrazny
podzimni vrchol, na obou lokalitich z NPR Hurka byl znat pomérné¢ shodny trend vyvoje
pocetnosti ve sledovaném obdobi s jarnim vrcholem ve vybéru 3 a poté postupnym poklesem
pocetnosti.

Hloubkova distribuce ukazovala, ze po nejvySSich pocetnostech v hornich patrech
nasledoval pokles, u lokalit 2 a 3 s mirnym zvySenim pocetnosti v 65 cm a naslednym
poklesem. U lokality 1 byl vyvoj zcela odlisny, v 65 cm se vyskytla nejmensi pocetnost,
s naslednym vzestupnym trendem az do 95 cm (obr. 16).

Statisticky je zavislost na hloubce a lokalité priikazna (hloubka + lokalita, F» 6= 9,85,
p <0,001). Na obr. 17 jsou patrné rozdily mezi predikovanymi a skute€nymi pocty, zejména

na Lokalité 1 a 2.
Obrazek 15: Vyvoj pocetnosti pavoukl za sledované obdobi
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Obrazek 16: Hloubkova distribuce pavouku na jednotlivych lokalitach
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Obrazek 17: Skutecné odchycené a predikované pocty pavoukt na jednotlivych lokalitdch
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3. 7 Stonozky

Na lokalitach bylo pomoci pasti zjist€no 11 druhti stonoZek ze tfech fada a 4 celedi. Celkovy
pocet odchycenych zvitat byl 83 jedincli. Pocetn¢ nejbohatsi lokalitou byla Lokalita 3,
nasledovana Lokalitami 1 a 2. Druhové byla nejbohatsi Lokalita 2, kde se vyskytuje 7 druht.
Harpolithobius anodus, Lithobius forficatus a Strigamia transilvanicus se vyskytovali na
vSech sledovanych lokalitach. Lithobius lucifugus se vyskytoval na lokalitach 1 a 2. Pouze na
lokalité 1 se vyskytoval Cryptops parisi, pouze na lokalit¢ 2 byl nalezen Lithobius agilis,
Lithobius nodulipes a Geophilus insculptus. Jen na lokalit¢ 3 byl odchycen Lithobius
dentatus, Lithobius tenebrosus a Geophilus el ectricus, vsechny po jednom jedinci (tab. 5).
Rozlozeni pocetnosti v Case se na jednotlivych lokalitach lisi (obr. 18). Na lokalité 1 je
patrnd pomérné stabilni pocetnost s malou rozkolisanosti a vrcholem ve vybéru 4. Lokalita 2
se v tomto hodné podoba lokalité¢ 1, avS§ak mé naznaceny 2 vrcholy, hlavni ve vybéru 4 a
potom mensi ve vybéru 6. Od téchto se dosti odliSuje lokalita 3, kde hlavni velmi vyrazny
vrchol pfipadd na vybér 5 a od tohoto klesa pocetnost az k0 ve vybéru 8. Hloubkova
distribuce se liila lokalitu od lokality, neni patrny néjaky spole¢ny trend (obr. 19). Statisticky
se zavislost na hloubce ani lokalit¢ nepodafilo prokazat (hloubka + lokalita, F»56 = 0,81,

p=0,44).
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Tabulka 5: Pocetnost a hloubkova distribuce stonozek na jednotlivych lokalitach

hloubka

G. electricus

L1 L2

L3

G. insculpus
L1 L2 L3

S. transsilvanica

C. paris
L1 L2 L3 L1 L2 L3

5cm
15cm
25cm
35cm
45 cm
55 cm
65 cm
75 cm
85 cm
95 cm

hloubka

H. anodus
L1 L2

L. agilis
L1 L2 L3

L. dentatus L. forficatus
L1 L2 L3 L1 L2 L3

5cm
15 cm
25cm
35cm
45 cm
55 cm
65 cm
75 cm
85 cm
95 cm

1
—_ 1
1

=N -

1 1
1 1
1 1
1 1
-_— 1
W2 WRWawa AN

hloubka

L. lucifugus
L1 L2

L. nodulipes
L1 L2 L3

L.

t. fennoscandius Lithobius sp. juv.
L1 L2 L3 L1 L2 L3

5cm
15 cm
25cm
35cm
45 cm
55 cm
65 cm
75 cm
85 cm
95 cm

1

-_— 1

—_— 1

2
3
2
3
1
1
2
1
1
2

Obrazek 18: Vyvoj pocetnosti stonozek na jednotlivych lokalitach
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Obrazek 19: Hloubkova distribuce stonozek na jednotlivych lokalitach
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3. 8 Mnohonozky

Celkem bylo do pasti odchyceno 109 mnohonoZek, zastupujicich 12 druhit z9 celedi.
Nejpocetnéjsim druhem byl Haplogona oculodistincta (41 %). Na tento druh byla nejbohatsi
Lokalita 2, ktera dvojnasobn¢ pievysovala ostatni lokality. Druhym nejpocetnéj$§im druhem se
stal Blaniulus guttulatus (20 %), ktery se vyskytoval nejvice na lokalité 1, na ostatnich jen
vzacné. Treti byl Trachysphaera gibulla (13 %), ktery byl spolu s Melogona voigti (6 %)
poslednim druhem vyskytujicim se na vSech sledovanych lokalitach (tab. 6).

Hloubkova distribuce jednotlivych druhti také zavisela na jejich poctech na lokalitach,
je jasné, ze z 1 exemplafe nejde usoudit néjaké vyrazné trendy pro druh. Presto se u
pocetnéjSich druhli opét opakuje trend z ostatnich skupin (napf. stejnonozci), Ze na Lokalité 1
roste pocetnost v nejspodnéjsich patrech (obr. 21).

Co se tyce casové distribuce, nejvyssich pocti dosahovaly mnohonozky celkové ve
vybéru 7, a to na vSech lokalitach, na lokalit€ 1 je pomérné€ vyrazny jarni vrchol na lokalité 3
je méné vyrazny (obr. 20). Statisticky se zavislost nepodaiilo prokazat (hloubka + lokalita,

F2,26 = 1,08, pP= 0,35).

Obrazek 20: Vyvoj pocetnosti mnohonozek za sledované obdobi
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Obrazek 21: Hloubkova distribuce mnohonozek na jednotlivych lokalitach
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Tabulka 6: Zastoupeni druhi a hloubkova distribuce mnohnoZzek na jednotlivych lokalitach

H. oculodistincta B. guttulatus T. gibulla M. voigti B. superus
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
5cm 1 2 - - - - 7 - - 2 - - - - -
15 cm 1 7 - 3 - - - - - - - 2 - -
25cm 2 10 4 2 - 1 1 - 1 - - 3 1 - -
35cm 1 2 1 1 1 - - - - - - - - - -
45 cm 3 1 - 2 - - 1 - - 1 - - - -
55 cm 2 3 2 - - - - - - - - - - - -
65 cm - 1 2 2 - 1 - - 1 - - - 1 - -
75 cm - - - - - 1 - - - - - - - - -
85 cm 1 2 1 2 - 1 - - 1 - 1 - 1 - -
95 cm 1 - 1 5 - - 2 - - - - - - - -

U. foetidus O. caroli C. nitidus G. subterranea M. bosniensis
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
5cm - 1 - - - - 5 - 5 - - - - - -
15 cm - - 1 - - - - - - - - - - - -
25cm - - - - - - - - - - - - - - -
35cm - - - - - - - - - - - - - - -
45 cm - - - - - 3 - - - 1 - - - - -
55 cm - - - - - - - - - 1 - - - - -
65 cm - 1 - - - - - - - - - - - - -
75 cm - - - - - - - - - - - - 1 - -
85 cm - - 1 - - - - - - - - - - - -
95 cm - - - - - 3 - - - - - - - - -

U. transilvanicus Blaniulidae O. sabulosus
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
5cm - - - - - - - - 1
15 cm - - - - - - - - -
25cm - - 1 - - - - - -
35cm - - - - - - - - -

45 cm - - 1 - - - - - -
55 cm - - - - - - - - -
65 cm - - 3 - - - - - -
75cm - - - - - 1 - - 1
85 cm - - - - - - - - -
95 cm - - - - - - - - -
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3. 9 Chvostoskoci

Celkem bylo uloveno 2995 exemplaii chvostoskokt, nejvice jich bylo zachyceno na Lokalité
1 (57 %). Na druhé¢ lokalité byl zaznamenam naopak nejmensi tlovek (13 %).

V pribéhu sezonny dochizelo na jednotlivych lokalitich ke kolisdni pocetnosti
chvostoskoki, které mélo u vSech lokalit podobny trend - hlavni 2 vrcholy a to jarni ve vybéru
2 a podzimni ve vybéru 7 (obr. 22). Hloubkova distribuce je patrna z obr. 23.

Statisticky je zavislost na hloubce zcela prikazna (hloubka + lokalita, F226 = 35,69,
p <0,001). Z obr. 24 je patrny minimalni rozdil mezi skutecnymi a predikovanymi pocty
odchycenych jedincti u Lokalit 2 a 3, jen u Lokality 1 je tento rozdil vyrazngjsi, avSak vzorec

u vSech tii lokalit je patrny.

Obrazek 22: Vyvoj pocetnosti chvostoskoktl v prubéhu sezony
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Obrazek 23: Hloubkova distribuce chvostoskoki na jednotlivych lokalitach
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Obrazek 24: Skutecné odchycené a predikované pocty chvostoskokt na jednotlivych lokalitach
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3. 10 Skvori

V pribéhu sledovaného obdobi se do naSich pasti chytilo 52 SkvorQ, vSichni patfili
k jedinému druhu a to Chelidura acanthopygidia. Nejbohatsi lokalitou byla lokalita 3, kde
bylo uloveno 75 % materidlu Skvorii. VétSina Skvort byla ziskdna na jafe (obr. 25). Naprosta
vétSina materialu (79 %) byla ziskéna z prvnich 5 cm, nasleduje 15 cm (15 %) a 2 jednotlivé
odchyty ve 25-ti a 75-ti cm (obr. 26). Statisticky se zavislost na hloubce ani lokalité
nepodaftilo prokazat (hloubka + lokalita, F» = 1,77, p = 0,19).

Obrazek 25: Vyvoj pocetnosti Skvort za sledované obdobi

25 -
20 A
3
£ 15 4 —e— Lokalita 1
©
2 —m— Lokalita 2
@ 10 - )
°Q —A— Lokalita 3
[oN
5 u
0 i

28



Obrazek 26: Hloubkova distribuce Skvort na jednotlivych lokalitdch
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3. 11 Mravenci

Celkem bylo ziskano 92 mravenci, pievazna vétsina (86 %) jich pochazelo z Lokality 1, na
ostatnich dvou (12 % a 2 %) nebyli mravenci tak pocetni. Odchyceni jedinci nalezi k 11
druhim ze dvou podceledi.

Nejpocetnéjsim druhem byl Aphanogaster subterranea (34 %), ktery byl zastoupen na
Lokalitach 1 a 2 (tab. 7), druhym nejpocetnéj$im druhem byl Leptothorax interruptus (23 %),
ktery byl jako jediny druh mravence zastoupen na vsech tiech lokalitach. Myrmica rubra (4
%) byl zachycen na Lokalitach 1 a 3. Ostatni druhy jen na lokalité 1, byly to Lasius niger (1
%), Lasius emarginatus (19 %), Formica candida (1 %), Formica rufibarbis (12 %),
Stenamma debile (1 %), Leptothorax acervorum (3 %), Leptothorax gredleri (1 %), Lasius
flavus (1 %). Lasius alienus byl zastoupen jedinym exemplafem z lokality 2.

Mravenci se v odchytech vyskytovali od brzkého jara (vybér 1) az do podzimu (vybér
7), s vrcholem ve vybéru 4. V pozdé¢jsich odbérech se uz mravenci neobjevovali (obr. 27).

Dle vertikdlni distribuce jsou mravenci povrchovymi zvifaty, ktefi ve vét§i mife
pronikaji pouze do hornich 25 cm suti. Od této hranice je jejich vyskyt sporadicky (tab 28).
Statisticky se zavislost na hloubce a lokalit¢ podafilo prokazat (hloubka + lokalita, F;,6 =

32,23, p <0,001). Skutecné odchycené a modelem predikované tillovky prezentuje obr. 29.
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Tabulka 7: Druhy mravenci a jejich hloubkova distribuce na jednotlivych lokalitach

F. candida F. rufibarbis A. subterranea L. acervorum
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

5cm - - - 10 - - 8 1 - - - -
15 cm - - - - - - 15 - -
25cm - - - 1 - - 2 - -
35cm - - - - - - - - -
45 cm - - - - - - - - - - - -
55 cm 1 - - - - - - 1 - 1 - -
65 cm - - - - - - 1 - - - - -
75cm - - - - - - - - - - - -
85 cm - - - - - - - - - - - -
95 cm - - - - - - 2 - - - - -

—_
1
1

L. interruptus L. gredleri M. rubra S. debile
hloubka L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

5cm

15 cm
25cm
35cm
45 cm -
55cm - - - - - - - - - - - -
65 cm 1 - - - - - - - - - - -
75 cm - - - - - - - - - - - -
85 cm - - 1 - - - - - - 1 - -
95 cm - - - - - - - - - - - -

= W N WO,
N W N
1
1
1
1
w
1
1
1
1
1

N
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L. alienus L. emarginatus L. niger L. flavus
hloubka L1 L2 L3 U1 L2 L3 U1 L2 L3 U1 L2 L3

5cm - 1 - 7 - - - - - 1 - -
15 cm - - - 3 - - - - - - - -
25cm - - - - - - - - - - - -
35cm - - - - - - - - - - - -
45 cm - - - 5 - - 1 - - - - -
55 cm - - - - - - - - - - - -
65 cm - - - - - - - - - - - -
75 cm - - - - - - - - - - - -
85 cm - - - - - - - - - - - -
95 cm - - - 2 - - - - - - - -

30-
3 254
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Obrazek 28: Hloubkova distribuce mravencii na jednotlivych lokalitach
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Obrazek 29: Skutecné odchycené a predikované pocty mravencii na jednotlivych lokalitach
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3. 12 Dvouktidli
Celkem bylo do naSich pasti odchyceno 1064 zastupcti dvoukiidlého hmyzu, nejbohatsi byla

opét Lokalita 1, ostatni dvé byly pomérné pocetné vyrovnané (obr. 30). Druhova determinace
této skupiny momentalné probihd (Mgr. K. Dvorakova).

Casové byl tllovek nejvice nakumulovan do jarnich a letnich mésicti (vybéry 3, 4 a 5),
ve kterych se vyskytly hlavni vrcholy a poté uz dochéazelo k postupnému ubyvani pocetnosti,
kdy v zimnich a ptedjarnich vybérech byl ulovek dvouktidlych minimalni (obr. 30).

Hloubkova distribuce ukazuje, ze se dvouktidli nejvice vyskytovali v hornich 25 cm,
ovSem v pomérné stabilni pocetnosti pokracuji az do 95 cm (obr. 31).

Statisticky je zavislost na hloubce zcela priikaznd (hloubka + lokalita, F»,6 = 7,72,
p <0,001). Naobr. 32 je vidét, Ze jsou rozdily mezi skutecnymi a predikovanymi ulovky,

ovSem zékladni vzorec je znatelny.
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Obrazek 30: Vyvoj pocetnosti dvoukiidlych ve sledovaném obdobi
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Obrazek 31: Hloubkova distribuce dvoukfidlych na jednotlivych lokalitach
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Obrazek 32: Skutecné odchycené a predikované pocéty dvoukiidlych na jednotlivych lokalitach
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3. 13 Brouci
Vramci vyzkumu bylo odchyceno 601 zéastupci broukd. Tato skupina neni dosud
determinovana na druhovou uroveil. Na brouky byla nejbohatsi Lokalita 3, kde bylo chyceno
52 %, dale Lokalita 1 (29 %) a Lokalita 2 (19 %).

Pocetnostni distribuce v Case byla u této skupiny velmi zajimava, protoze kazda
z lokalit méla rozdilnou dobu vrcholu pocetnosti brouki. Lokalita 1 méla hlavni vrchol
pocetnosti ve vybéru 4, ovsem méla také podzimni vrchol ve vybéru 6. Lokalita 2 méla vrchol
na jafe a to ve vybérech 2 a 3. Lokalita 3 postupné stoupala k vyraznému vrcholu ve vybéru 4
a poté op¢t doslo k Gtlumu pocetnosti (obr. 33).

Hloubkova distribuce ukazuje, ze brouci jsou nejvice zastoupeni v hornich vrstvach
suti, nejveétsi abundance jsou zaznamenany v péti centimetrech, pouze na Lokalité 3 je to v 15
cm (obr. 34). Statisticky se zavislost podafilo prokazatelné¢ dokazat (hloubka + lokalita,
Fr26=13,43, p < 0,001). Z obr. 35 je patrny rozdil mezi skute¢nymi a predikovanymi pocty

odchycenych jedincu.

Obrazek 33: Vyvoj pocetnosti broukti na jednotlivych lokalitach za sledované obdobi
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Obrazek 34: Hloubkova distribuce broukt na jednotlivych lokalitach
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Obrazek 35: Skutecné odchycené a predikované pocty broukti na jednotlivych lokalitach
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4 Diskuze

4.1 Zvolena metodika

K ziskani biologického materidlu subterdnni makrofauny byly pouzity pasti, jejichz vyroba
byla inspirovana pastmi sestrojenymi v Rakousku (Schlick-Steiner & Steiner 2000), které
byly pouzity v alpskych sutich v Korutanech. Nase pasti na rozdil od rakouskych (Schlick-
Steiner & Steiner 2000, Querner & Gereben-Krenn 2005) maji vétsi hloubkovy dosah (95 cm
oproti 50 cm) a maji prvni patro v hloubce 5 cm, zatimco rakouské jej maji na povrchu. Jako
napln fixa¢niho roztoku byl pouzit 4 % roztok formaldehydu a to i pfesto, Ze na nckteré
skupiny zivoc¢ichti mize pusobit jako atraktant a jiné zase mize odpuzovat (Adis 1979).
Formaldehyd byl pouzit jako vhodna fixdz chycenych zivocichli vzhledem k relativné
dlouhym intervalim (6 tydni) mezi jednotlivymi odbéry, oproti lihu formaldehyd rychle
nevysycha a oproti ethylenglykolu z néj material neni pfili§ macerovany.

Pfi vyzkumu subterdnnich prostor je mozné pouzit i jiné typy subterannich pasti a
metod sbéru, jaké pouzil naptiklad Ruzicka (1989). Jednalo se o jednotlivé padaci pasti
naplnéné fixacni roztokem zakopané na delSi dobu, coz je metoda relativné extenzivni —
v naSem experimentu na kazdé lokalité¢ chytalo zivoc¢ichy de facto 30 pasti (3 pasti s deseti
urovnémi). Dale bylo mozné pouzit past, kterou pouzili Yamaguchi & Hasegawa (1996)
k odchytu mravenct, ovSem je to past s navnadou (larvy potemnika mou¢ného), anebo volné
v suti uloZené navnady a pasti jak je pouZili Juberthei & Delay (1981) — opét metody relativné
extenzivni a navic vzhledem k navnad¢ a priori selektivni.

Vzhledem k nasim pottebam byl vybran nejvhodné;si typ pasti a také zvolen vhodny
Casovy interval. Nastésti v zimnich mésicich nebyly snéhové podminky na lokalitdch nikdy
takové, ze by byl vybér zcela znemoznén, jen asi ve dvou ptipadech byla zamrzla fixacni
tekutina v nejsvrchnéjSim patfe u dvou pasti. Celkové lze prohlasit, ze tento typ pasti je

vhodny k pouziti na lokalitdch s obdobnymi podminkami (hlubsi ptdy).

4. 2 Suchozems§ti stejnonozci

Suchozemsti stejnonozci byli druhou nejpocetnéjsi skupinou. Je zajimave, ze Schlick-Steiner
& Steiner (2000) ani Querner & Gereben-Krenn (2005) tuto skupinu viibec nezaznamenali.
Na studovaném tuzemi bylo zachyceno 6 druhli, coz piredstavuje sedminu poctu druht

znamych z CR (Flasarova 2000), z nichZ 3 jsou pro tuto lokalitu nové.
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Absolutné nejpocetnéjsim druhem je Cylisticus convexus (De Geer, 1778), ktery
dominuje zejména na Lokalit¢ 1 (NPP ZbraSovské aragonitové jeskyn€), coz mulze
naznacovat mozné propojeni sutového svahu s jeskynémi kde se také vyskytuje (Tuf, ustni
sdéleni). Na ostatnich dvou lokalitdich (NPR Hiirka u Hranic) je zastoupen mnohem méné, coz
je vsouladu s vysledky probéhlého inventariza¢niho prizkumu této rezervace (Ozanova &
Tuf 1997). Je to petrofilni druh, Zije v listnatych lesich, v lomech a sutich pod kameny a ve
vlhkém humusu. Je uvadén pivodné jako vychodoevropsky druh, nyni zavlecenim hojny po
celé Evropé (Flasarova 1958). U nds je znam napftiklad z Litovelského Pomoravi (Tuf 1997),
Frankenberger (1959) uvadi jeskynni formu z vychodniho Slovenska, coz miize naznacovat
oblibu tohoto druhu v podzemnich prostorech, a proto je v nasSich odbérech pocetnéjsi, nez
tomu bylo v ptipadé povrchovych zemnich pasti (Ptiloha II).

Druhym nejpocetnéjsim druhem je Protracheoniscus politus (C. L. Koch, 1841), ktery
se vyskytuje jen na lokalitich NPR Hirka u Hranic a to v pomérné vyrovnanych poctech. Je
to druh hornich vrstev suti, protoze se vyskytoval nejvice do hloubky 25 cm, pouze dvakrat je
zaznamenan pod touto hranici, ale zato v hloubce 95 cm. Také tento druh byl zastizen pfii
inventariza¢nim prizkumu (OZanova & Tuf 1997). Obyvatel listnatych a smiSenych lest, Zije
v listovém opadu, vsutich, vlhkém humusu, klrou stromt, apod. Je to druh se
stiedoevropskym rozsitenim, od severovychodnich Alp, pfes Némecko, Cechy a Moravu,
Slovensko do Jihovychodniho Polska a Zéapadni Ukrajinu po vychodni Moldavsko
(Folkmanova 1958). U nas je uvadén z Moravského krasu, Drahanské vysociny, Vsetinskych
vrchl, Vizovickych vrchli, Chiibll (Frankenberger 1944 in Flasarova 1958), novéji
z Litovelského Pomoravi (Tuf 2002, Tajovsky 2000), Velké Kotliny v Hrubém Jeseniku
(Tajovsky 1996), NP Podyji (Tajovsky 1998), NPR Dévin (Tajovsky 1998), Poodii (Tajovsky
2000), Labskych piskovct (Tajovsky 1998) a Bilych Karpat (Mikula 2004).

Hyloniscus riparius (C. L. Koch, 1838) se vyskytoval jen na Lokalitich 1 a 2 a to
v poctech 7 a 11 jedinct. Vertikalni distribuce tohoto druhu ukazuje, Ze jde o druh hornich 25
cm, pouze ve vybéru 4 (nejpocetnéj$i vybér) je zaznamenan v hloubkach 35 a 45 cm, coz
ziejmé souvisi s preferenci teploty, kdy se v tomto teplém obdobi stahuje do hlubSich vrstev
suti (P¥iloha II). Zije na okrajich listnatych a smiSenych lestl, v parcich a zahradach, starych
lomech, sutich; pod kameny, v listovém opadu, pod tlejicimi difevy. Je to druh se
sttedoevropskym vyskytem od Alp, pies Némecko, Polsko, Cesko, Slovensko, Mad’arsko, po
severni Balkanské zemé (Flasarova 1958). U nas nalezen na Ceskomoravské vrchoving,
Drahanské vysocing, Vsetinskych vrSich, Vizovickych vrSich, u Hranic na Moravé

(Frankenberger 1944 in Flasarova 1958), nové¢ji z Litovelského Pomoravi (Tuf 2002,
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Tajovsky 2000), NP Podyji (Tajovsky 1998), NPR D¢vin, Lan, Soutoku Moravy a Dyje,
Slaniska u NPR Nesyt (Tajovsky 1998), Poodii (Tajovsky 2000), a Bilych Karpat (Mikula
2004). Pti inventarizacnim prizkumu nebyl zastizen (Ozanova & Tuf 1997).

Armadillidium vulgare ( Latreile, 1804) se vyskytl na vSech sledovanych lokalitach, ovsem
v nepfili§ hojnych poctech, nejpocetnéjsi byl na Lokalité 1 (8 jedinci). Pocetné nejbohatSimi
hloubkami pro tento druh byly hloubky 5 a 25 cm, ovSem vyskytl se i v hloubce 75 cm na
Lokalité 1, kde je mozné tusit propojeni s jeskynémi. Toto ukazuje, Ze jde o druh se Sirokou
ekologickou valenci, vyskytujici se na vSech alespont trochu piihodnych stanovistich.
Kosmopolitné rozsifeny, také u nds téméf vSude bézny a je zbyteéné mista vyskytu
vypocitavat (Flasarova 1958).

Haplophtalmus cf. mengii (Zaddach, 1844) je zastoupen na vSech lokalitach, ovSem
velmi vzécné. Obyva znacnou Cast Evropy, od Francie po Polsko a Moldavii, Balkansky
poloostrov, severni Itdlii i Velkou Britanii. V severovychodni Evropé je zndm jen jako
synantropni. Vyskytuje se na bfezich potokl v olSinach, v blizkosti lidskych sidel, kde zije v
opadu a svrchnich vrstvach plidy v listnatych lesich (Frankenberger 1959). U nés nalezen
v Litovelském Pomoravi (Tajovsky 2000, Tuf 2002), Lénech (Tajovsky 1998), Poodfi
(Tajovsky 2000) a Bilych Karpatech (Mikula 2004). Tuf (2002) uvadi, ze tento druh preferuje
hlubsi vrstvy pudy, coz se potvrdilo, v 5-ti cm nebyl odchycen Zadny, po jednom se vyskytl
v hloubkach 15, 25, 45 a 85 cm. Tento druh je pro dana MCHU novy.

Androniscus roseus (C. L. Koch, 1837) se vyskytl pouze v jediném exemplafi na
Lokalité 3. Zije v listnatych lesich na vlhkych mistech, pod listim, kameny. Jeho hlavnim
stanoviStém jsou sutové stran€¢ a opusténé lomy s dostatkem vlhkého humusu. Pro tento
zpusob Zivota a riizové zbarveni se povazuje za primarné podzemni. Sttedoevropsky druh,
pivodné mediterranni, dnes od vychodni Francie, pfes Alpy, jizni Némecko, Cesko,
Slovensko do Madarska. U nas Ceskomoravska vyso¢ina, Drahanska vyso¢ina, Zkamengly
Zamek, Moravsky kras (Folkmanova 1958). U nas nov¢ji v Litovelském Pomoravi (Tuf
2002). Tento druh nebyl zachycen pfi inventariza¢nim prazkumu (Ozanova & Tuf 1997) a je

novym pro danou rezervaci.

4. 3 Roztoci

Pocetnosti primérné bohatd skupina (2 %). V pastech rakouskych kolegh tvoii vétsi
zastoupeni u Schlick-Steiner & Steiner (2000) je to 19 %, u Querner & Gereben-Krenn (2005)
jsou to 4 %. Roztoci také vytvareji troglobitické a edaphomorfické druhy, které jsou silné

zavislé na Zivotnich podminkédch ve kterych ziji (Zacharda 1979, Ruzicka a kol. 1995).
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Vertikalni distribuce této skupiny ukazuje, Ze rozto¢i jsou velmi dobie pfizplisobeni Zivotu
v ptidnim prostiedi, protoze jsou pravidelné rozmisténi v celém sutovém sloupci. V pribehu
roku se hloubkova distribuce ménila v zévislosti na poctu jedinct, v nejpocetnéjSim vybéru 2,
se vyskytuji ve vétSich poctech i1 v nejnizSich patrech, v pozdé€jSich vybérech je vyskyt

v ruznych hloubkach spise nahodily (Ptiloha II).

4. 4 Stirci

Nasimi pastmi bylo celkem ziskano 45 jedinct v 9-ti druzich. Nejcetnéjsi na tlovky a také
druhové nejbohatsi byly lokality v NPR Hiurka u Hranic, zejména lokalita 2. Na lokalité 1 jsou
pouze 3 druhy v celkem 9-ti jedincich. Lokalita 2 pfitom byla nejsussi, coz nejlépe odpovida
obecnym narokim Stirkiim rodu Chtonius (Legg, Jones 1988). Hloubkov¢ Stirci zasahovali ve
vétsich poctech maximalné do hloubky 35 cm, po jednom jedinci se objevili v nizSich patrech,
konkrétné v 85 a 95 cm, je zajimavé, ze tyto vyskyty pfipadaji na letni vybér 5, takZze mozné
naznacuje urcité stazeni zvirat do hlubsich vrstev v reakci na teplotu prostiedi (Ptiloha II).

Chtonius tetrachelatus (Preyssler, 1790) evropsky druh, rozsifen ve stfedni, vychodni
pod kameny, v listové hrabance a odumielé vegetaci, je také synantropni, vyskytuje se ve
sklepich, sklenicich a starych zahradach (Legg, Jones 1988). Jediny druh rozsifeny na vSech
sledovanych lokalitach a druhy nejpocetnéjsi druh celkem.

Chtonius orthodactylus (Leach, 1817) rozsifen v jizni a zapadni Evropé a ve V.
Britanii. Lokaln¢ pocetny ve spadaném listi, humusu a v chomacich travy (Legg, Jones 1988).
Vyskytoval se pouze na Lokalité 2 a to v poctu Ctyt jedinct.

Chtonius heterodactylus (Témosvary, 1882) je stfedoevropskym druhem rozsifenym
v Polsku, CR, Madarsku, Rumunsku a na Slovensku. Potvrzuje se, Zze je karpatskym
endemitem (Duchac, 1989). V nasich pastech byl pocetné dominantnim druhem, vyskytujicim
se pouze na lokalitdich NPR Hirka u Hranic, odkud je zndm uz dfive z Hranické propasti, nase
ulovky potvrzuji, Ze je na této lokalité zastoupen i na jinych mistech, nez jen ve zmifiované
propasti, na Lokalit¢ 1 nebyl zaznamenan.

Neobisium carcinoides (Hermann) Beirer, 1963 — je to evropsky druh, vyskytujici se
od Polska a Mad’arska po Francii a V. Britanii. Od stfedni Skandindvie a Finska na severu po
stfedni Italii a vychodni Balkan na jihu. Obyva mnoho rozli¢énych biotopt, lesy opadavé i
jehliénaté, stejné jako piscité a zasolené biotopy a louky. Zije v odumielé vegetaci, opadance,
pudé¢ a také v ptacich hnizdech. Vystupuje az do 900 m n. m (Legg, Jones 1988). U nas je opét

rozsifen na Lokalitdch 2 a 3, vzdy po jednom jedinci.
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Neobisium erytrodactylum (C. L. Koch, 1873) je vychodoevropskym druhem jehoz
areal zasahuje az do Iranu a Azerbajdzanu (Harvey, 1990). V CR neni piili§ hojny, veskeré
nalezy pochézeji z pfirozenych stanovist, proto lze usuzovat, Ze tento druh v naSich
podminkach vyzaduje nenarusené¢ prosttedi (Ducha¢ 1989, 1994). Proto je mirnym
prekvapenim vyskyt 2 jedinct na Lokalité 1, jez je zjevné pokryta druhotnym porostem.

Neobisium crassifemoratum (Beier, 1928) je rozsifen od vychodu Némecka, pres CR
az po Ukrajinu a potom na jih na Balkdn az po Recko (Ducha¢ 1989). Z nasich pasti byl
zjistén na Lokalité 2 v pouze jediném exemplafi.

Neobisium sylvaticum (C. L. Koch, 1835) od Recka na jihovychodé pres Italii,
Spanélsko a Portugalsko na jihozapadg, pies Francii, Némecko, Posko, Finsko a Ukrajinu na
vychodé&. Ve V. Britanii a Skandinavii chybi (www.faunaeur.org). V naSich pastech se vyskytl
jediny zastupce na Lokalité 3.

Pselaphochernes scorpioides (Hermann, 1804) vyskytuje se v celé Evropé a také ve
V. Britanii. Preferuje odumtely materidl a Casto také obyva antropickd stanovist¢ jako
komposty, hnojisté a odpadni slamu, jinak také v listové hrabance, tlejicim dfevé a v hnizdech
¢ervenych mravenc Formica rufa (Legg, Jones 1988). V nasich vzorcich je zastoupen Sesti

jedinci jen z Lokality 1.

4.5 Sekaci

Sekaci byli nejméné pocetnou skupinou bezobratlych, které jsme ve svém vyzkumu sledovali.
Ziskany materidl - celkem 31 jedinca reprezentujici 7 druhti je 1 tak vyznamny. Ve vyzkumu
Schlick-Steiner & Steiner (2000) nebyla tato skupina vibec zaznamendna, u dat
publikovanych Querner & Gereben-Krenn (2005) tvoii sekaci pomérné vyznamnou cast
z celkového tulovku (5 %), vertikdlni distribuce této skupiny se u nich nejvice podoba
vysledkiim z nasi Lokality 3, kde je nejvétsi pocetnost v hornich 5 cm, na Lokalit¢ 1 jsou
oproti tomu sekac¢i rozmisténi pomérné pravidelné v celém sutovém sloupci. Ve vysledcich
vyzkumu kamennych moii Razi¢ky a kol. (1995) z Ceského stiedohofi jsou zaznamenany 3
druhy, oproti nasim 7, takze 1ze nasSe spoleCenstvo sekacii povazovat za pomérné bohaté.
Trogulus nepaeformis (Scopoli, 1763) je evropsky druh, rozsifeny od Portugalska az
po usti Seiny na zapadé, ptes jizni Polsko, zapadni Ukrajinu a na jih smérem k Dunaji pii
Rumunsko-Bulharskych hranicich. Jizni hranici rozsifeni je Stfedozemni mote. U nds hojny,
eurytopni druh citlivy na vykyvy vlhkosti, vyskytuje se predevSim v listnatych lesich, na
vlhkych zastinénych stanovistich. Zije pod dfevy, kameny a v detritu (Silhavy 1956). Tento

druh se velmi vyrazné (18 jedincil) podilel na celkovém tulovku sekacl, byl zjiStén na
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Lokalitach 1 a 3, coz souvisi s jeho pozadavky na vlhkost stanovisté a to zfejm¢ Lokalita 2
nespliiuje. Tento druh byl nejhloubéji sestupujicim, coz souvisi s jeho zplisobem Zzivota, kdy
mu kréatké nohy a siln€ zplostélé télo umoznuji vyuzivat i malé Stérbiny v padé.

Opilio saxatilis (C. L. Koch, 1839) polyevropsky druh, nebyl zjistén jen
v Portugalsku, Spanélsku, Norsku, Finsku a Rusku. Je hojnym druhem s pomérné vysokou
xerotoleranci, ¢asto synantropni, ¢astéji v synantropné¢ pozmeénénych lokalitdch, prosvétlené
okraje lest, parky a intravilany. Byl zastiZzen jeden exemplaf na Lokalité 1.

Lophopilio palpinalis (Herbst, 1799) rozsiten od V. Britanie na zapadé¢, pies Francii,
Dansko, Svédsko, Némecko, Rakousko, Polsko, Slovensko. Vychodni hranice vyskytu lezi
mezi Rizskym zalivem a Cernym motfem. U nas hojny, Zije ve vlhkych lesich s pestrou
druhovou skladbou, na pramenistich, pii potocich. Zije v detritu, mechu, pod kameny, dievy,
Casto i na plodnicich hub (Silhavy 1956). V naich pastech se vyskytoval na Lokalité 1 a 3,
celkem ve tfech jedincich.

Oligolopus tridens (C. L. Koch, 1836) eurosibiisky druh, hojny na Sibifi, v evropské
casti Ruska, Skandinavii, na jih po Alpské zemé a byvalou Jugoslavii. Vyskytuje se i ve V.
Britanii. U nas vSude v niZSich a stfednich polohdch. Velmi hojny. Velmi Siroka ekologicka
valence, ve skulinach kiry p¥i zemi, pod kameny, spadlym listim a v mechu (Silhavy 1956).
Je zachycen jen na Lokalité 3, kde byly zjistény 2 exemplare.

Lacinius ephippiatus (C. L. Koch, 1835) je rozsifen celoevropsky, kromé
Pyrenejského poloostrova, jizni Italie, Albanie, Recka a Turecka. Preferuje vlhké, stinna
mista, predev§im v listnatych lesich, bu¢inach a biehovych porostech. Zije v detritu, mechu a
pod dievy (StaSiov 2004). Vyskytoval se na Lokalitach 2 a 3, v celkovém poctu péti jedinc.

Nemastoma sp. C. L. Koch in Hahn & C. L. Koch 1836 a Platybunus sp. se na nasSich
lokalitach vyskytly jen po jednom jedinci a to na Lokalitach 2, resp. 3.

4. 6 Pavouci

Tito predatofi také neodmyslitelné patii k podzemnim i jeskynnim ekosystémim, tato skupina
se vnasich pastech vyskytovala v pomérné hojném poctu (5 %), proto je vidét, ze jim
podzemi se svymi pomérné stabilnimi podminkami a dostate¢nou potravni nabidkou dobfte
vyhovuje. Casto také tvoii troglomorfni formy (Juberthei a kol. 1981; Juberthei, Decu 1994;
Rizicka 1999), ptipadné jsou zde nalézany druhy vyskytujici se v severskych zemich,
vyzadujici specifické podminky a které se u nas vyskytuji jako glacidlni relikty, popfipad¢ i
teplomilné druhy, kterym skytaji sutové svahy na svych hornich okrajich optimalni Zivotni

podminky (Razi¢ka 1999, 2000, 2005; Ruzicka a kol. 1995). Ve vyzkumu Querner, Gereben-
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Krenn (2005) tvorili pavouci 2,48 % a jejich hloubkova distribuce se u lokality Hornkees
vyznaCovala povrchovym vyskytem (do 20 cm), u lokality Schneeberg byli zastoupeni
pomérné pravidelné az do max. hloubky 50 cm. V datech Schlick-Steiner, Steiner (2000)
tvotili pavouci 1 % a byli zastoupeni v nejsvrchnéjSich patrech jejich pasti. Hloubkova
distribuce byla klesajici od povrchu na vSech lokalitach, pouze na Lokalit¢ 1 byl opétovny
narast od hloubky 65 cm, coz je zfejm¢ zplUsobeno propojenim s ZbraSovskymi
aragonitovymi jeskynémi, na které tento sutovy svah piimo navazuje. Casova distribuce
ukazuje, ze v jarnich vybérech (2 a 3) byli zastoupeni vice smérem k povrchu, pozd¢ji ve
vybérech 4, 5, 6 byly zachyceny mensi pocty, ovSem je znatelné vétSi zastoupeni

v nejhlubsich patrech (Ptiloha II). Tato skupina nebyla také zatim determinovana.

4.7 StonoZky

Na naSich sledovanych lokalitdich bylo ziskdno celkem 83 jedincii, v 11-ti druzich, coz
ptedstavuje 17 % z celkového poctu 65 druhii zjiSt€nych na nasem tUzemi (LaSka 2004),
ovSem i tyto celkové pocty se mohou rychle ménit po revizi nékterych druht, ptipadné objevu
novych druhtl, protoZe v nedavné dobé se pocet druhti stonozek znamych z izemi CR ménil
(Tajovsky 2001 — 71 druhi, Tajovsky 1995 — 67 druhti). Pii inventarizatnim prizkumu
(OZanova, Tuf 1997) bylo zastiZzeno na lokalit¢ NPR Hurka u Hranic 10 druht, z toho jich 6
nebylo naSim vyzkumem zachyceno, ale zato bylo nové zaznamendno 5 druhii pro tuto
lokalitu, coz zfejmé souvisi s povrchovou aktivitou téchto druht, pfipadné volbou jinych
stanovist’ pro nas vyzkum.V materidlu Querner, Gereben-Krenn (2005) tvoftily stonozky 0,6
% a vertikalni distribuce ukazovala vyskyt do hloubky 20 cm, coZ je na rozdil od nasi, ktera je
typickd pomérné pravidelnym vyskytem az do 95 cm. Schlick-Steiner, Steiner (2000) tuto
skupinu viibec nezaregistrovali. Pfi srovnani s podobnou nejblizsi lokalitou vrchu Kotouce u
Stramberka (Folkmanova, Lang 1955) je celkovy poéet druhii o néco vyssi (12 druht oproti
naSim 16 druhtim na vSech lokalitach), také druhové spektrum je mirn€ odli§né, hlavni druhy
jsou ovsem spolecné.

Lithobius forficatus (Linnaecus, 1758) je druh s celoevropskym a palearktickym rozsifenim,
vyskytuje se také v Severni a Jizni Americe, byla také zavleCena do Australie (Koren 1992).
U nas druh bézny, nalézany ve viech krajich CR, kromé Pardubického (Laska 2004). V nagich
pastech celkové nejpocetnéjsi druh (40 jedincti), na lokalit€¢ 3 jasné dominuje s 28 jedinci a
pravidelnou hloubkovou distribuci az do 95 cm, na ostatnich je zastoupen podstatné¢ méné (3 a
9 jedincil). Z nasich dat nejde vypozorovat zadna zména hloubkovych preferenci v pribéhu

roku. Je druh s velkou ekologickou valenci, a proto nepiekvapuje, Ze i v podzemnim prostiedi
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nachdzi vhodné podminky k Zivotu. Z tohoto prostfedi jej uvadeéji Nitzu a kol (1998),
z jeskyni jej uvadi Orszagh (2000). Tento druh uvadi i Folkmanova, Lang (1955) z Kotouce,
byl také zastiZen pfi inventarizacnim prizkumu NPR Hurka u Hranic (OZanova, Tuf 1997).

Lithobius lucifugus (C. L. Koch, 1862) je rozSifena na zapadé¢ od Némecka,
Svycarska, pfes Rakousko a sever Italie aZ po Rusko a Kavkaz. Rozsifena pfevazné v sub- a
alpinském stupni (Koren 1992). U nas v Cechach znama v krajich Usteckém, Jiho¢eském,
Stiedoceském, Pardubickém, Vysocin€ a Hlavnim mésté Praze, na Moravé v Jihomoravském,
Olomouckém a Moravskoslezském kraji (LaSka 2004). Nejvetsi pocetnost mél tento druh na
Lokalit¢ 1, kde je s 18 jedinci dominantnim druhem a podobnou vertikalni distribuci jako
piedchozi druh na Lokalit¢ 3, dale byl zastoupen jen na Lokalit¢ 2 a to dvéma jedinci.
Zajimaveé je to, ze do vybéru 5 mél zastoupeni prevazné do 35 cm, pozdéji (napt. ve vybéru 8)
je vyrazné zastoupen ve hloubkach 45, 55 a 65 cm. Tento druh byl zastizen priizkumem
Ozanové a Tufa (1997), ovSem na Kotouc¢i zaznamenan nebyl (Folkmanova, Lang 1955).

Harpolithobius anodus (Latzel, 1880) tento druh je uvadén jako mediterranni a

submediterranni, zijici pfevazn¢ ve vychodni ¢asti jizni Evropy, byl nalezen v Mad’arsku a ve
vapencové casti Tater (Verhoeff 1923 in Folkmanovd, Lang 1955), u nas nalezen jen
v Moravskoslezském kraji (Laska 2004), konkrétnd na vrchu Kotou¢ u Stramberka
(Folkmanova, Lang 1955). V naSich vzorcich byl druh zachycen na vsech lokalitach,
nejpocetné)si je na Lokalité 1 (4 jedinci), kdy nejvétsi zastoupeni mé v 5 cm, ovSem 1 jedinec
se vyskytl 1 v 95 cm, na ostatnich dvou je vzdy po jednom jedinci v 5 cm. Pro tento druh jde o
novou lokalitu, protoZe nebyl zachycen prizkumem Ozanové a Tufa (1997).
Srigamia transsilvanica (Verhoeft, 1928) je horsky druh s vyraznou petrofilii, byla nalezena
ve vyice pfes 2000 m n. m. (Koren 1992). U néas rozsifena na Moravé, v Cechach
v Usteckém, Plzeiiském, StfedoGeském a JihoCeském kraji (Laska 2004). Tento druh je
posledni, ktery je rozSifen na vSech sledovanych lokalitdch, na kazdé vSak jen v poctu
jednoho exemplare, jen na Lokalité 3 byli 2 zastupci, vzdy jen do hloubky 25 cm. Tento druh
nebyl zastizen inventarizaCnim prizkumem (Ozanovd, Tuf 1997). Neni ani zaznamenan jeho
vyskyt na Kotouci (Folkmanova, Lang 1955). Ma uzsi vztah k jeskynnimu prostiedi (Koren
1992, Orszagh a kol. 1994).

Lithobius nodulipes (Latzel, 1880) se vyskytuje pfevazné ve stfedni a jihovychodni
Evropé, tj. od Némecka, Rakouska, Slovinska, severni Italie, pfes Rumunsko, zapadni
Mad'arsko, Moravu a Cechy (Koren 1992). V Cechach je rozsiten vsude kromé& Plzetiského,
Libereckého, Pardubického kraje a Prahy, na Moravé neni potvrzena jen ze Zlinského kraje

(Laska 2004). Stonozka byla odchycena jen do pasti na Lokalité 2 a to ve 3 exemplafich. Toto
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je potvrzeni vyskytu druhu na této lokalit€¢ poprvé zjisténé Ozanovou a Tufem (1997), na
Kotouc¢i nebyl zaznamenan (Folkmanova, Lang 1955).

Lithobius agilis (C. L. Koch, 1847) je druh srozsifenim po celém evropském
kontinentu, také ve stiedomoii a na Balkdnském poloostrové (Koren 1992). V Cechéch je
zachycen v Karlovarském, Usteckém, Stiedodeském, Jihoteském a Kralovéhradeckém kraji.
Na Moravé je zastoupen ve vSech krajich (Laska, 2004). Vyskytuje se i na Kotouci
(Folkmanova, Lang 1955). Tento druh byl zaznamenan jen z Lokality 2 a to 2 jedinci. Je to
potvrzeni vyskytu (Ozanova, Tuf 1997), vyskytuje se i na Kotouci (Folkmanova, Lang 1955).

Crytops parisi (Brolemann, 1920) — druh se Sirokym rozsifenim, ovSem preferujici
spiSe teplejsi stanoviste, nejlépe budiny (Koren 1992). U nés rozsifen v Cechach v Usteckém,
Plzenském, Jihoceském kraji a na Vysoc¢iné. Na Moravé vSude kromé Zlinského kraje. Byla
zachycena jen na Lokalité¢ 1 a to ve dvou exemplatich v hloubce 85 a 95 cm, coz souvisi i
s pfitomnosti jeskyni na této lokalité, protoze Orszagh a kol. (1994) jej uvadéji jako druh
s uz§im vztahem k tomuto prostfedi. Na Kotouci nebyla zaznamenana (Folkmanova, Lang
1955).

Lithobius dentatus (C. L. Koch, 1844) je celoevropsky rozsiteny druh, vyhyba se
alpinskym stupiitim, které mu zfejmé nevyhovuji (Koren 1992). Z naSich kraju je zastoupen
jen ve dvou ceskych krajich (StfedoCesky a JihoCesky), na Moravé chybi jen
v Moravskoslezském kraji (Laska 2004). Byl zachycen Orszaghem (2000) v jeskynich
Slovenského krasu. Tento druh byl zaznamenan jen na Lokalité 3 a to pouze 1 jedinec, tento
odchyt je potvrzenim vyskytu druhu na lokalité (OZanova, Tuf 1997).

Lithobius tenebrosus fennoscandius (Lohmander, 1948) byla prokazana ve
Skandinavii, stfedni a jihovychodni Evropé (Koren 1992). Z Ceskych krajii neni zastoupen
jen v Libereckém, Pardubickém a Praze, z moravskych chybi jen ve Zlinském kraji (Laska
2004). Z nasich pasti je zaznamenam jen na Lokalité 3 v jediném exempléfi. Tento druh nebyl
zaznamenan v praci Ozanové a Tufa (1997) ani se nevyskytoval na Kotouc¢i (Folkmanova,
Lang 1955).

Geophillus electricus (Linnacus, 1758) je vSeobecné rozsiteny zapadopalearkticky
druh, ovSem nikde ne pfili§ hojny (Koren 1992). Na Moravé je zastoupen kromé Zlinského ve
véech krajich, v Cechach jen v Usteckém, Stiedodeském a na tzemi Prahy (Lagka 2004).
Tento druh je zastoupen 1 jedincem na Lokalité¢ 3. Dalsi novy druh pro NPR Hurka u Hranic,
coz souvisi se zpusobem zivota, kdy je dobfe morfologicky pfizplisobena k zivotu

v podzemnich prostorech. Na Kotou¢i nebyl zaznamenan (Folkmanova, Lang 1955).
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Geophillus inscul ptus (Attems, 1895) je evropsky druh, rozsifen od Italie a Spanélska
na jihu, pies V. Britanii, Norsko, Svédsko, Polsko, Némecko, Francii, Rakousko, Ceskou
republiku, Mad’arsko, pies Balkan az do Recka a po Ukrajinu na vychod&. Na Slovensku
nebyl zaznamenan (www.faunaeur.org). V naSich krajich je zastoupen na celé Moravé,
v Cechach v krajich: Karlovarsky, Plzetisky, Ustecky, Kralovéhradecky a JihoGesky (Lagka
2004). V nasich vzorcich je zastoupen 1 jedincem z Lokality 2. Taktéz novy druh pro NPR

Hurka u Hranic, na Kotouci nebyl zachycen (Folkmanov4, Lang 1955).

4. 8 Mnohonozky

Celkem bylo ziskano 111 jedincti ve 12 druzich. Oproti inventarizacnimu prizkumu v NPR
Hurka u Hranic (Ozanova & Tuf 1997), byly nasim vyzkumem zjistény 3 pro tuto lokalitu
nové druhy a to Haplogona oculodistincta, Cylindroiulus nitidus a Blaniulus guttulatus.
Nékteré druhy nebyly zase nasi metodou zachyceny. Na Lokalit¢ 1 byl zaznamenan novy
druh pro Ceskou republiku a to Geoglomeris subterranea. Ve vyzkumu Schlick-Steiner &
Steiner (2000) nebyly mnohonoZzky viibec zaznamenany, u Querner & Gereben-Krenn (2005)
tvoti celkovy tlovek 54 jedinct. Na lokalit¢é Hornkees je hloubkova distribuce soustfedéna
kolem hornich pater (do 20 cm), na lokalité Schneeberg je rozlozeni celkem pravidelné az do
maximaélni hloubky 50 cm, coz se pomérné dobie shoduje s vysledky z nasich lokalit. Casové
byly mnohonozky zastoupeny v naSich vzorcich po cely rok, ov§em je patrny zvySeny vyskyt
v hlubsich vrstvach ve vybérech zpodzimu a zimy, zatimco v jarnich mésicich se tam
vyskytovaly o poznani mén¢ (Ptiloha II).

Haplogona oculodistincta (Verhoeff 1893) je rozsifena v Chorvatsku, Slovinsku,
Rakousku, Italii a Ceské republice (www.faunaeur.org). Tento druh je nejpocetndjsi
mnohonozkou naSeho vyzkumu, nejpocetnéjsi byl na Lokalité¢ 2, kde dominoval (80 %). Je
zajimavé, ze nebyl zachycen metodami zemnich pasti, pidnimi prosevy ani individualnim
sbérem (Ozanova 1999), coz souvisi s jeho nizkou nebo viibec zadnou epigeickou aktivitou,
kdy preferuje hlubsi vrstvy suti, resp. pudy. Tento druh se vyskytoval v naSich pastech
nejvice v podzimnich, zimnich a ptedjarnich vybérech (6, 7, 8, 9), kdy je patrné postupné
stahovani druhu do hlubsich vrstev s poklesem teplot.

Blaniulus guttulatus (Fabricius, 1798) je to jeden z nejbéznéjsich druhd, vyskytujici se
jak v lesnatych, tak i otevienych oblastech, zejména orné pude. Maly vyskyt je zaznamendn u
deficitnich pid a zcela chybi v piscitych oblastech. Rozsifena v celé Evropé¢, zavlecena do
Kanady, USA, na Madieru, Azory, Kanarské ostrovy, Sv. Helenu a Tristan da Cunha (Blower

1985). Tento druh se vyskytoval na vSech lokalitach, ovSem pifevazna vétSina je z Lokality 1,
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kde je dominantnim druhem. Scheu (1996) popisuje tento druh jako typického r-stratéga, coz
odpovida i nasim datim, kdy je nejpocetnéjsi na Lokalit¢ 1, coz je mlady lesni porost, kde
probihd proces sukcese jak rostlinnych tak i1 zivoc¢iSnych druht. V naSich pastech se
vyskytovala pfevazné v podzimnich, zimnich a pfedjarnich mésicich a je zde patrné postupné
stahovani do hloubky s nastupem a vrcholenim zimy, na kterou pfipadd nejvétsi vyskyt
v nejhlubsich patrech nasich pasti.

Trachysphaera gibbula (Latzel, 1884) je malo znamou mnohonozkou diky svému
skrytému zpisobu zivota, ke kterému je dobie morfologicky ptizptisobena. Jeji aredl rozsieni
neni zcela poznan, hlavni tézist¢ vyskytu lezi zfejmé¢ v Rakousku a jihovychodnim Bavorsku
(Gulicka 1986 in Ozanova 1999), odkud ptfechdzi do Madarského Stiedohoii a na
severozapad Balkanu, do Chorvatska a Bosny (Guli¢ka 1967 in OZanova 1999). V jiZni ¢asti
NPR Hirka u Hranic byla prokazana Ozanovou (1999). Tento druh byl nejhojnéji zastoupen
ve vybérech z Lokality 1, kde se nejhojnéji vyskytl v 5 cm, ovSem 2 jedinci pochéazeji i z 95
cm. Na ostatnich jen v jednom resp. tfech exemplatich, ovSsem v hloubkach vzdy pod 25 cm .
Tato mnohonozka je skvé€le uzpiisobena k Zivotu v malych prostiircich, proto jeji vyskyt i
v pomérné hlubokych vrstvach suti neni ptekvapivy.

Melogona voigti (Verhoeff, 1899) je to zapadoevropsky druh (Bielak-Oleksy,
Jaskiewicz 1977), ktery ¢astecné zasahuje do stiedni Evropy, sever Svycarska, pies Némecko,
Polsko po jih Svédska (Gulicka a kol. 1995 in Ozanova 1999) U nas v Litovelském Pomoravi
(Tuf, OZanova 1998). Tento druh Zije skryté v pud¢, kde naléza dostatek vlhkosti a na povrch
vyléz4 velmi malo (Lang 1958 in Ozanova 1999). V naSich vzorcich je zastoupen na vsech
lokalitach, vzdy jen v poctech nékolika jedinct.

Brachydesmus superus (Latzel, 1884) je drobna mnohonozka velmi pocetna v lesich
rostoucich na vapenci a vépencovych uzemich obecné, ovSem byla také nalezena na
obdé¢lavanych polich a zahradach, vzdy ovSem docela hluboko v ptidé, kde vyuziva krté¢ich
hnizd. Vyskytuje se také v jeskynich. Rozsitena je po celé¢ Evropé, byla introdukovana také do
USA, na Madeiru, Azory, Kanarské ostrovy a Kapverdské ostrovy (Blower 1985). U nas je
znama z Litovelského Pomoravi (Tuf, OZanovad 1998) a Poodii (Tajovsky 2000). Tato
mnohonozka se vyskytuje jen na Lokalit¢ 1 v poctu 5-ti jedincl. Zajimavé by bylo zjistit,
jestli se vyskytuje ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich.

Unciger transsilvanicus (Verhoeff, 1899) je teplomilny druh s rozsifenim ve stiedni,
Jizni a vychodni Evropé (Tajovsky 1998) preferujici luzni lesy (Gulicka 1960; Loksina 1969;
Stojalowska, Starega 1974 in Ozanova 1999). U nas se vyskytuje napt. na Palavé (Tajovsky
1995), Litovelském Pomoravi (Tuf, Ozanova 1998), Poodii (Tajovsky 2000) a Podyji
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(Tajovsky 1998). Vyskytl se v 5-ti jedincich pouze na Lokalité 3, v hloubkovém rozpéti od 25
do 65 cm.

Unciger foetidus (C. L. Koch, 1838) je evropsky druh (Folkmanova 1949;
Folkmanova, Lang 1955, Stojalowska, Starega 1974 in Ozanova 1999). Jde o druh s Sirokou
ekologickou valenci (Madari a kol. 1996 in Ozanova 1999), s preferenci vapencového podlozi
(Lang 1954; Homola¢ 1958, Stojalowska 1961 in Ozanova). V naSich odbérech se objevily 4
exemplare a to z Lokalit 2 a 3 vZdy po dvou jedincich a v hloubce od 5 do 85 cm.

Cylindroilulus nitidus (Verhoeff, 1891) je Blowerem a Millerem (1977) uvadén
z vapencového tizemi ve V. Britanii. Blower (1985) uvadi, Ze je to mnohonozka, ktera je
nejvice vazana na podzemni prostiedi, nejlépe vapencové, ovsem byla nalezena i v piskovcich
(Kime in Blower 1978), tomuto pfizpisobeni k podzemnimu Zivotu napovidad také ztrata
pigmentu, ov§em v nasich vzorcich je zastoupena pouze z hloubky 5 cm. RozSifena v Norsku,
Svédsku, Dansku, Nizozemi, Belgii, Francii, Némecku, gvycarsku, Polsku, Cesku, Slovensku
a v zapadnich Tyrolich. Tento druh byl zastizen na Lokalitach 1 a 3 vzdy po 1 jedinci.

Geoglomeris subterranea (Verhoeff, 1908) ma rozsifeni stiedoevropské a karpatské, je
znama z Némecka, jizni Francie kde obyva jeskyné (Ribaut 1954, Demange 1981 in Gruber
1984), Rakouska, Ukrajiny, slovenskych Malych Karpat. Obecné uptednostiiuje vapencové
podlozi, ovSem byla nalezena i v pramenistich, nebo i zahradach, vse v listnatych lesich
(Gruber 1984). V nasich vzorcich jsou zachyceny pouze 2 jedinci z Lokality 1, v hloubkach
45 a 55 cm, coz dokazuje jeji vazbu na podzemni prostfedi, na které je morfologicky velmi
dobfe piizpiisobena. Na ostatnich nebyl zaznamenan. Tento druh je novy pro CR.

Mastigona bosniensis (Verhoeff, 1897) jihovychodoevropsky prvek (Gulicka 1967,
Jaskiewicz, Pir6g 1990, Bielak-Oleksy, Jaskiewicz 1977 in Ozanova 1999), obyvajici ve
sttedni Evrop€ xerotermni stanovisté (Stojalowska, Starega 1974, Tajovsky 1995 in OZanova
1999). V nasich odbérech je oproti Ozanové (1999), kde byla dominantni, vzicnym druhem,
kde byl zjistén pouze 1 jedinec a to jesté na Lokalite¢ 1, v NPR Hirka nebyl nami tento druh
vubec zjistén, coz vypovida, ze je spiSe druhem epigeickym a do hlubSich vrstev pudy
nezaléza.

Ochogona caroli (Rothenbuéhler, 1900) stiedoevropsky druh (Homolac¢ 1958,
Stojalowska, Starega 1974 in Ozanova 1999), glacialni relikt (Bielak-Oleksy, Jaskiewicz 1977
in Ozanova 1999), vazany na listnaté a smiSené lesy (Homola¢ 1958, Lang 1959, Tajovsky
1996 in OZanova 1999), ovSem i s vyskytem ve smrkovych lesich (Tajovsky 1998 in OZanova

1999). Tento druh neni na nami sledovanych lokalitdch pfili§ hojny, o cemz sv&€d¢i odchyty
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Ozanové (1999) — 6 jedinct, i nase odbéry, kde byli zachyceni pouze 3 jedinci a to pouze na
Lokalité 3.

Ommatoiulus sabulosus (Linnaeus, 1758)Rozsifena je celoevropsky, od Skandinavie
na severu, pres evropskou cast Ruska, Bulharsko, staty byvalé Jugoslavie, Italii az po Velkou
Britanii na zédpadé (Blower 1985). Pedroli-Christen (1993) uvadi, Ze ma velké vyskové rozpéti
vyskytu. Je to eurytopni druh, preferujici spiSe xerotermni stanovisté, nejradéji na piscitych
pudach. Tento druh se na lokalitich NPR Hiirka u Hranic zfejmé vyskytuje ve velmi malych
poctech, protoze jak nase vzorky (1 jedinec), tak i vzorky Ozanové (1999) — 2 jedinci, jsou na

tento druh chudé.

4.9 Chvostoskoci

Chvostoskoci ptedstavovali nejpocetnéjsi skupinu (45 %) v celkovém tlovku, cozZ se shoduje
také s ostatnimi autory, ktefi méli tuto skupinu ve svych vyzkumech také nejvice
zastoupenou. U Quernera & Gereben-Krenna (2005) je to 41 %. Také hloubkova distribuce je
pomérné shodné s nasi, nejvetsi pocty jsou jimi zaznamenany v hloubkéch 0 cm, 10, 20 a od
30 cm s postupné klesajici pocetnosti. OvSem 1 v 50-ti cm (maximalni hloubka jejich
vyzkumu), jsou zastoupeni, coz se také shoduje, kdy i v naSich vzorcich jsou chvostoskoci
pomérné pravidelné zastoupeni az do 95 cm. Z vysledkd, které publikovali Schlick-Steiner &
Steiner (2000), je jesté vice patrnd vazba chvostoskokd k povrchu, poCty jejich ulovkl nejsou
sice tak rozsahlé jako naSe, ovSem procento zastoupeni v celkovém ulovku je velmi podobné
vrstvach plidy (Gers 1998), ovSem ve vhodnych podminkach (pGdni struktura, MSS),
pronikaji hluboko do podzemi, kde mohou tvofit troglomorfmi formy (Christian 1999).
Casova distribuce ukazovala, Ze chvostoskoci v pribéhu roku mirné ménili hloubkové
preference, kdy v letnich mésicich byli zastoupeni vice smérem k povrchu, nez v ostatnich

roc¢nich obdobich (Ptiloha II).

4. 10 Skvori

U této skupiny byl zaznamenan vyskyt jediného druhu v celkem 52 exemplarich.

Chelidurela acanthopygidia (Gené, 1832) je evropsky druh s jizni hranici rozsifeni v severni
Italii, Slovinsku, dale do Rakouska a Mad’arska. Na Moravé velmi hojny. Severni a vychodni
hranice neni zndma. Je to lesni druh, Zijici v hrabance, pod kiirou stromi, ve trouchnivéjicim
drevé (Kocarek a kol. 2005). Nejvétsi podil tlovku byl zaznamenéan v jarnich mésicich, poté

uz jen nahodile, coz je pro tento druh typické (Kocarek a kol. 2005). Na Lokalit¢ 1 jsou
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zachyceni pouze 3 jedinci, coz ziejmé souvisi s popisem v charakteristice druhu (lesni druh),
pricemz Lokalita 1 je pokryta velmi mladym porostem, takze se jest¢ nevytvofilo prostiedi
plné vyhovujici tomuto druhu. Skvofi patii k epigeickym Zivo&ichim, pro toto je potvrzenim

vyskyt, az na 1 vyjimku do 25 cm.

4. 11 Mravenci

Mravenci nepatii k pocetné bohatym skupinam nasich odbérti, ov§em maji pomérné pestrou
druhovou skladbu, kdy ve vzorcich je zastoupeno 12 druhti z celkovych 111 druhlt zndmych v
CR (www.myrmekologie.com). Pfestoze jsme nepouzili pasti snavnadou, které jsou
k odchytu mravencii vyhodnéjsi (Yamaguchi & Hasegawa 1996), podafilo se nam ziskat 92
jedincii. Mravenci ve vétSich poctech pronikaji do hloubky 25 cm, od této hloubky je jejich
vyskyt sporadicky. U vyzkumu Yamaguchi & Hasegawa (1996) 2 druhy vykazuji podobné
trendy, ovSem dals$i 2 jsou zastoupeny i v hloubkdch mezi 30 az 50 cm. Mravenci se
vyskytovali od jarnich vybéra az po podzim, kdy dochéazelo zcela k vymizeni této skupiny.

Aphaenogaster subterranea (Latreile, 1798) je rozsifen v jizni a stfedni Evrop¢, na
vychodé v Moldavsku, na jizni Ukrajiné, Krymu, Kavkaze a v Malé Asii. Zije ve vlhkych a
teplych opadavych lesich v piid€, pod kameny, ve dievé a hrabance. Je aktivni v noci. Tvofi
malé kolonie o velikosti 100 az 1000 jedinch (Czechovski a kol. 2002). V naSich vybérech je
to dominantni druh z Lokality 1 (29 jedincli). V NPR Hiurka u Hranic neni tak hojny, je
poznan jen z Lokality 2 a to ve dvou jedincich.

Leptothorax acervorum (Fabricius, 1793), domovem je mu cela borealni zoéna
palearktické oblasti, hory v jizni Evropé, Kavkaz, Tan-San. Zije na suchych teplych mistech,
kde tvoif mono- nebo polygynni spolegenstva o velkém poétu délnic. Zivi se lovem drobnych
bezobratlych i loupezemi u jinych mravenct (Czechovski a kol. 2002). Nami byl zachycen jen
na Lokalit¢ 3 a to ve tiech jedincich.

Leptothorax interruptus (Schenck, 1852) jiho- a stfedoevropsky druh, vyskytuje se i
na jihu Britskych ostrovii. Xerothermni druh, obyvajici suché oteviené plochy, jako travniky
¢i lisejnikovné porosty. Hnizda buduje v puklindch pidy, suchém humusu, pod kameny.
Kolonie ¢itaji vzdy fadove stovky jedinct (Czechovski a kol. 2002). Vyskytuje se jako jediny
druh na vSech lokalitach, nejpocetnéji na Lok. 1.

Leptothorax gredleri (Mayr, 1855) je dolozen ze Svédska, Polska, Némecka,
Svycarska, Rakouska, severni Italie, byvalé Jugoslavie a Recka. Obyva hlavné smiSené a
opadavé lesy, kde si buduje hnizda pod zemi, pod kiirou starych stromii (Czechovski a kol.

2002). Zachycen 1 jedinec na Lokalité 1.
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Lasius emarginatus (Olivier, 1792) jihovychodni a stfedni Evropa, Kavkaz, Mala
Asie. Je to nejteplomilngjsi druh z podrodu Lasius v nasi myrmekofaund. Zije na sluncem
osvicenych skalnich stanovistich, ve skalnich puklinach, pod kameny, nékdy také v mrtvém
dievé. Zivi se predaci a sbérem medovice (Czechovski a kol. 2002). Se svymi 17 jedinci
druhy nejpocetnéjsi mravenec na Lokalité¢ 1, na ostatnich nezachycen, jelikoz jsou porostlé
zapojenym listnatym lesem, ktery nedovoli pronikani slune¢ni energie az na zem. Svou roli
bude jisté také hrat ptitomnost teplych jeskyni pod Lokalitou 1.

Lasius alienus (Forster, 1850) skute¢né transpalearkticky druh. Zije v otevienych
skalnich aredlech, travnicich, slunnych lesich, zvlast dubovych. Hnizda buduje v zemi, pod
kameny, nebo kusy dieva (Czechovski a kol. 2002). Vyskyt pouze na Lokalité 2 a to jeden
jedinec.

Lasius flavus (Fabricius, 1782) transpalearkticky druh s jiznim typem distribuce.
Eurytopni s preferenci slunnych stanovist. Velmi hojny na loukach, kde stavbou hnizd ztézuje
obd¢lavani. Hnizda déale pod kameny, zejména ve skalnich aredlech. Obzivou je mu hlavné
medovice mSic (Czechovski a kol. 2002). Zastizen jen na Lokalité 1 (nejteplejsi lokalita) a to
1 exemplaf.

Lasius niger (Linnaeus, 1758) rozsiten od zapadu Evropy az po Rusky dalny vychod,
také na Kavkaze, v Malé Asii, az po Arabsky poloostrov a Irdn (www.faunaeur.org). Hnizda v
zemi, pod kameny. VétSinou na mistech suchych a nestinénych. Jeden jedinec na Lokalité 1
(nejteplejsi lokalita).

Myrmica rubra (Linnaeus, 1758) cela Evropa a Asie, od Portugalska az po jizni Sibif,
introdukovan do Severni Ameriky. Eurytopni, spiSe vlhkomilny, obyva rtizn¢ diverzifikovana
stanovisté, casto antropickd. Hnizda pod zemi, v travé, pod kameny, klirou a dievy, s velmi
pocetnymi koloniemi. Velmi agresivni, lovi vS§e pfiméfené velikosti v€etné jinych mravenct,
sbird medovici mSic (Czechovski a kol. 2002). Vyskytl se na Lokalité 1 a Lokalite 3.

Formica candida (Smith, 1878) sttedo- a severoevropsky druh s borealnim rozsifenim
az po jizni Sibif a Mongolsko. Na severu a zapad¢ souvisly areal, jinde spiSe montanni vyskyt
jako glaciélni relikt. Hnizda stavi z kouski rostlinného materialu, na raSelinistich z kouska
raSeliny, mechu a trav (Czechovski a kol. 2002). Pouze 1 exemplaf z Lokality 1, pfestoze je to
glacialni relikt, vyskytl se na nasi nejteplejsi lokalité, ovSem zase v hloubce 55 cm, kde jiz
ziejme naléza prihodné teplotni podminky k pteziti.

Formica rufibaris (Fabricius, 1793) evropsky druh na vychodé¢ po zapadni Sibif,
Malou Asii a Kavkaz. Vyskytuje se také na jihu Britskych ostrovii. Druh otevienych, suchych

a slunnych mist. Hnizdi v pudé, ¢asto pod kameny. Tvofi kolonie o n¢kolika stech jedinci.
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Preduje jiné druhy mravenct (Czechovski a kol. 2002). Pomérné¢ pocetny druh, nami
zastizeny jen na teplé Lokalité 1.

Stenamna debile (Forster, 1850) evropsky druh, s vyjimkou severni Anglie a severu
Norska a Svédska. Na vychodé po Krym a Kavkaz. Oligotopni druh opadavych lest, Zije
v hrabance, Zivi se lovem malych bezobratlych, neni agresivni. Hnizdi na povrchu ptdy, pod
hrabankou, kameny. Kolonie obvykle ¢itaji do 150 d€lnic (Czechovski a kol. 2002). Zjistén

pouze 1 exemplar z Lokality 1 ze znacné hloubky (85 cm).

4. 12 Dvoukfidli

Celkem bylo ziskdno 1064 jedinct zastupujici skupinu dvoukiidlého hmyzu. Tento vysoky
pocet dokazuje, ze dvouktidli jsou vyznamnou slozkou podzemni fauny, kterd se nevyskytuje
jen v povrchovych vrstvach, kde je sice hlavni t€zist¢ vyskytu, ale jeji vyskyt zasahuje az
hluboko do podzemi. Schlick-Steiner & Steiner (2000) odchytili v rdmci svého vyzkumu 201
jedincii, prevazna cast (194 exemplaiil) je ovSem ve vrstvé 0 cm, maximalni hloubka, kde byli
jedinci zachyceni je 40 cm. U vyzkumu Quernera & Gereben-Krenna (2005) se od sebe
v hloubkové distribuci lisi ob¢ lokality, kdy prvni ma maximalni vyskyt ve vrstvach 0, 10 a 20
cm, poté je vyskyt minimalni a na druhé se dvouktidli vyskytuji v pomérné velkych poctech
pravidelné az do maximalni hloubky 50-ti cm. OvSem celkové pocty jsou docela vyrovnany.

Vertikalni distribuce v pribéhu roku se shoduje s celkovym vyvojem pocetnosti
dvoukfidlych, tedy kdyz roste pocetnost, zvySuje se pocet i v hlubsich vrstvach a naopak,
znaSich dat neni patrné, ze by se napt. se zménou teploty dvouktidli st€¢hovali do hlubsich
pater, protoze i v chladnych mésicich jsou zaznamenani vice z hloubky 5 nebo 15 cm, nez
napf. z 65 cm (Pfiloha II). Z uvedeného vyplyva, Ze tato metoda je vhodna k vyzkumu této

skupiny.

4. 13 Brouci

Brouci patii k pravidelnym obyvatelim MSS i jeskynni (Juberthei a kol 1981; Juberthei,
Delay 1981; Rusdea 1999, Christian 1999), jejich vyskyt v naSich pastech neni piekvapivy.
Brouci tvofili 9 % z celkového ulovku, coz je mnohem vice nez ziskali Schlick-Steiner &
Steiner (2000), ti maji pouze 0,6 %. Ale zase mén¢ nez Querner & Gereben-Krenn (2005),
ktefi méli 24 % z celkového tlovku, kdy se jejich lokalita Hornkees podobala hloubkovou
distribuci na8i Lokalit¢ 2 a druhd lokalita Schneeberg se zase pomérmné shoduje s naSimi
Lokalitami 1 a 3. Tato skupina nebyla zatim ur¢ena do druhti, proto neni mozné posoudit,

jestli je na lokalité vyskyt nékterych troglomorfnich druhti. Opét plati to co o dvoukiidlych,
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pokud jsou v letnich mésicich vysoké pocty, pronikaji brouci az do nejhlubsich pater, zatimco
v zimnich mésicich se vyskytuji vice vokoli 15 cm, nez napt. v okoli 65 cm, pfipadné

hloubé;ji (Ptiloha II).
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5 Zavér

Subteranni spolecenstva bezobratlych zivocichli byla studovéana na tfech lokalitach ve dvou
MCHU, v prostiedi suti pokryté lesnimi porosty. Prvni lokalita byla umisténa do mladého
smiSen¢ho listnatého porostu, v suti s velkymi ¢asticemi (kameny o velikosti kolem 20 cm),
druhd tésné pod skalni sténu v suti s drobnymi frakcemi a tfeti v suti velikostné néco mezi
tim, ob¢ ve starém listnatém lese s pfevahou Fagus sylvatica. Odchyty probihaly pomoci 9
specialnich subterannich pasti, zakopanych vzdy po tfech v jedné sérii. Fixa¢ni naplni byl 4 %

roztok formaldehydu, pasti se vybiraly v intervalu 6 tydni.

Subteranni spolecenstva byla hodnocena z pohledu druhového zastoupeni (pokud byla
dand skupina druhové determinovéna), dale zpohledu casové a hloubkové distribuce a
zaroven také v zavislosti na hloubce a lokalité. Vyhodnocoval se material pavoukt, roztocu,
chvostoskoki, dvouktidlého hmyzu a brouki, na druhové urovni dale material

suchozemskych stejnonozct, sekacu, stirkd, stonozek, mnohonozek a skvort.

Celkovy tulovek c¢inil 6714 jedincd, dominantnimi skupinami byli chvostoskoci
(45 %), stejnonozci (18 %) a dvoukiidli (16 %), ostatni skupiny uz neptesahovaly 10 %
z celkového ulovku.

Tato studie ukazala, Zze do 1 m hloubky je patrny vliv ro¢nich obdobi a s tim spojené
kolisani pocetnosti v populacich bezobratlych zivocichd, ktefi tyto biotopy obyvaji.
O vertikalni distribuci vétSiny skupin ptidnich bezobratlych obecné plati, Ze jejich pocetnosti
s rostouci hloubkou klesaji. Pouze na Lokalité 1 bylo vidét, ze zde ziejmé existuje propojeni
sutového svahu a jeskynniho systému, ktery se dle sdéleni Spravy jeskyni nachazi pomérné
nehluboko pod vrstvou suti (misty i méné nez 1 m!). U této lokality dochazelo u stejnonozc,
pavoukd, stonozek, mnohonozek a dvouktidlych k nartistu pocetnosti vzdy od 75 cm smérem
do 95 cm. Zejména u suchozemského stejnonozce Cylisticus convexus je tento trend nejvice
patrny, protoze nejvetsi pocetnosti dosahuje pravé v 95 cm (283 ind.). Nékteré skupiny jsou
zvitaty povrchovymi a jejich vyskyt v nizsich patrech (pod 25 cm) byl pouze ojedinély (Stirci,
Skvofii, mravenci).

Vzorky byly testovany na zavislost na hloubce a lokalité. Pfi testovani byla zjisténa
signifikantni zavislost u 7 skupin (stejnonoZzci, sekaci, pavouci, chvostoskoci, mravenci,
dvoukfidli a brouci) u 5 skupin tato zavislost nebyla dokdzana (roztoci, Stirci, mnohonozky,

stonozky a Skvofi).
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Je potieba také uvést, ze dany vyzkum dale pokracuje a bude zajimavé, jak se budou,
¢i nebudou lisit vysledky.

Ptinosem tohoto vyzkumu je, kromé faunistického poznani piidnich bezobratlych NPR
Hurka u Hranic a NPP ZbraSovské aragonitové jeskyné, také ovéfeni pouZzitelnosti tohoto

modelu subterdnnich pasti v nasich podminkach.
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Piiloha 1I: Piehled determinovanych druhti ptadnich bezobratlych zachycenych na
studovanych lokalitdch, aktudlni nazvy a taxonomické Cclenéni dle Fauna FEuropaea
(www.faunaeur.org).

Kmen: Arthropoda
Podkmen: Crustacea
Trida: Malacostraca
Rad: Isopoda
Podfad: Oniscoidea — suchozemS§ti stejnonoZci
Celed”: Trichoniscidae
Hyloniscusriparius (C. L. Koch, 1838)
Androniscusroseus (C. L. Koch, 1838)
Haplophthalmus cf. mengii (Zaddach, 1844)
Celed’: Trachelipodidae
Protracheoniscus politus (C.L. Koch, 1841)
Celed’: Cylisticidae
Cylisticus convexus (De Geer, 1778)
Celed: Armadillidiidae
Armadillidium vulgare (Latreille, 1804)
Podkmen: Chelicerata
Trida: Arachnida
Rad: Pseudoscorpiones — §tirci
Celed”: Chtoniidae
Chtonius heterodactylus (Tomdsvary, 1882)
Chtonius orthodactylus (Leach, 1870)
Chtonius (Ephippiochtonius) tetrachelatus (Preyssler, 1790)
Chtonius sp.
Celed’: Neobisiidae
Neobisium carcinoides (Hermann, 1804)
Neobisium crassifemoratum (Beier, 1928)
Neobisium erythrodactylum (L. Koch, 1873)
Neobisium sylvaticum (C. L. Koch, 1835)
Celed: Chernetidae
Pselaphocher nes scorpioides (Hermann, 1804)
Rad: Opiliones — sekadi
Celed: Nemastomatidae
Nemastoma sp.
Celed’: Phalangiidae
Lacinius ephippiatus (C.L.Koch 1835)
Lophopilio palpinalis (Herbst 1799)
Oligolophus tridens (C.L.Koch 1836)
Opilio saxatilis C.L.Koch 1839
Platybunus sp.
Celed: Trogulidae
Trogulus nepaeformis (Scopoli 1763)



Podkmen: Myriapoda
Ttida: Chilopoda — stonozky
Rad: Geophilomorpha
Celed: Geophilidae
Geophilus electricus (Linnaeus, 1758)
Geophilus inscul ptus (Attems, 1895)
Celed’: Linotaeniidae
Srigamia transsilvanica (Verhoeft, 1928)
Rad: Scolopendromorpha
Celed: Cryptopidae
Cryptops parisi (Brolemann, 1920)
Rad: Lithobiomorpha
Celed’: Lithobiidae
Har polithobius anodus (Latzel, 1880)
Lithobius agilis (L.Koch, 1847)
Lithobius dentatus (C.L.Koch, 1844)
Lithobius forficatus (Linnacus, 1758)
Lithobius lucifugus (L.Koch, 1862)
Lithobius nodulipes (Latzel, 1880)
Lithobius tenebrosus fennoscandius (Lohmander, 1948)
Ttida: Diplopoda — mnohonoZzZky
Rad: Glomerida
Celed: Glomeridae
Geoglomeris subterranea (Verhoeff, 1908)
Celed’: Doderiidae
Trachysphaera gibbula (Latzel, 1884)
Rad: Chordeumatida
Celed: Chordeumatidae
Melogona voigti (Verhoeff, 1899)
Celed: Craspedosomatidae
Ochogona caroli (Rothenbuéhler, 1900)
Celed: Mastgophorophyllidae
Mastigona bosniensis (Verhoeff, 1897)
Celed’: Verhoeffidae
Haplogona ocullodistincta (Verhoeff, 1893)
Réd: Julida
Celed’: Blaniulidae
Blaniulus guttulatus (Fabricius, 1798)
Celed’: Julidae:
Cylindroiulus nitidus (Verhoeff, 1891)
Ommatoiulus sabulosus (Linnaeus, 1758)
Unciger foetidus (C. L. Koch, 1838)
Unciger transsilvanicus (Verhoeff, 1899)
Rad: Polydesmida
Celed’: Polydesmidae
Brachydesmus superus (Latzel, 1884)



Podkmen: Hexapoda
Ttida: Insecta
Rad: Dermaptera — §kvori
Celed’: Forficulidae
Chelidura acanthopygidia (Gene, 1832)
Rad: Hymenoptera
Celed: Formicidae — mravencoviti
Podceled’: Formicinae
Formica (Serviformica) candida (Smith, 1878)
Formica(Serviformica) rufibaris (Fabricius, 1793)
Podceled’: Myrmicinae
Aphaenogaster subterranea (Latreille, 1798)
Leptothorax acervorum (Fabricius, 1793)
Leptothorax interruptus (Schenck, 1852)
Leptothorax gredleri (Mayr, 1855)
Myrmica rubra (Linnaeus, 1758)
Senamma debile (Forster, 1850)
Lasius alienus (Foerster, 1850)
Lasius emarginatus (Olivier, 1792)
Lasius niger (Linnaeus, 1758)
Lasius flavus (Fabricius, 1892)





