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Abstrakt

Laska, V.: Podzemni spolecenstva puldnich bezobratlych na trech
lokalitach v okrese Chrudim

Byla zkoumana vertikalni distribuce 11 taxonomickych skupin pUdnich
bezobratlych na tfech lokalitach v okrese Chrudim. Jedinci byli loveni do
modifikovanych podzemnich pasti. V pastech se jedinci chytali do rdznych
hloubek (5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95 cm). Pasti byly vybirany kazdych
Sest tydnu a v jednotlivych kelimcich byl pouzit jako fixacni tekutina 4 % roztok
formaldehydu. U jednotlivych taxonu jsme zjiStovali preference k riznym
hloubkam. Do druht byli ur€eni nasledujici taxony: Stirci, sekaci, suchozemsti
stejnonozci, stonozky a mnohonozky. U téchto taxont byla také zkoumana
zména v druhovém slozeni s ménici se hloubkou. TaktéZz bylo zkoumano
kolisani poctu jedinct v Case. Statisticky pak byl prokazovan vliv hloubky a
lokality na pocet jedincu s vyuzitim Modelu Anovy hloubka + lokalita.

Klicova slova: vertikalni distribuce, podzemni pasti, pidni zivoCichové (stirci,

sekadi, stejnonozci, stonozky, mnohonozky), sezénni aktivita.

Abstract

Laska, V.: Subterranean communities of soil invertebrates at three
localities in Chrudim region

In 11 taxonomic groups of soil invertebrates was investigated a vertical
distribution at three localities in Chrudim region. Individuals were trapped in
modified subterranean traps in variouas depths (5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75,
85, 95 cm). The traps were taken out every six weeks. As a fixed liquid in cups
was used 4 % mixture of formaldehyd. We investigated depth preferences of
individual taxons of soil invertebrates. Species determination was made for
following taxons: Pseudoscorpionida, Opilionides, Isopods, Centipedes and
Milipedes. In these taxons were investigated changes in species composition
depends on varying depth. There was also studied a quantitative fluctuation of
induviduals in season. The influence of depth and locality to quantity of
individuals of presented taxons was statisticaly tested with an Anova model
depth + locality.

Key words: vertical distribution, subterranean traps, soil animals

(Pseudoscorpiones, Opiliones, Isopoda, Chilopoda, Diplopoda), season activity.
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1. Uvod

Podzemni ekosystémy jsou zcela specifickym systémem, ktery je zavisly na
dodavani energie z vnéjSku. Tento transport se déje v podstaté dvéma hlavnimi
cestami: pasivni transport, ktery je uskutec¢novan vétSinou vodou, jeZ prosakuje
spolu s organickou hmotou do nizSich pudnich pater, aktivni transport pak
uskute€nuji zivo€ichové svou migraci (Gers 1998).

V podzemnich ekosystémech je nékolik typl prostoru (obr. 1). Prvni jsou
prostory v povrchové vrstvé pldy, kde jsou vyrazné denni fluktuace teploty.
Druhou skupinou jsou pak mélké mezery v kamennych akumulacich a
v systémech mezer ve skalach, kde denni zmény teploty nejsou tak vyrazné.
DalSi skupinou pak jsou hluboké subteranni prostory vice izolované od povrchu,
rozvijené ve skalnich masivech, zahrnujici i jeskyné, kam nepronikaji vykyvy
teplot (RGzicka 1999b). Tyto prostory se také nazyvaji MSS (z francouzstiny
Milieu Souterrain Superficiel). Jejich zakladni charakteristikou je pFitomnost
riznorodych prostor ve skalnim podloZzi lezicich po vrstvou pudy (Gers 1992).

Obr. 1: Schéma hranic a prostorovych limitl mezi rlznymi typy podzemniho prostfedi a

horizontd pudy a rozdéleni pudni fauny, dle vztahu k prostfedi, které obyva (pfevzato
z Juberthie a Decu 1998).
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Mnoho ekologl nevi, Ze vétSina druhové rozmanitosti v suchozemskych

systémech se vyskytuje v pudé (André a kol. 2001). Pada je zivotni prostredi



odliSné od suchozemského, a proto si zivoCichové, ktefi zde ziji, vyvinuli
nékteré adaptace na toto prostifedi. V podstaté se daji rozdélit na tfi kategorie:
1) fyziologické adaptace, napf. ztrata zraku, ztrata pigmentace, chybéji procesy,
které by regulovaly mnozstvi vody v téle, sniZeni rychlosti dychani a jiné
fyziologické strategie, 2) morfologické adaptace jako ztrata kfidel, prodlouzeni
koncetin a privéskud, 3) behavioralni adaptace, napf. zmenSeni poctu vajicek,
jejich zvétSeni a zrychleni jejich vyvoje (Gilbert a Deharveng 2000, Rlzicka
2000). Padni a jeskynni organismy se pak daji rozdélit dle mnozstvi adaptaci a
podle své trofické urovné do Ctyfech skupin: 1) troglofilicti predatofi jsou napf.
stonozky rodu Lithobius a Geophilus, pavouci, nebo S§tirci. Jsou schopni
prodélat svUj cely zivotni cyklus jak v nadzemnim, tak v podzemnim
ekosystému, a jsou dravi; 2) troglobiti¢ti predatofi, napf. imaga broukd z Celedi
Trechinae, ktefi jsou také dravi, ale prodélavaji cely svij Zivotni cyklus
v podzemnich systémech; 3) troglofili¢ti detritovofi napf. mnohonozky (lulidae,
Craspedosomoidea) €i néktefi chvostoskoci, zivi se rozkladem organické hmoty
a mohou svuj zivotni cyklus prozit opét v obou prostfedich; 4) troglobiticti
detritovofi, napf. brouci rodu Speonomus, mnohonozka Blaniulus lorifer a
troglobiticti chvostoskoci, se Zivi rozkladem organické hmoty a cely svUj Zivotni
cyklus prodélavaji v podzemi (Ginet a Decu 1977).

Dlouho pfevladal nazor, ze podzemni prostory obyva pouze nékolik malo
druhl vysoce specializovanych Zivo€ichu, toto paradigma vSak nyni za€ina byt
pfehodnocovano. Mnoho studii ukazuje, Zze podzemni ekosystémy poskytuji
utocisté velkému mnozstvi diverzifikovanych zivocisnych skupin, pfedevsim pak
bezobratlym (Gibert a Deharveng 2002). Vertikalni distribuce organismu
v pudnim sloupci je zavisla pfedevsim na abiotickych faktorech, jako je vihkost
a teplota (Dowdy 1944, Bezkorovainaya a Yashikhin 2000, Huhta a Hanninen
2000, Frouz a kol. 2004), dale jsou pozorovany zmeény také v zavislosti na Case,
které jsou vSak vétSinou ovlivnény klimatickymi faktory a prostorovymi faktory
(Tuf 2002, Frouz a kol. 2004 ), nebo na rozloZeni organické hmoty v pudé (Gers
1998). RozlozZeni jedincu je odvislé také od pérovitosti pady a prostoru, zvlasté
v jemné zrnitych substratech (Christian 1999).

K lepSimu porozuméni rolim ¢&lenovcl v jednotlivych &astech pladniho
profilu ndm mliZze pomoci i poznani jejich vertikalni distribuce. Na tzemi Ceské

republiky bylo vertikalni rozloZzeni zkoumano pouze u nékolika malo skupin



bezobratlych a to vétSinou na sutovistich. Mezi skupiny, které jsou u nas
nejvice prozkoumané, patfi ¢lenovci, pfevazné pavouci (Razicka 1999a, 1999b,
1999c, 2002, Ruzicka, Klimes, 2005). O dalSich skupinach jiz jsou informace
velmi kusé, za zminku jesté stoji roztoCi (Zacharda a kol. 2005). Pavoukovci
obecné se zabyva prace RuziCky a kol. (1995). Pavouci a sekadi, spole¢né s
brouky a dvoukfidlym hmyzem byli jeSté zkoumani v kamenitych sutich
severnich Cech (Ruzi¢ka a kol. 1989).

V okolnich statech byla vertikalni distribuce bezobratlych zjistovana
v Rakousku v alpskych sutich. Zde byl pouzit i stejny typ pasti jako v nasem
pripadé (Schlick-Steiner a Steiner 2000, Querner a Gereben-Krenn 2005). Tyto
studie se zabyvali pfedevsim chvostoskoky, ale zaznamenavaly pocty vSech
odchycenych vysSich taxonu bezobratlych zivo€ichld. DalSi dvé prace byly
zamérfeny na stonozky a jejich rozloZeni v podzemnich prostorach v Rumunsku
(llie 2003a, 2003b). Z uzemi stejného statu pochazeji jesté dalSi dvé prace,
které se zybyvaly stejnou problematikou, maji v8ak S$irSi taxonomicky zabér
(Juberthie a kol. 1981, Nitzu a kol. 1998-1999). Migraci zivoCichd v pidnim
sloupci v zavislosti na ménicich se vlhkostnich a tepelnych podminkach
v Kemchugské vysocCiné se zabyva prace (Bezkorovainaya a Yashikhin 2003).

Duvod, pro€ je o subterannich spoleCenstvech mensi mnozstvi znalosti
podpovrchovych spoleCenstev. V podstaté existuji dvé hlavni metody ziskavani
informaci. Prvni je vyuzivani pldnich vzorkl, které se musi vykopat a poté
z nich vyextrahovat odchycené jedince. Druha je pak vyuzivani riznych typl
zemnich pasti. Jejich rozdéleni a vhodnost pro uziti na jednotlivych lokalitach je
popsana v metodice.

Ma prace ma tfi hlavni cile. Prvni cil je poznat vertikalni distribuci
jednotlivych skupin bezobratlych Zzivocichl v pudnim sloupci. Zjistit jakou
hloubku v pudnim sloupci upfednostriuji jednotlivé taxony, pfipadné druhy.
Druhy cil je zjistit jak kolisaji po¢ty odchycenych jedinct jednotlivych druhu Ci
taxonu v zavislosti na ro¢ni dobé. Poslednim cilem je pak zjistit jak se tyto dvé
predchazejici charakteristiky liSi od sebe navzajem na jednotlivych lokalitach.
Tedy zjistit zda lokalita mGze ovlivnit pronikani jednotlivych druhl &i taxonl do

hloubky €i kolisani poctu jedincl v jednotlivych mésicich



2. Metodika

2.1 Zajmové uzemi
Studované uzemi se sklada ze tfi lokalit nachazejicich se v okrese Chrudim, asi

30 km vychodné od tohoto mésta. Nalezi do faunistického &tverce 6162C.
Oblast sice lezi v povodi horniho a stfedniho toku feky Labe, evropské rozvodi
mezi Severnim a Cernym mofem se v$ak nachéazi nedaleko. Pfesnéjsi polohu
mista ukazuje mapka (obr. 2). Z geomorfologického hlediska uzemi spada do

celku Zeleznych hor a jeho podcelku Se&ské vrchoviny (tab. 1).

Tab. 1. Zafazeni Skute€ské pahorkatiny do geomorfologického systému

Soustava (subprovincie)  Cesko-moravska soustava (subprovincie)

Podsoustava (oblast) Ceskomoravska vrchovina
Celek Zelezné hory

Podcelek Secska vrchovina

Okrsek Skutelska pahorkatina
Identifikacni kod [IC-3B-b

SkuteCska pahorkatina je protahld od severozapadu Kk jihovychodu,
severozapadni Cast je tvofena vyvielinami nasavrckého masivu, vychodni ¢ast
horninami kutnohorského krystalinika a stfedni ¢ast usazeninami starSiho
paleozoika a proterozoika a ostrlivky kfidy. Plochy povrch profezava hluboké
udoli feky Chrudimky. Uzemi spada do 4.-5. vegeta¢niho stupné&. Oblast je
stfedné zalesnéna prevazné smrkovymi porosty, na vychodé jsou borové
porosty s pfimési dubu. Jsou zde i ¢etné lomy v okoli Skutée (Demek 1965).
Sirsi okoli lokalit je zemé&dé&lsky vyuzivané a nalezi do bramborafské vyrobni
oblasti. V blizkosti lokalit je ale zemédélska plda vyuzivana jako louky a
pastviny. Lesy z této oblasti navazuji na rozsahlé lesni komplexy Zdarskych
vrchl. Klima Sec€ské vrchoviny spada podle Quitta (1971) do oblasti mirné teplé

(MT 2-3). Nize jsou uvedeny nékteré zakladni klimatické charakteristiky (tab. 2).



Tab. 2. Zakladni klimatické charakteristiky podcelku Secské vrchoviny (pouzito z Hada¢ a kol.
1994)

ynadmorska vyska: 400-600 m
klimaticky okres: MT 2-3
ro¢ni pramérna teplota: 5,9-6,3 °C

pocet tropickych dni/rok 1,7

pocet mrazovych dni/rok 129

ro¢ni uhrn srazek 700-800 mm
dny se snéhovou pokryvkou 78-88

Obr. €.2: Mapa zajmového Uzemi se znazornénymi lokalitami (pouzito z www.mapy.cz)
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2.1.1 Jednotlivé lokality

Bucina

Lokalita buCina nalezi do katastralniho uzemi obce Hluboka. Lezi na okraji
bukového lesa smérem od obce Hluboka na obec Zhot. Uzemi je v nadmorské
vySce asi 460 m n. m. Na poli u obce Hluboka byl po oba roky jetel luéni
(Trifolium pratense), pod strani je louka, ktera je pravidelné kosena. Les je

v zajmovém uzemi Siroky asi 500 m, o 2 km dale se jiz rozS8ifuje. 90 % strom

10



tvofi Fagus silvatica ve stafi asi 120 let, sousedni porosty se béhem sledovani
zacaly jiz mytit, zbytek druhového slozeni stromu pfedstavuji Abies alba a Picea
abies. Zcela zde chybi kefové patro. Rostlinny pokryv je zde nejbohatsi
v brzkém jaru, kdy zde vykvétaji Impatiens noli-tangere, Impatiens parviflora,
Anemone nemorosa, Convallaria majalis, Asperula odorata, Polygonatum
multiflorum. Oblast lezi na ostrlvku kfidy, tomu také odpovida padni profil, asi
10 cm tvofi bukova hrabanka pokryta jesté nerozlozenym listim, na ni
navazovalo asi 20 cm piscité pldy a pod tim jiz byla pada silné jilovita.

Lom

Toto uzemi se nachazi v katastru obce Hnévétice. Misto lezi v uzemi mistniho
lomu na cediCovy nekvalitni kamen, ktery se vyuziva pfi stavbé silnic. Na
zacCatku 90. let 20. stoleti se v lomu pfestalo tézit. Asi 10 m od skryvky je louka,
ktera je pravidelné kosena. Na druhé strané lomu protéka ficka Krounka, kolem
které byl v roce 1998 zfizen Pfirodni park Udoli Krounky a Novohradky. Uzemi
lomu z néj pozdéji bylo vy€lenéno, aby byla umozZnéna opétovna tézba.
Nadmorska vyska uzemi je asi 455 m n. m. Uzemi je bezlesé a vegetaéni
pokryv na skryvce je také velice chudy. Rostou zde Tussilago tartara, Crepis
biennis, dale na okraji skryvky ruderalni plevele Atriplex patula, Rumex acetosa,
Rumex obtusifolius, Aegopodium podagraria a Galium aprine. Z chranénych
zivoCichl se zde vyskytuji Lacerta agilis a Zootoca vivipara. Pada zde byla asi
do 60 cm hloubky téméf homogenni, hlinitd s velkym obsahem kamene, od 60
cm hloubéji se zvySoval pocet zastoupenych jilovych ¢asti.

Sutovisté

Misto se nachazi taktéz v katastralnim uzemi obce Hnévétice. LeZi asi 700 m
nalevo od mostu na silnici Hnévétice - Pfedhradi. Nad udolim je louka, ktera je
vyuzivana jako pastvina. Asi 20 m od lokality protéka fiCka Krounka.
Nadmorska vySka v udoli je asi 400 m n. m. Misto taktéz nalezi do vySe
zminovaného PFirodniho parku. Je to sutovy svah z ¢ediCového kamene.
Pramérna velikost kamene je okolo 10 cm v priméru. Svah je porostly
smiSenym lesem, v némz jsou zastoupeny ve vétSim poctu Betula pendula,
Carpinus betulus, Picea abies, Fagus silvatica, méné je zastoupena Abies alba.
Kefové patro tvofi pouze nékolik zastupci Sambucus nigra. Bylinné patro
taktéz témér chybi. Na kamenech jsou narusty jatrovek. Z chranénych zivocich

je zficky Krounky dolozen vyskyt Lampetra planeri (Bloch, 1784) a Cottus
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gobio (Linnaeus, 1758), z ptaki pak Ciconia nigra Linnaeus, 1758 a Alcedo
atthis (Linné, 1758). Pida zde byla homogenni v celé hloubce. Obsahovala
kameny o priméru nékolika centimetrl. Prostory mezi kameny byly zapinény

hlinou. Pouze na vrchu byla pokryta slabou vrstvou nerozlozeného listi.

2.2 Zemni pasti
Metody studia pudnich bezobratlych se dé&ji dvémi hlavnimi zpisoby. Prvnim je

odbér pudnich vzork(, které se musi vykopat a zivoCichy vyextrahovat
v extraktoru. Druha cesta poznani obyvatel pady je pfes zemni pasti. Pro
subteranni odchyt ZivoCichl je mozno vyuzit vice typU pasti. Yamaguchi a
Hasegawa (1996) vyuzivaji pouze jednotlivé kelimky zakopané do pfislusné
hloubky, z vrchu zakryté a perforované Sesti dirami o prGméru 2,5 mm. Na
nasem uzemi byly pouzity modifikované zemni sutové pasti. Jsou vyrobeny
celé z novoduru a jsou sloZzeny z valcové nadoby kK jejimuz hornimu konci je
pfipevnéna deska pfibliznych rozmérd 25 x 30 cm. Pasti se umistovaly
libovolné v pudnim profilu (Ruzi¢ka a kol. 1989). Pasti, které jsem pouzil ke
svému vyzkumu ja, podavaji nejvice ucelenych informaci o subterannich
spoleCenstev zivoCichl. Tento typ pasti nebyl na nasem uzemi dosud pouzit,
v zahranici byl pouzit v Rakousku v Alpach (Querner a Gereben-Krenn 2005) a
v Korutanech (Schlick-Steiner a Steiner 2000).

Na vSech tfech lokalitach byly pouZity subteranni pasti. Tyto pasti bylo
vyrobeny svépomoci dle vzoru Schlick-Steinerové a Steinera (2000)(obr. 3). Na
jejich vyrobu byly pouzity plastové trubky o priméru asi 10 cm. V téchto
trubkach byly v hloubkach 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85 a 95 cm nafiznuty ftfi
otvory o tloustce asi 4 mm a délce cca 9 cm a to tak, aby mezi nimi zUstaly
nosné sloupky, které mély Sifi pfiblizné 1 cm. Pod tyto otvory bylo tfeba umistit i
sbérné kelimky o stejném priiméru jako byla svétlost trubky. Plastové lékarnické
kelimky o objemu 250 ml byly provrtany vrtakem o praméru 7,5 mm ve stfedu
dna. Na umisténi sbérnych kelimku v plastové trubce byla pouzita kulatina o
priméru 8 mm, ktera byla nafezana na tycky o délce 10 cm. Na kazdé tycce byl
vyfezan zavit M8, z dolniho konce asi 10 mm dlouhy, z horniho 5 mm. Na
spodni konec kulatiny byla nasroubovana matka M8, pod ni byla umisténa
plocha podlozka, pod kterou se jiz nasadil sbérny kelimek, jez byl potfen

silikonem a pfilepen k podloZce, aby nepropoustél fixacni tekutinu. Na spodek
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tyCky se naSroubovala dalSi matka, ktera musela byt kontramatkou matce prvni
a zaroven musel zbyt jesté urCity poCet volnych zavita, ktery umozfioval
prichyceni dalSi tyCky se sbérnym kelimkem ze spodni strany. Takto se na sebe
pripevnilo deset kelimku, které hloubkovym rozmisténim odpovidaly perforaci
trubky v jednotlivych hloubkach. Kelimky byly ukotveny na dfevéné destiCce,
ktera zakryvala vrSek pasti, a na které byl upevnén drat, jez prvni kelimek
spoustél 1 nebo 2 mm pod hranu prvni perforace. V jednotlivych kelimcich byla
umisténa fixacni tekutina (3% roztok formaldehydu).
NejvhodnéjSi mista pro tento typ odchytového zafizeni jsou puady
s malou pfimési kameni Ci suté s primérem kamenu okolo 5 cm. Nejsou vSak
vhodné do kamenitych suti, kde je primér kamenu vétsi nez 15 cm. Pasti byly
instalovany vzdy v trojici a to tak, aby vzdalenost mezi sousednimi byla 50 cm,
aby se predeSlo mozné konkurenci mezi pastémi. Pasti byly zakopany v zimé,
pod snéhovou pokryvku, aby se pfi tani snéhu pudni péry promyly vodou a byly
co nejvice poskozeny stavajici migracni trasy v pudé. Pro kazdou trojici se
musela vykopat jama o délce asi 2 m a hloubce 1,3 m.
Obr. 3: Subteranni past PFfi zpétném zahazovani bylo dbano na to, aby

fum

2.2 3N .- 3 0 nedoSlo k promichani zeminy tam, kde nebyla

homogenni, a aby se jednotlivé vrstvy vratily na misto

svého puvodniho ulozeni.

Pasti byly vybirany v pravidelnych intervalech 6

tydnd. Prvni vzorek obsahoval organismy odchycené

mezi 7.3. — 22.4. 2005, posledni vybér zahrnuty
v diplomové praci byl mezi 11.2. — 24.3. 2006. Celkem

bylo provedeno devét vybéru na lokalitach v buciné a

na sutovisti, viomu bylo bohuzel provedeno pouze

pét odbéru. Pak byly pasti zni€eny pfi skryvce, ktera

byla provedena i pfes zakaz tézby Pamatkovym

ufadem, pro blizkost hradu Rychmburk, jehoz statiku

by vybuchy pfi odstfelu mohly naruSit. Obsah

jednotlivych sbérnych kelimkd jsem vyléval pres

filtraCni papir, kde se zachytili uloveni Zivolichové.

Tento material se pak dale rozebiral v laboratofi.

FixaCni tekutina se v kelimcich vzdy po urcité dobé
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vyménila.

2.3 Material

Sebrany material byl roztfidén do nasledujicich skupin: pavouci, sekaci, stirci,
roztoCi, suchozemsti stejnonoZci, stonozky, mnohonozky, chvostoskoci, Skvofi,
dvoukfidly hmyz a brouci. U kazdého nalezeného jedince byla zaznamenan
odchytovy interval, misto umisténi pasti a hloubka kelimku. Nasledujici skupiny
byly uréovany do druh(: sekadi podle monografii Silhavého (1956) a Martense
(1978), suchozemsti stejnonozci podle publikace Frankenbergera (1959),
stonozky podle klice Folkmanové (1959), Skvofi podle klice DobSika (1959).
Dale byli je$té uréeni do druhu $tirci, které uréil Mgr. Frantisek Stahlavsky
(Katedra zoologie, Univerzita Karlova) a mnohonozky, které urcila Mgr. Jana
Tufova (Katedra ekologie a Zivotniho prostfedi, Univerzita Palackého).
Odchyceni  jedinci sekacl, suchozemskych stejnonozcl, stonozek,
mnohonozek a Skvoru jsou deponovani na Katedie ekologie a Zzivotniho
prostfedi, UP u Mgr. |. H. Tufa Phd. Ostatni skupiny, které jesté nebyly urCeny

jsou deponovani tamtéz.

2.4 Statisticka analyza dat
Statisticka analyza dat byla provedena v programu R. Byla zkoumana zavislost

mezi hloubkou, v niz se jedinci vyskytovali, a lokalitou. Pro tuto analyzu byl
zvolen model Anovy hloubka+lokalita, s Poissonovym rozdélenim, ktery byl
prikaznéjSi nez model Anovy hloubka*lokalita s Poissonovym rozdélenim.
Timto modelem pak byly predikovany pocty jedinct v jednotlivych hloubkach,
které pak byly graficky znazornény spolecné s poCtem skutecné odchycenych
jedinc na lokalité. Na tvorbu grafd byl pouzit Microsoft Excel. Pro tento
statisticky vypocCet vSak byla pouzita pouze data do patého vybéru, kdy byly
zni¢eny pasti v lomu. Pro znazornéni kolisani poctu jedincl v ¢ase byl pouzit

Microsoft Excel.
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3. Vysledky

Celkem bylo na vSech lokalitach odchyceno 4 185 jedincu, jez patfily
k pfedchazejicim skupinam. NejpocCetnéji byli zastoupeni chvostoskoci, za nimi
nasledovali pavouci, brouci a dvoukfidli hmyz. Nejméné bylo odchyceno Skvoru
a sekacul. V buciné a na sutovisti se nachazely vSechny predchazejici taxony,
viomu nebyli odchyceni Zzadni zastupci sekacl, Stirkl, stejnonozcu,
mnohonozek a Skvoru. V buciné byla spoleCenstva nejvice soustifedéna do
vrchnich pater, ve spodnich pak Zzivo€ichi rapidné ubyvalo. Naopak na
sutovisti byl nejvétsi pfispévek k celkovému poctu ze spodnich pater (tab. 3).
Nejvice vyrovnanou vertikalni distribuci méli mnohonozky, naopak jasné

preference jednotlivych hloubek jsou patrné u chvostoskokl a pavouku.

Tab. 3. Celkové pocty odchycenych jedinct v jednotlivych taxonech v jednotlivych hloubkach

> ©
o AN 9 —
- e z 2 8 5
— NE) N -~ — — o]
> :O — o (@] o _8 8 e 5 %
g €8 8§ £ £ © > g 2 o
© © = o & ¢9o ¢ c =< 92 >
o 0w A n n = @] ) m o
5cm 357 6 59 24 125 14 21 669 8 120 63
15cm 169 1 10 16 26 12 16 499 3 101 72
25cm 69 2 4 16 9 5 16 252 - 75 27
35ecm 69 - 1 7 8 3 15 191 - 72 15
45cm 40 - 1 6 7 5 23 87 - 60 35
55em 38 - 1 3 2 1 12 69 - 43 23
65ecm 19 - 1 3 3 5 36 33 - 34 38
75¢cem 9 - 1 1 4 5 20 1 - 25 32
8%em 11 - 1 - 2 2 13 15 - 23 19
9%5cm 12 - - - 17 11 13 30 - 22 27
celkem 793 9 79 76 187 63 185 1856 11 575 351

3.1 Pavouci

Celkem bylo odchyceno 793 jedincli pavoukl. Pavouci byli zaznamenani na vSech

lokalitach. NejbohatSim nalezistém byl lom, i pfes skoro poloviéni pocet vybér(

zde bylo zaznamenano 526 jedincli. Na sutovisti bylo odchyceno 159 jedincl a

v buciné 108 jedincu.

3.1.1 Vertikalni a ¢asova distribuce pavouku

Pavouci byli uloveni ve vSech hloubkovych urovnich pasti vlomu a na sutovisti,

pouze v buc€iné nebyla néktera patra obsazena (Tab. 4). Na vSech tfech lokalitach
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bylo zaznamenano nejvétsi mnozstvi jedincu pfi povrchu, smérem do hloubky jich
relativné rychle ubyvalo. NejmarkantnéjSi rozdil mezi svrchnimi a spodnimi patry

byl v lomu vzhledem k velkému poctu odchycenych zvifat. Na sutovisti bylo jesté

v v

urovni uloveni zadni pavouci.

Tab. 4. Vertikalni distribuce pavouku na vSech lokalitach v jednotlivych hloubkach.

Buk Lom Sutovisté

5cm 61 238 58
15cm 31 109 29
25cm 9 47 13
35cm - 58 1M
45 cm 2 25 13
55 cm 3 23 12
65 cm 2 11 6
75 cm - 4 5
85cm - 7 4
95 cm - 4 8

celkem 108 526 159

Celkova cCasova distribuce byla ovlivnéna hlavné ulovky vIlomu, kde bylo
zaznamenano 66 % celkového odchytu. Kdyby nedoslo ke zni€eni pasti v mésici
zafi toto procento by bylo jisté vys8i. Zde byl maximalni vyskyt pavoukl od
Cervence do fijna. Déale nebylo trend mozné sledovat. Na sutovisti byla situace
vice vyrovnana, k mensimu vrcholu dochazi mezi kvétnem a Cervnem, v buciné
pak na pfelomu Cervna a Cervence. Naopak nejmensi mnozstvi bylo odchyceno

mezi mésici lednem a unorem, zde vSak jiz nejsou zahrnuty pasti z lomu (obr. 4).

3.1.2 Statisticka zavislost poc¢tu jedincli pavoukl na hloubce a
lokalité

Pocty jedincl klesaji v zavislosti na hloubce, ale tento pokles se li§i v zavislosti na
lokalité (hloubka + lokalita: F, 2= 5,57, p = 0,01). V buciné jsou skoro vsichni
jedinci odchyceni v prvnich tfech urovnich, v dalSich patrech byli odchyceni
pavouci jiz jen sporadicky. V lomu bylo odchyceno nejvétsi mnozstvi pavoukd,
z nichz opét nejvétsi podil byl v hornich stupnich. Na sutovisti bylo z jednotlivych
lokalit nejvétSi procento z celkového mnozstvi odchycenych jedincd ve spodnich
urovnich, nicméné prfevazna vétSina byla opét zaznamenana v hornich patrech
(obr. 5).
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Obr. 4. Vyvoj poctu jedincu pavoukl v jednotlivych odbérech na lokalitach v bucing, v lomu a na
sutovisti.
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Obr. 5. Skute¢né odchycené a predikované pocty jedincd pavoukl v rGznych hloubkach na
lokalitach v bu€ing, v lomu a na sutovisti.

250 ~ —&— Skut. buéina
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200 - —e— Skut. lom
—0— Pred. lom
S 150 —A— Skut. sutovisté
£ —— Pred. sutovisté
D
S 100 -
o
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0
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3.2 Sekaci

Sekacl bylo zaznamenano devét jedincl. Nalezeli ke tfem druhum. 7 jedincd
pFisluSelo druhu Lophopilio palpinalis (Herbst, 1799), zbyli jedinci byli z druht
Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836) a Opilio parietinus (De Geer, 1778).
Sekaci byli nalezeni v 8 jedincich na sutovisti, jediny exemplaf pak byl

odchycen v buciné. V buciné byl seka¢ odchycen v 25 cm. | na sutovisti byla
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nejhlubSi uroven v niz se podafilo sekaCe zaznamenat 25 cm. Nejvétsi
mnozstvi jich vSak bylo na povrchu v 5 cm a to 6 jedinca.

Sekaci se vyskytovali na sutovisti od konce Iéta do zacatku zimy. V buciné byl
jediny exemplar uloven na podzim. Z divodu malého poctu odchycenych druhu

nebyl material statisticky analyzovan.

3.2.1 Charakteristika jednotlivych druht sekacu
Opilio parietinus (De Geer, 1778)

Tento druh je rozSifen v Evropé, severni Americe i Tasmanii. Pivodni areal
vyskytu je ve stfedni a zapadni Asii (Arménie, Gruzie, Iran, Turecko). V Evropé
se chova CasteCné jako synantrop, obyva zahrady a parky, kde se vyskytuje
pfedevSim na zdech a skalach (Martens 1978). U nas je rozSifen na celém
uzemi (Silhavy 1956). Byl zaznamenan jediny exemplaf v buginé v hloubce 25

cm mezi fijnem a listopadem.

Lophopilio palpinalis (Herbst, 1799)

Areal jeho vyskytu zasahuje az na Britské ostrovy, pres Francii, stfedni Evropu
az do Bulharska. Zije ve svrchnich vrstvach plidy v opadu, humusu, pod
dfevem a kameny (Martens 1978). V CR je roztrousen po celém tuzemi (Silhavy
1956). Na sutovisti bylo uloveno celkem 7 jedincu, 5 jich bylo v5 cm, po
jednom pak ve dvou nasledujicich hloubkach. Druh se vyskytoval od srpna do

prosince.

Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836)

Ma areal vyskytu je od Pyreneji do stfedni, severni a jizni Evropy, je i na
Britskych ostrovech. Pavodné lesni druh se nyni rozSifil i do kulturni krajiny, do
sadu, zahrad a parku (Martens 1978). Zdrzuje se pod kurou, kameny, mechem
a opadanym listim. Zije na celém uzemi CR v niZSich a stfednich polohach,
nékde vystupuje i do hor (Silhavy 1956). Zaznamenan byl pouze jeden jedinec

na sutovisti v zafi v hloubce 5 cm.

3.3 Stirci

Celkem bylo chyceno 79 jedincl Stirk(, ktefi nalezeli k 5 druhim. Nejpocetnéji,

60 jedinci, byl zastoupen druh Neobisium carcinoides (Hermann, 1804), 9
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jedincl bylo odchyceno od druhu Neobisium crassifemoratum (Beier, 1928), 5
druhu Neobisium fuscimanum (C.L. Koch, 1843) a po 2 od druhd Chthonius
fuscimanus Simon, 1900 a Chthonius tetrachelatus (Preyssler, 1790). V buciné
bylo zaznamenano 66 jedincu, ktefi nalezeli ke 3 druhim, na sutovisti pak 13

jedincu taktéz nalezici do 3 druhd. V lomu se $tirci nevyskytovali.

3.3.1 Jednotlivé druhy stirkd
Chthonius fuscimanus Simon, 1900

Je rozSifen po stfedni a vychodni Evropé (Harwey 1990). SpiSe mesofilni druh,
ktery dava prednost vihéim biotopim (Stahlavsky 2001). Bylo odchyceno 5
jedincu na sutovisti. Dva jedinci v 5 cm, pak do 35 cm po jednom. Vyskytoval se

od &ervna do uUnora.

Chthonius tetrachelatus (Preyssler, 1790)

Rozsifen po celé Evropég, jizni i severni Americe a Australii (Harwey 1990). Zije
v listnatych opadavych lesich pod listim, kameny Ci na skalach. Také je Casto
nachazen v blizkosti lidskych pfibytk napf. na zahradach, ve sklenicich atd.
(Legg & Jones 1988, Duchac¢ 1989a). Byli odchyceni dva jedinci na sutovisti

jeden v hloubce 5 cm, druhy ve 45 cm. Oba byli odchyceni v |été.

Neobisium carcinoides (Hermann, 1804)

Areal vyskytu ma po celé Evropé a severni Africe (Harwey 1990). Obyva
listnaté lesy, slaniska, surovy humus, traviny, vzacné pod stromy a v ptacich
hnizdech (Legg & Jones 1988). Jeden z nasSich nejbéznéjSich druhu Stirkd,
vyskytuje se u nas na rozmanitych biotopech (Duchal 1989b). Nejcastéji
zaznamenany druh Stirka. Vyskytoval se v bucCiné i na sutovisti. Na sutovisti byl
odchycen pouze v hloubce 5 cm, objevoval se ve sbérech po cely rok vyjma
unoru, bfezna a dubna. V buciné bylo uloveno 54 jedincu, nejcastéjSi hloubka
odchytu byla 5 cm, ale i ve dvou nasledujicich hloubkovych urovnich byl
nezanedbatelny ulovek, dva jedinci pak byli ve vétSich hloubkach. Byl zde

zaznamenavan po cely rok.

Neobisium crassifemoratum (Beier, 1928)

Areal vyskytu ma ve stfedni, vychodni a jizni Evropé (Harwey 1990). Obyva

bukové lesy (Beier 1962). Bylo odchyceno 9 jedincu v buciné. Opét nejCastéjsi
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hloubka vyskytu byla 5 cm, jesté byl odchycen v 15, 25 a 65 cm. Nalézan byl od

dubna do zafri.

Neobisium fuscimanum (C.L. Koch, 1843)

RozSifen ve stfedni a jihovychodni Evropé (Harwey 1990). U nas je nepfilis
hojny, vétSina nalezt je ze stfednich Cech (Ducha& 1989b). Vyzaduje
nenaru$ena stanovidté (Stahlavsky 2001). Zije vétdinou na vihkych lesnich
stanovistich (Duchac¢ 1994). Byli odchyceni dva jedinci v buciné v hloubce 5 cm

v letnich mésicich.

3.3.2 Vertikalni a ¢asova distribuce stirka
Vertikalni distribuce se na obou lokalitach vice méné shodovala. Nejvétsi pocet

Stirkd byl zaznamenan pfi povrchu. V 5 cm bylo na obou lokalitach ziskano vice
nez 70 % celkového ulovku. Jesté dvé nasledujici hloubky byli trochu vice
obsazené. Od 35 cm do 85 cm byl v kazdé hloubce zaznamenan pouze jeden
Stirek (tab. 5). VSechny druhy byly zaznamenavany predevSim ze svrchnich
vrstev (tab. 6).

Tab. 5. Vertikalni distribuce $tirkd na vSech lokalitach v jednotlivych hloubkach

Bucina Lom Sutovisté
5cm 49 - 10
15 cm 9 - 1
25¢cm 3 - 1
35cm - - 1
45 cm - - 1
55cm 1 - -
65 cm 1 - -
75 cm 1 - -
85cm 1 - -
95 cm - - -
celkem 65 - 14

Stirci se vyskytovali ve v8ech sb&rech kromé& prvniho mezi 7.3. — 22.4. 2005.
Nejpocetnéjsi sbéry byly od Cervna do Fijna, kdy se poCet odchycenych zvifat
pohyboval okolo 17. Na sutovisti byl poCet chytanych zvifat po cely rok témér
konstantni, dochazelo zde pouze k malym vykyvim. V buciné bylo nejvice
zvifat odchyceno v lété. Naopak nejméné jedinci bylo zaznamenano

v pozdnich zimnich a prvnich jarnich mésicich (obr. 6).
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Tab. 6. Rozmisténi jednotlivych druhd $tirk( v riznych hloubkach na lokalitach v buéiné a na
sutovisti.

bucina sutovisté

=
= »
S 9 e =
e ¢ 2 & 5 &
58 . %
2% 5 & 2 E 8
S 3 3 3 S 8 T
8 5 = 35 g 2 =
zZ Z O =z Z Z 0O
5cm 43 5 2 - 6 2 1
1%5cm 7 2 - - -1 -
25cm 2 1 - - -1 -
3%5ecm - - - - - 1 -
45cm - - - - - -1
55em 1 - - - - - -
65cm - 1 - - - - -
75¢cm 1 - - - - - -
8%cecm - - - 1 - - -
9%5cem - - - - - - -
celkem 54 9 2 1 6 5 2

Obr. 6. Vyvoj poctu jedincl stirkd v jednotlivych odbérech na lokalitach v buc¢iné a na sutovisti.
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3.3.3 Statisticka zavislost poc¢tu jedincu stirkdl na hloubce a lokalité
| u Stirk( klesa pocet jedinct s hloubkou (hloubka+lokalita: Fy 26 = 12,36, p<

0,01). V lomu nebyl odchycen ani jediny exemplar Stirka. Na sutovisti i v bu€iné
je zfetelné, Ze S8tirci ubyvaji s hloubkou na obou lokalitach téméf shodné.

Model vice méné predpovédél ubyvani stirk( s hloubkou (obr. 7).
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Obr. 7: Skuteéné odchycené a predikované pocty jedincu §tirkd v rliznych hloubkach na
lokalitach v bu€ing, v lomu a na sutovisti.
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3.4 Roztoci

Celkem bylo odchyceno 76 jedincu roztocu. Roztoli byli zaznamenani na vSech

trech lokalitach ovSem v rizném mnozstvi. Nejbohatsi lokalita na rozto¢e bylo

sutovisté s celkem 50 ulovenymi jedinci, v buciné bylo uloveno 24 jedincu a v lomu

pouze 2.

3.4.1 Vertikalni a ¢asova distribuce roztocu

Byla vcelku shodna na vSech lokalitach nejvétsi podil odchycenych exemplafi se

vzdy nachazel ve svrchnich patrech (tab. 7). V lomu byli odchyceni pouze dva

jedinci v hloubkach 15 cm a 25 cm. V buciné byli odchyceni jedinci v pfevazné

vétsing, tj. mimo 2, v hornich urovnich do 25 cm. Na sutovisti byli dvé tretiny

odchycenych jedincu opét ve vrchnich kelimcich do 25 cm, zde se vSak podafilo

zaznamenat roztoce i ve vétSich hloubkach, a to az do 75 cm.

Tab. 7: Vertikalni distribuce rozto€l na vSech lokalitach v jednotlivych hloubkach

Buk Lom Udoli
5cm 14 - 10
15cm 4 1 11
25 cm 4 1 11
35cm 1 - 6
45 cm - - 6
55 cm - - 3
65 cm - 2
75 cm - - 1
85 cm - - -
95 cm - - -
celkem 24 2 50
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Ve v8ech odbérech vyjma dvou byly pocty jedincu vyrovnané. V buciné dochazi
k navySeni poctu jedincl na pfelomu zafi a fijna, na sutovisti dochazi k pocetni
kulminaci mezi mésici listopad a prosinec. Ostatni odbéry se pohybovaly okolo 3
na obou lokalitach. V lomu byli odchyceni pouze jednou dva jedinci, pak uz zde
nebyl Zadny zaznam o vyskytu roztocl (obr. 8).

Obr. 8: Vyvoj poctu jedincli rozto€l v jednotlivych odbérech na lokalitach v buciné, v lomu a na
sutovisti.
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3.4.2Statisticka zavislost poctu jedincti roztoc¢li na hloubce a lokalité
Na vSech lokalitach bylo ubyvani jedincu s hloubkou zcela zfejmé a bylo potvrzeno

i statisticky (hloubka + lokalita, Fos2 = 11,54, p < 0,01). V lomu byli odchyceni
pouze dva jedinci v hornich patrech, v buciné byl pouze jeden rozto€ odchycen ve
vétSi hloubce nez je 35 cm, i na sutovisti bylo ubyvani jedincu zfetelné. Pocty
predikovaného a skute€ného mnozstvi odchycenych jedinci se pomérné

shodovaly (obr. 9).
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Obr. 9: Skute¢né odchycené a predikované pocty jedinct rozto¢t v rlznych hloubkach na
lokalitach v bu€ing, v lomu a na sutovisti.
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3.5 Suchozemsti stejnonozci
Celkem bylo na vSech lokalitach odchyceno 187 stejnonozcu, které nalezely k 7

druhdm. Nejpocetnégji, v 99 exemplafich, byl zastoupen druh Armadillidium
versicolor quinquseriatum Verhoef, 1901, za nim nasledovaly Protracheoniscus
politus (C. L. Koch, 1841) s 53 jedinci a Hyloniscus riparius C. L. Koch, 1844 s
29 jedinci. Pouze vpoltu 1 — 2 exemplafd byly zaznamenany druhy
Armadillidium pictum Brandt, 1833, Tracheoniscus ratzeburgi (Brandt, 1833),
Lepidoniscus minutus (C. L. Koch, 1838) a Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792).
Druhové i po€etné nejbohatsi bylo sutovisté se 6 druhy a 158 jedinci (viz Tab.2)
v buciné byly zastoupeny 3 druhy 29 jedinci (viz Tab.1), vlomu se stejnonoZci

nevyskytovali.
3.5.1 Pirehled jednotlivych druht stejnonozcu

Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792)

Hojny v celé Evropé vyjma stfedozemi (Frankenberg 1959).VyZaduje vysokou
vihkost, proto obyva lesy, bfehy vodnich tokl ¢i nadrzi (Vandel 1960). Uloven

pouze jediny exemplar na sutovisti v 5 cm mezi 16.7. — 27.8. 2005.
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Hyloniscus riparius C. L. Koch, 1844

Vyslovené& vychodoevropsky druh, u nas je vSude hojny. Zije pfedevsim na
vlhéich mistech jako jsou bfehy potoku a fek, ale i jinde pod listim ¢i kameny
(Frankenberg 1959). Obyva hlavné svrchni vrstvu pudy (Vandel 1962). Jako
typické obyvatele fi¢nich udoli s vrbami a topoly je uvadi Farkas (2005).
Tomuto popisu spiSe odpovida sutovisté, i kdyZz vegetacni pokryv je zde jiny,
ale popisovanému blizky. Zde bylo odchyceno 22 jedincli. V buciné bylo
zaznamenano pouze 5 jedincu. Vertikalni distribuce se na obou lokalitach zcela
liSila. V buciné byly vSech 5 jedinci odchyceno v 5 cm. Naproti tomu na
sutovisti byly ulovené exemplare rozloZzeny do vSech vrstev. Druh byl pfitomen i

v zimnich vybérech, zcela vSak schazel na jafe a v brzkém lété.

Lepidoniscus minutus (C. L. Koch, 1838)

Je roz&iten po stfedni Evropé severné od Alp. U nas v oblasti Ceského masivu
a na zapadni Moravé bézny (Frankenberg 1959). Obyva prostory pod kameny,
v mechu, humusu nebo opadu (Radu 1985). Odchycen pouze jediny exemplaf
v buciné v 5 cm mezi 4.6. — 16.7. 2005.

Protracheoniscus politus (C. L. Koch, 1841)

Jedna se o bé&Zny stfedoevropsky druh(vychodni Némecko, Polsko, CR,
Slovensko, Madarsko) (Schmalfuss 2002). Vyskytuje po celé Ceské republice
(Frankenberg 1959). Byva nachazen pod kdrou stromu, mechy nebo kameny
(Radu 1985). Odchyceno bylo 53 jedincli, 32 na sutovisti a 21 v buciné.
Vertikalni distribuce se na obou lokalitach vice méné shodovala, v buciné byli
v8ichni odchyceni jedinci do hloubky 15 cm. Na sutovisti byli vSichni jedinci
kromé jednoho uloveni do 25 cm. V obdobi mezi 16.7. — 8.10. 2005 bylo
odchyceno 33 jedincu, tyto dva sbéry byly poletné nejbohatSi. Nebyl vSak
vUbec zastoupen v zimnich sbérech. V mésicich prosinci, lednu, unoru a bfeznu

zcela chybél.

Trachelipus ratzeburgi (Brandt, 1833)

Je rozSifen po celé stfedni a vychodni Evropé (Schmalfuss, 2002). Pavodné
horsky druh, Zije pod kdrou mrtvych stromu, ve ztrouchnivélém dfevé a vzacné

pod kameny (Vandel 1960).Jeho pfitomnost byla zaznamenana pouze na
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sutovisti kde byli odchyceni jen dva jedinci v15 cm a v 25 cm. Prvni byl
zaznamenan v obdobi od 7.3. — 22.4. 2005, druhy mezi 4.6. — 16.7. 2005.

Armadillidium pictum Brandt, 1833

Stredoevropsky druh, roz$ifeni ma viak posunuto vice na zapad. V CR je zatim
zjistén na nemnohych mistech napf. Kfivoklatsko, Moravsky kras, Rychlebské
hory atd. (Frankenberg 1959). Zije v listnatych lesich pod kdrou mrtvych stromt
Ci pod kameny. Ve vhodném prostfedi byva zaznamenavam az dva metry
hluboko (Vandel 1962). Byl nalezen taktéz ve dvou exemplafich na sutovisti.
Byl nalezen v5 cm a v 15cm. Nachazel se po jednom exemplafi ve dvou po

sobé nasledujicich sbérech mezi 7.3. — 4.6. 2005.

Armadillidium versicolor quinquseriatum Verhoef, 1901

Tento druh obyva hlinita a travnata mista na bfezich fek a jinych vod pod
kameny apod. RozSifen je predevSim v Karpatech, u nas byl zjistén napf.
z Pavlovskych vrcha (Frankenberg 1959). Také je ¢asto nachazen na vlhkych
mistech. Tento druh ma sklon k synantropii (Radu 1985). Nachazel se pouze na
sutovisti. Byl zde odchycen v 98 exemplafich. Nejvice jich bylo zastoupeno
v hloubce 5 cm, kde bylo 79 jedinct, smérem do hloubky jich rapidné ubylo v 45
cm, 55 cm a 65 cm bylo odchyceno pouze po 1 exemplafi a v urovnich pod nimi
se jiz druh nevyskytoval. PoCetnostniho vrcholu dosahl druh od &ervna do
Cervence, ale i v kvétnu a zafi a fijnu byl druh odchycen ve vétSim mnozstvi

jedinca.

3.5.2 Vertikalni a ¢asova distribuce stejnonozcu
Vertikalni distribuce se liSila mezi lokalitami, pfestoze obecné se pocet

stejnonozcu s hloubkou snizoval. Drtiva vétSina odchycenych zvifat byla pfi
povrchu (tab. 8).

V buciné byli vSichni stejnonozci zaznamenani do hloubky 15 cm. H.
riparius se zde dokonce vyskytoval pouze v hloubce 5 cm, P. politus zde byl
uloven i v 15 cm. | na sutovisti bylo nejvice zvifat odchyceno pfi povrchu.
Zajimavou distribuci zde mél. H. riparius, ktery byl ve vSech hloubkovych

urovnich. Ostatnich druht s hloubkou pocetné ubyvalo (tab. 9 ).
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Tab. 8: Vertikalni distribuce stejnonozcl na vSech lokalitach v jednotlivych hloubkach.

Buk Lom Udoli

5cm 18 - 107
15cm 11 - 15
25cm - - 9
35cm - - 8
45cm - - 7
55cm - - 2
65cm - - 3
75cm - - 4
85cm - - 2
95cm - - 1
celkem 29 - 158

Tab. €.9: Rozmisténi jednotlivych druhl stejnonozcu v rdznych hloubkach na lokalitach v buginé
a na sutovisti.

bucina sutovisté
" %2} g 1] @ §
2 2 9 5§ 2 2 2 g 8
g 2 = S g8 = § 2 @
2 E8 22858 3¢
T i o 4 T o - < <
5cm 5 1 12 1 1 25 - 1 79
15 cm - 11 - 3 5 1 1 6
25¢cm - - - - 2 3 1 - 6
35cm - - - 1 - - - 4
45 cm - - - - 5 - - -1
55 cm - - - -1 1 - - 2
65 cm - - - - 2 - - -1
75 cm - - - - 4 - - - -
85 cm - - - - 2 - - - -
95 cm - - - - 1 - -
celkem 5 1 23 1 22 32 2 2 99

Casova distribuce se liila mezi lokalitami. V buging se diky mensimu poétu
odchycenych jedincu vyrazné lisil pouze jediny vybér mezi 27.8. — 8.10. 2005,
kdy bylo zaznamenano 13 jedincu, ostatni vybéry se pohybovaly okolo 2
odchycenych exemplard. Na sutovisti byl odchycen vétsi pocet jedincu.
NejbohatSi sbéry zde byly vIété a vranném podzimu. Minimalni pocty

odchycenych zvirat byly zaznamenany od listopadu do bfezna (obr. 10).
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Obr. 10: Vyvoj poctu jedincl stejnonozcll v jednotlivych odbérech na lokalitach v buc¢iné a na
sutovisti.
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3.5.3 Statisticka zavislost poc¢tu jedincli stejnonozcu na hloubce a
lokalité

Podafilo se mi statisticky prokazat ubyvani poctu jedincu stejnonozcl s pfibyvajici
hloubkou (hloubka+lokalita, F» 26 = 43,41, p < 0,01). Jak v bu€iné, tak na sutovisti
je ubyvani stejnonozcu s hloubkou jasné patrné, pfi€emz v prvnich dvou urovnich
byla odchycena pfevazna vétSina stejnonozcli. Model celkem dobfe predikuje
pocet druht odchycenych v jednotlivych hloubkach (obr. 11).

Obr. 11: Skute¢né odchycené a predikované pocty jedincu suchozemskych stejnonozcu
v rliznych hloubkach na lokalitach v buc€ing, v lomu a na sutovisti.
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3.6 Stonozky

Na vS8ech tfech lokalitach bylo odchyceno celkem 63 jedincu stonozek, které
nalezely k 11 druhdm. Nejpocetnéji byl zastoupen druh Lithobius lucifugus L.
Koch, 1862 v 13 exemplafich, ve vice jak 5 jedincich byly odchyceny Lithobius
mutabilis L. Koch, 1862, Lithobius tenebrosus fennoscandius Lohmander,
1948, Lamyctes emarginatus (Newport, 1844), Strigamia acuminata (Leach,
1815), Strigamia transsilvanica (Verhoef, 1928). V menSim poctu byly
odchyceny druhy Lithobius agilis L. Koch, 1847, Lihobius forficatus (Linnaneus,
1758), Lithobius macilentus L. Koch, 1862, Lithobius cf. Nodulipes Latzel, 1880
a Cryptops parisi Brolemann, 1920. Druhové nejbohatsi lokalitou bylo sutovisté

se sedmi druhy, v buciné bylo odchyceno 5 a v lomu pouze jediny druh.

3.6.1 Prehled jednotlivych druh( stonozek
Lithobius agilis L. Koch,1847

Zije po celé Evropé i v mediteranu (Koren 1992). Své Gtogisté ma predevsim
v listnatych lesich, je znam i z jeskyni (Zalesskaja 1978). Byl zaznamenam
dvakrat ze stejného data 7.3. — 22.4. 2005, z buciny z hloubky 15 cm.

Lithobius forficatus (Linnaeus, 1758)

Obyva skaly, kameny, piscité pady i dfevo mrtvych stromu (Barber & Keay
1988). Je to nejvice zaznamenavany druh stonozky. Je rozSifen v palearktické
oblasti, jizni i severni Americe, odkud byl zavle€en do Australie (Koren 1992).
Byl nalezen v jednom exemplafi mezi 30.12. 2005 — 11.2. 2006, v hloubce

75 cm v buciné.

Lithobius lucifugus L. Koch, 1862

Zije v opadu v listnatych, jehliénatych i smiSenych lesich (Zalesskaja 1978).
Mulze se také nachazet pod kameny (Kaczmarek 1979). Jeho vyskyt je udavan
ze Skandinavie, alpskych zemi, pfes jizni Evropu az do Ruska (Koren 1992).
Tento druh byl uloven v celkem v 13 exemplafich, 4 pochazely z buciny, 9 ze
sutovisté. Tento druh se nachazel ve vSech sbérech vyjma dvou, z nichz jeden
byl z brzkého jara a druhy zimni. Doba vyskytu byla od 22.4. — 8.10. 2005.
V buciné byly odchyceny tfi jedinci v hloubce 5 cm, jeden v 25 cm a jeden v

55 cm. Na sutovisti se tento druh vyskytoval ve vétSich hloubkach z 9 jedincu
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se pouze dva vyskytovaly pfi povrchu. Za to 4 jedinci byli odchyceni v dvou

nejvétSich hloubkach.

Lithobis macilentus L. Koch, 1862

Stredoevropsky druh s hlavnim vyskytem v listnatych lesich. Ve Francii je hojny
i vjeskynich (Zalesskaja 1978). Byl zaznamenam ftfikrat ze sutovité. Byl
zaznamenam ve vétsich hloubkach dvakrat ve 45 cm a jednou v 95 cm. Doba

jeho vyskytu byla mezi srpnem a Fijnem.

Lithobius mutabilis L. Koch, 1862

Obyva vrstvu do 20 cm v bukovych a jedlo-bukovych lesich, v Zakarpati je
hojny v listnatych lesech vSech typd (Zalesskaja 1978). Zije v lesich
v opadaném listi, méné pod kameny, kdrou stromu a mechem (Kaczmarek
1979). Patfi mezi naSe nejbéznégjSi stonozky. Celkem bylo odchyceno 7
jedincl. V buciné 2 exemplare a to v hloubkach 15 cm a 25 cm. Na sutovisti
pak 5 jedincu, zde se vyskytovali spiSe u povrchu, shodné po dvou nalezech je
Z hloubek 5 cm a 15 cm, pouze jeden byl v 65 cm. V jednotlivych odbérech
nebyl kontinualni vyskyt, dle datumu se druh vyskytoval nahodné, 4 jedinci
vSak byli odchyceni mezi 8.10. — 19.11. 2005.

Lithobius cf. nodulipes Latzel, 1880

Horsky druh, obyva stfedni Evropu a alpské zemé& (Koren 1992). Zije
pfedevS§im na kufe stromd, v opadu a pod kameny, hlavné vlesech a na
zahradach (Kaczmarek 1979). Byl odchycen pouze jediny exemplaf

nedospélého samce v 15 cm v obdobi mezi 22.4. — 4.6. 2005 na sutovisti.

Lithobius tenebrosus fennoscandius Lohmander, 1948

Vyskytuje se predevsim ve Skandinavii, jizni a stfedni Evropé v nadmorskych
vySkach do 1500 m n. m. (Koren 1992). V Polsku se vyskytuje pfedevSim
v oblastech u vod napf. u Mazurskych jezer, u pobfezi Baltu atd., ale i
v Bélovézském pralese. Obyva listnaté lesy (Kaczmarek 1979). Tento druh byl
zaznamenam Vv 8 jedincich a to pouze na sutovisti. Doba jeho vyskytu byla
mezi Cervnem a listopadem 2005, kdy byli odchyceni vSichni jedinci. | tento
druh stonozky Zil ve vétSich hloubkach, pouze 1 exemplaF byl v hloubce 5 cm,

jeden v 25 cm, zbyli jedinci pal byli zaznamenani z hloubek vétSich nez 45 cm.
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Lamyctes emarginatus (Newport, 1844)

Druh je znamy z celé Evropy, stfedni Afriky, Ameriky i Australie (Kaczmarek
1979). Obyva sady, luhy, okoli vodnich nadrzi (Zalesskaja 1978). Byl
zaznamenam pouze v lomu v poctu 6 jedincu. Na této lokalité se nevyskytoval
zadny jiny druh stonozky. Pocet odchycenych jedincu by byl pravdépodobné
vys$Si, kdyby nedoslo ke zni€eni pasti, a tim znemoznéni dalSich vybéra. Druh
se vyskytoval v dobé od 4.6. — 27.8. 2005, shodné tfikrat v 5 cm a 15 cm.

Strigamia acuminata (Leach, 1815)

Vyskytuje se po celé Evropé& i v zapadni Americe. Zije ve starych parcich,
v lesich, kde se ukryva vopadu nebo pod kameny (Kaczmarek 1979).
Odchycen v 6 jedincich na sutovisti. Stejné jako pfedeSly druh se vyskytoval
pouze v podzimnich a zimnich sbérech, na rozdil od predeSlého se vSak
nevyskytoval nikdy v mensich hloubkach, 4 jedinci byliv95 cm, 1 v75 cm a 1

v 45 cm.

Strigamia transsilvanica (Verhoef, 1928)

Obyva hory stfedni Evropy, kde Zije v listnatych lesich pod kirou stromu &i pod
kameny (Kaczmarek 1979). Vyskytuje se i v nadmorskych vyskach okolo 2000
m n. m. (Koren 1986). Tento druh byl odchycen v celkem 7 exemplafich,
v8ecky na sutovisti. Dle ro€niho obdobi se jedna o druh, ktery byl odchycen na
podzim a v zimé mezi 8.10.2005 — 11.2.2006. Vertikalni distribuce se take lisila
dle obdobi. Mezi 8.10. — 19.11.2005 byly chyceni 3 jedinci v hloubce 5 cm,
v odbérech dalSich, kdy se jiz ochladilo, tj. 19.11.2005 — 11.2.2006, byl druh

nalézan ve vétSich hloubkach 1v65cm,1v75cma2v95cm.

Cryptops parisi Brolemann, 1920

Znam ze zapadni &asti stfedni Evropy. Zije v listnatych lesich v opadu nebo
pod kameny (Kaczmarek 1979). Byl nalezen dvakrat v bu€iné v hloubkach
35 cm a 45 cm v obdobi mezi 8.10. — 19.11. 2005.

3.6.2 Vertikalni a ¢asova distribuce stonozek
Vertikalni distribuce se liSila dle lokalit (Tab. 10). Na prvni lokalité v bukovém

lese bylo z 16 odchycenych jedincu 12 do hloubky 25 cm, na druhé lokalité

v lomu bylo nalezeno 7 jedincu, 3 v hloubce 5 cm a 4 v 15 cm. Ztohoto
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hlediska bylo nejzajimavéjsi sutovisté, kde bylo sebrano celkem 40 exemplaru,

z nichz 11 bylo v hloubce 95 cm, pak nasledovala se 7 hloubka 5 cm.

Tab. 10: Vertikalni distribuce stonoZek na v8ech lokalitdch v jednotlivych hloubkach.

Buk Lom Udoli
5¢cm 4 3 7
15cm 4 4 4
25 cm 4 - 1
35cm 1 - 2
45 cm 1 - 4
55 cm 1 - -
65 cm - - 5
75 cm 1 - 4
85cm - - 2
95 cm - - 11
celkem 16 7 40

Zajimavé bylo také rozmisténi jednotlivych druhu stonozek v pldnim sloupci na
jednotlivych lokalitach ( tab. 11). Pficemz distribuce druhu L. emarginatus

v lomu je zfejma z tabulky 10.

Tab. 11: Rozmisténi jednotlivych druh(i stonozek v rdznych hloubkach na lokalitach v buciné a
na sutovisti.

bucina sutovisté
E 3
© 'E
8 2 2 s 2088 &S
T O O 9 .- D 0 o = 2 a = un
L S 2 8§ 209 2 5 8 3 2 ¢ E ¢
2 s S 238 S EgE2¢2 s 3 8 £
I R R R N © ST S S R S R 7o I )
5cm - - 3 - 2 - 1 - 2 - 1 - - 3
15 cm 2 - - 1 1 - 1T - 2 1 - - - -
25 cm - - 11 2 - e
35cm - - - - -1 1T - - - - 1 - -
45 cm - - - - - - 2 - 0 1 - 1 -
55 cm e T - - - - - ...
65 cm - - - - - 2 - 1 - 1 - - 1
75 cm -1 - - - e A
85 cm - - - - - 2 - - - 1 - - -
95 cm - - - - .- 2 1 - - 1 - 4 2
celkem 2 1 5 2 5 2 9 3 5 1 8 1 6 7

Distribuce stonozek v €ase byla vyrovnana po cely rok, je zde vSak patrny
jeden bohatsi vybér mezi 8.10. — 19.11. 2005, kdy bylo vybrano 16 jedincuq,
vétSinu z tohoto poctu tvorili jedinci Strigamia acuminata, na druhé strané je

jeden vybér mezi 11.2. — 24.3. 2006 s 1 jedincem a 3 vybéry, kdy byly

32



odchyceny pouze 3 nebo 4 jedinci, a to v obdobi mezi 7.3. — 22.4. 2005, 22.4. —
4.6. 2005 a 19.11. — 30.12. 2005. Ostatni vybéry se pohybovaly mezi 6 — 10
jedinci za jeden vybér (obr. 12).

Obr. 12: Vyvoj poctu jedincu stonozZek v jednotlivych odbérech na lokalitach v buginé, v lomu a
na sutovisti.
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3.6.3 Statisticka zavislost poc¢tu jedincli stonozek na hloubce a

lokalité

Statisticky test vySel nad hladinou vyznamnosti (hloubka+lokalita, F;26=2,98, p
= 0,11). Zuvedenych dat je zfejmé, Ze v buc€iné a vIomu byl vliv hloubky
docela vyznamny, ale na sutovisti nebyl v rozmisténi jedinct v padnim sloupci
patrny Zadny pattern. Z nasledného grafu (obr. 13) je zfetelny rozchod dat mezi
predikovanymi hodnotami a poétem odchycenych jedincu zejména na sutovisti.
To je zpusobeno nejvice druhy Strigamia acuminata, Strigamia transsilvanica,
Lithobius lucifugus a Lithobius tenebrosus fennoscandius, které byly Castéji
zaznamenany ze spodnich pater pasti na sutovisti. DalSi faktor, ktery ovlivnil
vysledek byl relativné maly pocet odchycenych jedinci na jednotlivych

lokalitach.
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Obr. 13: Skute¢né odchycené a predikované podéty jedincl stonozek v rliznych hloubkach na
lokalitach v bu€ing, v lomu a na sutovisti.
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3.7 Mnohonozky
Celkem se mi podafilo odchytit 185 mnohonozZek, které nalezely k 5 druhtim.

Vétsina (180 ind.)nalezela ke druhu Ochogona caroli (Rothenbuhler, 1900).
DalSi druhy pak byly zaznamenany v jednom nebo dvou jedincich. Ktém
nalezely Leptoiulus trilobatus (Verhoeff, 1894), Melogona voigti (Verhoeff,
1899), Polydesmus complanatus (Linnaeus, 1761) a jeden exemplaf rodu
Craspedosoma, ktery nebyl uren do druhu. Na lokalitdch v buciné a na
sutovisti se shodné vyskytovaly 3 druhy, v lomu se mnohonozky nevyskytovaly

vubec.

3.7.1 Jednotlivé druhy mnohonozek
Ochogona caroli (Rothenbuhler, 1900)

Vyskytuje se na jihu stfedni Evropy, némeckych Alpach, Rakousku, CR a
Slovensku (Pedroli — Christen 1993). Tato mnohonozZka je vazana na
podhorské listnaté a smiSené lesy (Lang 1959). Byla nej¢astéjSim druhem se
180 odchycenymi jedinci. V buciné bylo zaznamenano 17 jedincu. Pfevazna
vétSina v prvnich dvou hloubkovych urovnich, mezi které byla rovnomérné
rozloZzeno po jednom exemplafi pak bylo v hloubkach 25 cm a 35 cm. Na
sutovisti bylo uloveno 163 jedincu. Ty byly rozlozeny do vSech hloubkovych
urovni skoro pravidelné, pouze v hloubce 65 cm byl napadné vysSi pocet
odchycenych mnohonozek. Nejvice jedinct bylo zaznamenano od poloviny

listopadu do konce bfezna. NejmenSi po¢ty zaznamenanych jedincl byly v [été
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od Cervna do srpna. V buciné byla Casova distribuce podobna, vzhledem
k menSimu poc€tu zaznamenanych mnohonozek vSak nebyly vykyvy v mnozstvi

zvirat tak zfetelné jako na sutovisti.

Polydesmus complanatus (Linnaeus, 1761)

Obyva velkou ¢ast Evropy, Skandinavii, uzemi Baltu, Rusko, Alpy, Karpaty a
Balkan (Stojalovska 1961). Zije na loukach, v lesich a sutich (Pedroli — Christen
1993). Nejhojnéji ve vlhkych listnatych lesich, olSinach a pod klrou parezi
(Lang 1965). Byl zaznamenan pouze jeden exemplar v buc€iné mezi 4.6. — 16.7.
2005 v hloubce 5 cm.

Melogona voigti (Verhoeff, 1899)

Zije ve stfedni Evrop&, Dansku, Svédsku. Obyva vihké lesy (Pedroli — Christen
1993). Ma velké naroky na vlhkost, proto Zije v pudé, jen obCas vyléza na
povrch (Lang 1958). Byl odchycen pouze jeden jedinec na sutovisti v hloubce
75 cm mezi 11.2. — 24.3. 2006.

Leptoiulus trilobatus (Verhoeff, 1894)

RozSifen v Karpatech a sudetech, Polsku, Némecku, CR, Slovensku,
Madarsku, Rumunsku a Svycarsku (Stojalovska 1961). Byli zaznamenani dva

jedinci na sutovisti a to mezi 7.3. — 22.4. 2005 v hloubce 5 cm.

3.7.2 Vertikalni a €asova distribuce mnohonozek
Byla na obou lokalitach odlisna. V buciné bylo skoro stejné mnozstvi odchyceno

v prvnich dvou urovnich, dale se jiz mnohonozky prakticky nevyskytovaly. Na
sutovisti se mnohonozky vyskytovaly v celém profilu, pfi¢emz byl pocet ve
vSech urovnich vice méné vyrovnany, az na jednu vyjimku (tab. 12). Celkové
rozmisténi mnohonozek v pldnim sloupci je skoro shodné s rozmisténim druhu

Ochogona caroli. Ostatni druhy byly zaznamenany jen zfidka (tab. 13).
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Tab. 12: Vertikalni distribuce mnohonozek na vSech lokalitach v jednotlivych hloubkach.

Buk Lom Udoli

5cm 9 - 12
15cm 7 - 9
25cm 2 - 14
35cm 1 - 14
45cm - - 23
55cm - - 12
65cm - - 36
75cm - - 20
85cm - - 13
95cm - - 13
celkem 19 - 166

Tab. 13: Rozmisténi jednotlivych druhi mnohonozek v rGznych hloubkach na lokalitach v
buciné a na sutovisti.

bucina sutovisté
3
n ©
g E
S S 3 B
o a O o 5 S
5cm 8 1 - 10 2 -
15 cm 7 - - 9 -
25cm 1 14
35cm 1 - - 14 - -
45 cm - - - 23 - -
55cm - - - 12 - -
65 cm - - - 36 - -
75 cm - - - 19 - 1
85 cm - - - 13 - -
95 cm - - - 13 -
celkem 17 1 1 163 2 1

Casova distribuce se na obou lokalitich skoro shodovala (obr. 14). Nejvice
odchycenych zvifat bylo v zimé v brzkém jaru, pfiCemz nejvice zvifat na
sutovisti bylo odchyceno na pfelomu unora a bfezna. | v buciné bylo Casové
rozmisténi stejné, ale vzhledem k menSimu poctu odchycenych jedincl zde
nejsou tak velké vykyvy v poCtu zvifat v jednotlivych odchytech jako na

sutovisti.
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Obr. 14: Vyvoj poctu jedinci mnohonozek v jednotlivych odbérech na lokalitach v buciné a na
sutovisti.
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3.7.3 Statisticka zavislost poctu jedincid mnohonozek na hloubce a

lokalité

Statisticka zavislost byla prikazna, coz bylo zfejmé zpusobeno vlivem lokalit.
(hloubka + lokalita, F226 = 9,12 p < 0,45). Zavislost na hloubce je zcela zfejma
v buciné, kde se v hloubce pod 35 cm jizZ mnohonozky nebyly odchyceny a od
45 cm jiz nejsou predpokladany ani modelem Anovy (obr. 15). Na sutovisti jiz

vSak zavislost na hloubce nebyla tak jasna, pfesto se celkové podafilo zavislost

vvvvv

Obr. 15: Skute¢né odchycené a predikované pocty jedincd mnohonozZek v riznych hloubkach
na lokalitach v buciné, v lomu a na sutovisti.
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3.8 Chvostoskoci
Chvostoskoci byli nej¢astéji zaznamenanou skupinou. Celkem bylo odchyceno

1856 jedincl. NejbohatSi poc€etni zastoupeni bylo v bucing, kde bylo
zaznamenano 1175 jedincl, po ni nasledoval i se skoro pouze polovi¢nim

poctem odbérl lom s 365 jedinci, na sutovisti jich bylo 316.

3.8.1 Vertikalni a ¢asova distribuce chvostoskokii
Je opét viditelné odliSna dle lokalit. Nejlépe je prikazné ubyvani poctu

jedinct nez o uroven vys. Mnozstvi odchycenych jedincu zde klesa od 493 v 5
cmk1v85cma0v95 cm. | viomu a na sutovisti byl nejvétsi pocet jedinct

odchycen v svrchnich partiich v hloubkach do 25 cm (tab. 14).

Tab. 14: Vertikalni distribuce chvostoskoku na vSech lokalitach v jednotlivych hloubkach.

Bucina Lom Sutovisté

5cm 493 113 63
15 cm 332 119 48
25cm 130 48 74
35cm 118 35 38
45 cm 44 21 22
55cm 38 7 24
65 cm 16 0 17
75 cm 3 1 7
85cm 1 6 8
95 cm 0 15 15
celkem 1175 365 316

Casova distribuce se velmi vyrazné lisila dle jednotlivych lokalit. Zatimco na
sutovisti ani vlomu (menSi poCet odbérd) nebyly velké rozdily mezi poclty
odchycenych jedinct v jednotlivych odbérech (poCetné nejbohatsi a nejchudsi
odbéry se nikdy neliSily vice nez tfikrat), tak v buc€iné je rozdil mezi
nejpoCetnéjSim a nejméné pocCetnym vybérem asi pétisetnasobny. Nejvice
jedincu 519 bylo zachyceno pfi poslednim vybéru mezi 11.2. — 24.3. 2006
v buc€ingé, na této Ilokalité je patrno jesté jedno prudké zvySeni poctu
odchycenych exemplafa ve vybéru od 4.6. — 16.7. 2005. Naopak nejméné
jedincl a to pouze 1 zde byl zaznamenam v 5. vybéru od 27.8. — 8.10. 2005.Na
dvou zbylych lokalitach nejsou tak velké vykyvy mezi jednotlivymi odbéry (obr.
16).
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Obr. 16: Vyvoj poctu jedincd chvostoskokd v jednotlivych odbérech na lokalitach v bucing,
v lomu a na sutovisti.
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3.8.2 Statisticka zavislost poc¢tu jedincli chvostoskokt na hloubce a
lokalité

Zavislost na hloubce byla zcela prikazna na vSech lokalitdch (hloubka +
lokalita, F226 = 15,43, p < 0,01). | kdyZ byla na kazdé lokalité odchycena jina
mnozstvi chvostoskokd, je zde jasné zfetelny pattern jejich ubyvani s hloubkou.
Nejvice se skute¢né podty odchycenych jedinclu shoduji s pfedikovanymi dle
modelu hloubka + lokalita v buc€iné, v lomu i na sutovisti jsou jiz vétsi odchylku

nicméné vzorec je i zde dostate¢né patrny (obr. 17).

3.9 Skvori

Celkem bylo zaznamenano 11 Skvord z jediného druhu Chelidurella
acanthopygia Gené, 1832. Skvofi byli chytani jen na lokalitach v buginé a na
sutovisti a to na jare ve svrchnim patrech. Na sutovisti jsem odchytl 6 jedincu,
v buciné 5.

Druh Chelidurella acanthopygia Gené, 1832 dosahuje na uzemi byvalého
Ceskoslovenska severni a vychodni hranice vyskytu. Zije také v Madarsku,
Italii, Rakousku a Slovinsku. Vyskytuje se hlavné v hrabance a pod kurou
stromu (Koc¢arek a kol. 2005).

Skvofi na obou lokalitach byvali loveni vyhradné& ve svrchnich patrech.
Z péti odchycenych v buciné byl pouze 1 v 15 cm, 4 pak v 5 cm. Na sutovisti

pak ze 6 byli 2 v 15 cm a zbyvajici 4 v 5cm.
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Nejvice jedincu (8) bylo uloveno hned pfi prvnim vybéru v mésicich
bfeznu a dubnu roku 2005, jeden pak mezi unorem a bfeznem 2006, zbyvajici 2

jedinci v letnich sbérech.

Obr.17: Skute¢né odchycené a predikované pocty jedincli chvostoskoku v rliznych hloubkach
na lokalitach v bu€iné, v lomu a na sutovisti.
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3.10 Brouci

Celkem bylo na odchyceno 575 jedincu brouku a jejich larev. Nachazeli se na
vS8ech tfech lokalitach. NejbohatSi ulovek byl na sutovisti, kde bylo odchyceno
399 jedincl, vbuciné 91 a viomu 85. Brouci byli zastoupeni ve vSech

hloubkovych urovnich, taktéZz nechybéli v Zzadném sbéru.

3.10.1 Vertikalni a ¢asova distribuce broukt
Na vSech tfech lokalitach byli brouci zastizeni skoro v kazdé hloubce, pouze

v bu¢iné a vlomu chybéli v poslednim kelimku v hloubce 95 cm (tab. 15).
V buciné bylo nejvétsi mnozstvi odchyceno na povrchu, ale i ve vétSich
hloubkach byl odchycen nezanedbatelny pocet jedincu. Vlomu byli brouci
zaznamenani az do 85 cm. | zde byl nejvétsi pocCet uloven ve svrchnich patrech,
smérem do hloubky pak brouk( ubyvalo. Na sutovisti byl zhruba stejny pocet

broukll zaznamenam v prvnich péti hloubkovych urovnich do 45 cm, od této
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urovné se mnozstvi jedinct zmensilo, pfesto vSak ve spodni poloviné pasti bylo

zaznamenano 25 % ulovku z této lokality.

Tab. 15: Vertikalni distribuce broukd na vSech lokalitach v jednotlivych hloubkach.

Bucina Lom Sutovisté
5cm 31 25 64
15cm 13 16 72
25¢cm 14 7 54
35cm 7 8 57
45 cm 5 4 51
55cm 11 6 26
65 cm 6 11 17
75 cm 3 4 18
85 cm 1 4 18
95 cm - - 22
celkem 91 85 399

V buciné bylo nejvice jedincl zaznamenano mezi bfeznem a kvétnem a v zafi a

fijnu. Brouci se pak skoro nevyskytovali ve sbérech od prosince do dubna. V

lomu se pak mnozstvi ulovenych jedinct pohybovalo na stejné urovni ve vSech

vybérech, kromé posledniho v zafi a fijnu, kdy byl polet zaznamenanych

exemplart dvojnasobny. Na sutovisti jsou pak zretelné dvé pocetni Spicky a to

mezi kvétnem a Cervencem a mezi zafim a listopadem (obr. 18). Naopak

v v

a v zimnich mécicich lednu a Unoru.

Obr. 18: Vyvoj poctu jedinch broukl v jednotlivych odbérech na lokalitach v buciné, v lomu a na

sutovisti.
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3.10.2 Statisticka zavislost poc¢tu jedinci brouki na hloubce a
lokalité

Vliv hloubky i lokality byl statisticky vyznamny (hloubka + lokalita, F226= 31,15,
p < 0,01). Predikované pocty viceméné odpovidaji poctim skutecné
odchycenych jedincu. Pouze na sutovisti jsou znatelné vétsi vykyvy, ale i zde
poCty skute€né odchycenych brouku kolisaly okolo predpokladané hodnoty
(obr. 19).

Obr. 19: Skute¢né odchycené a predikované pocty jedincu broukd v rdznych hloubkach na
lokalitach v bu€ing, v lomu a na sutovisti.
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3.11 Dvoukridly hmyz
Celkem bylo odchyceno 351 jedincu dospélcu a larev dvoukfidlych. Nachazeli

se na v8ech tfech lokalitach. Nejvice, 195 jedincl, bylo zaznamenano na
sutovisti, v bu€iné pak 122 a vlomu 34. Dvoukfidli byli v celkovém vzorku

zastoupeni ve vSech hloubkovych urovnich a nechybéli v Zzadném sbéru.

3.11.1 Vertikalni a ¢asova distribuce dvoukridlého hmyzu
Vertikalni distribuce se velmi liSila dle lokalit. Zatimco v buciné a v lomu bylo

nejvétsSi mnozstvi zaznamenano pfi povrchu a smérem do hloubky se pocet
markantné zmenSoval, na sutovisti bylo naopak mensi mnozstvi exemplaru

(35 %) odchyceno v horni poloviné zemni pasti (tab.16).
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Tab. 16: Vertikalni distribuce dvoukfidliého hmyzu na v8ech lokalitach v jednotlivych hloubkéach.

Bucina Lom Sutovisté

5cm 40 17 6
15cm 52 9 11
25cm 9 4 14
35cm 5 1 9
45cm 6 - 29
55cm 4 - 19
65cm 4 2 32
75cm 1 - 31
8cm 1 - 18
95 cm - 1 26
celkem 122 34 195

Celkem vyrovnané pocty dvoukfidlych byly ziskavany ve sbérech od bfezna do
fijna, pak se pocet odchycenych jedincu rapidné snizuje. V buciné bylo
nejhojnéji odchytavany od bfezna do Cervna. Naopak nejmenSi pocty byly
zaznamenany od pulky listopad do unora. Na sutovisti byli nejbohatSi sbér mezi
Cervencem a srpnem. Slabé byly stejné jako v bu€iné zimni mésice. V lomé byl

po celou dobu instalace pasti loven skoro stejny pocet jedincu (obr. 20).

Obr. 20: Vyvoj poctu jedincl dvoukfidiého hmyzu v jednotlivych odbérech na lokalitach
v bucing, v lomu a na sutovisti.
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3.11.2 Statisticka zavislost poc¢tu jedinct dvoukridlého hmyzu na
hloubce a lokalité

Statistickou zavislost na hloubce a lokalit¢ se podafilo prokazat
(hloubka+lokalita, F22=17,72, p = 0,02). V buciné i vlomu je zavislost na
hloubce prikazna, na sutovisti vSak distribuce byla znacné nevyrovnana. Pocet
odchycenych jedinca fluktuoval v jednotlivych hloubkach a spiSe stoupal

v nizSich urovnich (obr. 21). Zavislost na lokalité je jasné patrna z rozdilu mezi
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uvedenymi lokalitami. Nicméné model ukazuje velmi pozvolné ubyvani poctu

jedincl s hloubkou oproti ostatnim skupinam, a to na vSech lokalitach.

Obr. 21: Skute¢né odchycené a predikované pocty jedinct dvoukfidlého hmyzu v riznych
hloubkach na lokalitach v bucing, v lomu a na sutovisti.
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4.Diskuze

4.1 Pavouci
Celkem bylo na v8ech tfech lokalitach odchyceno 793 jedincl pavouku. Dvé

tfetiny celkového materialu byly ziskany z dvou vrstev nejblizSich povrchu a i
dale srostouci hloubkou poc€etnost pavouku klesala. Tento pattern byl (s
mensimi odchylkami) shodny i pro jednotlivé lokality. VIiv hloubky i lokality na
distribuci pavoukl byl signifikantni, coz se shoduje i s vétSinou ostatnich
literarnich Udaji (Querner a Gereben-Krenn 2005, Ruzicka 2002, Razicka,
Klime$ 2005, Razicka a kol. 1995, Schlick-Steiner a Steiner 2000). V ramci
stfedni Evropy vice nez 10 druhl( pavoukl vykazuje adaptace k podzemnimu
zivotu (RuziCka 1999a). Jelikoz v8ak determinace materialu nebyla dosud
ukon&ena, neni zde mozné se vénovat distribuci jednotlivych druhd.

Hloubka vykazuje silné ovlivnéni druhového slozeni spoleCenstev
pavoukUl, velmi vyznamny je taky efekt substratu (Ruzicka 1999b, Razicka a
Klime§ 2005).. Efekt ubyvani poc¢tu druhl pavouku s hloubkou je dobfe
zdokumentovan v mrazovych sutich. Led se vétSinou tvofi na spodni Casti
mrazovych suti, a proto jsou tyto prostory nehostinné pro bezobratlé a mnozstvi
pavouku je zde limitovano omezenym mnozZstvim potravni nabidky (Ruzicka
1999c). Nejvétsi procento odchycenych pavoukl v povrchové vrstvé udava
Ruzicka (2002) i z Kfivoklatska z NPP Tyfov, ze suté jejiz spodni Cast je
porostla javoro-habrovym lesem. Procentualni zastoupeni pavoukl ve spodni
vrstvé okolo 1 metru hluboko vSak bylo okolo 20 %, coz je mnohem vice nez
v naSem materialu. Vétsi zastoupeni pavoukl ve spodnich vrstvach maji i suté
v severnich Cechach. | zde je v8ak nejvétsi procento jedincd ve svrchni vrstvé
(Ruzicka a kol. 1995). To mulze byt zplsobeno velikosti puadnich prostor,
protoze v buciné, kde je jilové podlozi je nulové procentualni zastoupeni
pavoukl v nejvétSi hloubce, ale na sutovisti, kde je pada skoro homogenni po
celé délce pasti, je ve spodni vrstvé zastoupeno 5 % jedincu ze vzorku z dané
lokality.

Rozdil v8ak muze byt dany i klimatickymi faktory nebo nadmoiskou
vysSkou. Ze sbéru v rakouskych Alpach, kde byly umistény pasti stejného typu,
se distribuce liSi mezi lokalitami, kde je rozdil v nadmofrské vysce asi 1000 m.

Na lokalité s nadmofiskou vySkou 2100 m n. m. bylo odchyceno 95 % jedincl ve
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vrstvach 0 a 10 cm, ale na lokalité s nadmorskou vySkou 1100 m n. m. jiz pouze
75 % (Querner a Gereben-Krenn 2005). Stejny typ pasti byl také pouzit v
Korutanech na sutovisti v nadmofské vySce 550 m n. m.. Zde ale bylo nalezeno
pouze 8 pavouku, z nichz bylo 7 v prvni vrstvé 0 cm (Schlick-Steiner a Steiner
2000). | ostatni taxony vyjma chvostoskoku, rozto€u a dvoukFidlého hmyzu byly

zde nalezeny v malych poctech.

4.2 Sekaci
Celkem bylo odchyceno 9 jedinc sekacu, ktefi nalezeli ke 3 druhim. Celkem

Zije na uzemi nasi republiky 33 druhu sekacld (Klimes 2000). Tedy celkova
diverzita druhu ani po€et zaznamenanych jedinct nebyl moc vysoky.

Vsichni sekaci byli odchyceni v hloubce do 25 cm, z nichz pak nejvice
bylo v nejmensi hloubce. Ani v rakouskych Alpach nebyli v tamnich sbérech
pritomni sekaci ve vétsi hloubce nez je 20 cm, a to i pres to, Ze tamni sbéry byly
mnohem bohatsi, a to fadové stovky kusl (Querner a Gereben-Krenn 2005).

Nejvice sekacu v nasem pfipadé bylo odchyceno na sutovisti (8 jedincu),
coz je misto na dolnim okraji suté. Také Ruzicka a kol. (1995), pfi svych
sbérech odchytli vétSinu materialu sekacl na spodni ¢asti suti. | kdyz druhové
slozeni je zde odliSné, pfesto se ostatni charakteristiky mist se shoduji. Také
tato sut byla zalesnéna a byla na ni vysSi vlhkost, coz se shoduje i

s podminkami na lokalité sutovisté.

4.3 Stirci
Celkem bylo zaznamenano 79 jedincu Stirkd, ktefi nalezeli k péti druhdm a

dvéma Celedim. Na Uuzemi naSi republiky bylo zatim nalezeno 33 druhu Stirkd,
ktefi nalezi k 7 eledim (Blick a kol. 2004).

Pfevazna vétSina Stirki byla opét odchycena v prvnich dvou
hloubkovych urovnich, i jednotlivé druhy byly zaznamenany vétSinou svého
poCtu v hornich partiich. Patrné rozdily ve vyskytu rGznych druhl korelu;ji
s mikroklimatickymi podminkami na riznych mistech v suti nebo ptudnim sloupci
(RaziCka a kol. 1995). V naSich sbérech preferovaly vSechny druhy svrchni
patra.

V nejvétsim poctu byl odchycen Stirek druhu Neobisium carcinoides,
ktery je vétSinou uvadén jako nejhojnéjSi druh ve stfedni Evropé, i z naseho

uzemi je dokladan jako druh velice hojny na rozmanitych lokalitach (Duchac
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1994, 1995, Stahlavsky 2001). M4 Sirokou ekologickou valenci a jeho vyskyt je
vazan piedevsim na hrabanku (Stahlavsky 2001). Je to jediny druh $tirka, ktery
byl sebran na dvou lokalitach a to v bu€iné a na sutovisti. DalSi Stirek, ktery
vdak byl zaznamenan jiz v mnohem menSim poctu byl Neobisium
crassifemoratum, zaznamenam byl z lokality bucina, taktéz Beier (1962) jej
sbiral v Turecku v bukovych lesich. Druh Neobisium fuscimanum nepatfi mezi
hojné zastupce nasich &tirkd. Je vazan na nenaru$ena (Stahlavsky 2001), a
vlhka lesni stanovisté. Je znam predevsim ze stfednich Cech, ale jiz byl
zaznamenan také v Zeleznych horach (Duchaé 1994). V nasich vzorcich byl
zaznamenam ze sutovisté, coz odpovida popisum lokalit dle vySe uvedenych
autord. Chtonius fuscimanus je spiSe mezofilni druh, ktery obyva vihkou
hrabanku (Stahlavsky 2001). Tento druh byl nalezen v bugingé coz také
odpovida popisu typické lokality. Poslednim druhem Stirka pak je Chtonius
nevyhyba se ani silné naru$enym biotopim (Stahlavsky 2001). Casto je vSak
také nalézan v kamenitych sutich (Duchaé 1989b, 1994), coz odpovida

sutovisti, kde byly nalezeny naSe exemplare tohoto druhu.

4.4 Roztoci
Celkem bylo odchyceno 76 jedincl roztoCu. Nejvice jich bylo ve svrchnich

patrech a to na vSech tfech lokalitach. V nejspodnéjSich patrech se roztoCi
nevyskytovali viibec. To koresponduje i se zavéry publikovanymi z Rakouska
(Querner a Gereben-Krenn 2005, Schlick-Steiner a Steiner 2000). V obou
pfipadech bylo odchyceno zhruba dvakrat vétSi mnozstvi rozto€u nez v naSem
pripadé, pfesto pocet s hloubkou razantné klesal. V kamenité suti v korutanech
bylo pod urovni 20 cm odchyceno jiz méné nez 5% (Schlick-Steiner a Steiner
2000). Tomu v podstaté odpovidaji i sbéry z rakouskych Alp. Pfesto zde je
patrny trend, Ze v niZ8i nadmofské vySce je odchyceno vétSi mnozstvi jedincU i
v patrech nizSich nez 20 cm. Na lokalité s vysSi nadmorskou vySkou bylo
posledni patro v 50 cm neobsazeno, kdezto v niZ8i nadmorské vySce bylo v této
urovni jiz odchyceno 6 % ulovku rozto€u (Querner a Gereben-Krenn 2005),
k tomuto jevu bohuzel neni v ¢lanku podavano vysvétleni. To by se snad
nabizelo v teploté, kdy ve vys$Si nadmorské vySce je puda zamrzla a pres léto
staCi rozmrznout povrch pouze do uréité hloubky. V nasem materialu, ktery je

samoziejmé jeSté z nizSich nadmorskych vysek byli nalezeni roztoCi jesté i
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v hloubce 75 cm. Sutovisté, kde bylo odchyceno 50 jedincl se shodovalo
v distribuci vice s alpskou lokalitou v niz§i nadmorské vySce, presto vSak zde i
pfes mensSi pocet odchycenych jedinct bylo vétsi procentualni zastoupeni ve
spodnich Castech pasti. Bu€ina méla trochu jinou distribuci, coz vSak bylo
zpusobeno zfejmé padnimi (heterogennimi) podminkami.

Béhem roku byly pocty odchycenych rozto€l skoro konstantni po cely
rok, pouze v lednu dochazi k vyraznému navysSeni poctu jedincl na sutovisti.
Podle prace Zachardy (1999) obyvaji roztoCi Celedi Rhagidiidae teplé a suché
suté. Na sucho jsou adaptovani tak, Ze 1éto prezivaji jako vajiCka v diapauze, a
jejich cely Zivotni cyklus se odehrava od podzimu do jara. Takto popsany zivotni

cyklus odpovida i dynamice rozto¢l v naSem vyzkumu.

4.5 Suchozemsti stejnonozci
Celkem bylo odchyceno 187 jedincl suchozemskych stejnonozcu, ktefi nalezeli

k 7 druhim. Celkem bylo doposud zaznamenano na uzemi nasi republiky 42
druht (Flasarova 2000). Mezi stejnonoZzci jsou jak troglobitické (Trichoniscus
inferus Verhoeff, 1908), tak troglofilické druhy (Mesoniscus graniger (Frivaldsky,
1865)) (Juberthie a kol. 1981), nicméné tyto evropské druhy na dzemi CR
doposud zaznamenany nebyly.

V subtropické Floridé byla nejvySsi hustota jedincl zjisténa pfi stfednim
vlhkostnim gradientu, mezi okrajem oceanu a suchozemskymi ekosystémy,
v nejvrchnéjsi vrstvé pldy, pocCet stejnonozcu byl také ovlivnén obsahem
organické hmoty v jednotlivych vrstvach pudy (Frouz a kol. 2004). V souladu
s tim bylo v naSem vzorku nejvice stejnonozcu zaznamenano na sutovisti, kde
je organicka hmota i ve spodnich patrech a plida je tam dostate¢né vihka. | zde
byl nejvétsi pocet jedinci zaznamenan do hloubky 15 cm, asi 75 %, pak jiz
vyrazné klesal. V buciné byli stejnonozci zaznamenani do 15 cm, tedy pouze ve
vrstvach, kde se nachazel dostatek organické hmoty.

Tento pattern byl zfejmy v distribuci jednotlivych druhd, vyskyt druhu
Hyloniscus riparius v bu¢iné se omezoval pouze na prvni hloubkovou uroven,
za to na sutovisti byl rovnhomérné loven v celém zkoumaném pUdnim sloupci.
Taktéz Tuf (2002) udava bohaty vyskyt tohoto druhu z hlubSich vrstev, jeho
prace se vSak zabyva pouze vrstvou pudy do 10 cm. Jedna se v3ak o typicky
troglophilicky druh zavalenych jeskyni (Nitzu a kol. 1998-1999). Je to hygrofilni

druh, ktery obyva malo zaplavované uzemi a je hojny jak ve vlhkych
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nezaplavovanych aluvialnich lesich (Tajovsky 1998), tak i v zaplavovanych
mékkych luzich (Tuf 2003, Farkas 2005). V zaplavovanych spoleCenstvech
suchozemskych stejnonozcll je byva tento druh dominantni (Tufova a Tuf
2003). Tyto podminky jsou srovnatelné prfedevsim se sutovistém, ale i v buciné
byla svrchni vrstva pudy, kde byli jedinci tohoto druhu zaznamenani, pomérné
vlhka.

Druh Armadillidium versicolor quinqueseriatum byl odchycen v ptdnim
sloupci nejhloubé&ji v 65 cm, avSak pfes 85 % bylo zaznamenano v prvnich dvou
hloubkovych urovnich. Tento druh je vnaSi fauné prvkem vychodni
(Frankenberger 1959). Obyva hory a kamenita stanovisté s ruznou vihkosti
(Radu 1985). Podle Cerveného seznamu pro CR patfi mezi zranitelné druhy
(Farka€ a kol. 2004). Je to typicky zastupce stejnonozcu na vapencovych i
bFidlicovych sutich. Dosahuje vysokych hodnot poctu jedinct fadové tisice na
metr CtvereCni, téchto hodnot dosahuje i diky své schopnosti pronikat
v rozpraskaném prostfedi znacné hluboko (Tuf a Tufova 2005). Tak vysokych
poCtl na sutovisti tento druh vS8ak nedosahoval a i jiz zminéné pocty ve
spodnich patrech necinily velké procento z celkového vzorku.

DalSi celkem hojny druh byl Protracheoniscus politus, ktery byl
zaznamenan z bucin i ze sutovisté. Na obou lokalitach se nachazel pouze ve
svrchnich vrstvach. Jeho vyskyt je znam jak z opadanky, tlejiciho listi nebo
humusu, ale i z kamenitych suti (Flasarova 1958).

Nasledujici druhy jiz byly odchyceny v mnohem mensim poctu. Druh
Trachelipus ratzeburgii byl odchycen ve 2 jedincich v hornich patrech na
sutovidti. Zije v lesich, ale mdze obyvat i kamenita stanovi$té (Frankenberger
1959). Jedna se spiSe o dopliikovy druh. Podil jedincl tohoto druhu ve
spoleCenstvech stejnonozclt podél sukcesni fady pole - les nepresahuje 5 %
(Tajovsky 1992). Armadillidium pictum byl zaznamenan taktéZz pouze ze
sutovisté. Obyva vlhka stanovisté v listnatych lesich, muze zit i pod kameny
(Flasarova 1958). Podle Cerveného seznamu pro CR patfi mezi druhy téméF
ohrozené. Lepidoniscus minutus byl zaznamenan pouze v buciné. Obyva
listnaté lesy jako buciny nebo dubohabfiny a je relativné vzacny (Tajovsky
1998). Ligidium hypnorum byl odchycen na sutovisti. U nas je hojny vSude, kde

ma vhodné podminky tj. na vlhkych mistech, na bfezich potoku i jinych vod,
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Casty je i pod kameny (Frankenberger 1959). Tento druh je také velice dobfe

adaptovan na povodné (OzZanova, Tuf 2001).

4.6 Stonozky
Celkem bylo odchyceno 63 jedincli stonozek, které nalezely k 11 druhim, coz

pfedstavuje asi 17 % druhového zastoupeni jejich fauny na uzemi nasi
republiky (Tuf a Laska 2005). Z 11 zde odchycenych druht bylo pro Pardubicky
druhové bohata spoleCenstva stonozZek je korunovy kryt, ktery ovliviiuje dobu
svételné expozice, teplotu a vlihkost (Grgic a Kos 2005), v souladu s tim byla
obé nase druhové bohatSi stanovisté v uzavieném lese, na lokalité lom bez
stromového krytu byl zaznamenan pouze jediny druh.

Stonozky byly zastoupeny ve vSech hloubkovych drovnich, ale
v zavislosti na hloubce se struktura jejich druhového spektra ménila. Naproti
tomu v kamenné suti v rakouskych Korutanech byla odchycena pouze jedna
stonozka a to na povrchu (Schlick-Steiner a Steiner 2000). Vertikalni distribuce
v krasovych uzemich a v pfilehlych jeskynich systémech je prozkoumana
pfedevSim v Rumunsku, kde jsou stonozky pravidelnymi obyvateli jeskyni a
spodnich horizontl v sutich (llie 2003a, 2003b).

Druh Lithobius tenebrosus fennoscandius byl odchycen pouze na
sutovisti, kde byl zaznamenam v celém pudnim sloupci. Jedna se o0 nové
zjistény druh pro celé vychodni Cechy (Laska 2004). Tento podruh byl zatim
v CR zaznamenan pouze na 2 lokalitach, a to v CHKO Labské piskovce
(Tajovsky 1998b) a v okoli feky Labe u Dé&cina (Tajovsky 2001). llie (2003a,
2003b) jej uvadi jako druh pudni, nalezeny v opadu listi, ktery neobyva prostory
v MSS ani jeskyné. Naproti tomu je v naSsem pfipadé zaznamenan i
v nejspodnéjSich patrech pasti, ale ve vySe citované praci nebyl uveden
poddruh.

DalSim hojnéji se vyskytujicim druhem byl Lithobius lucifugus, ktery byl
zaznamenan v buciné i na sutovisti. Na sutovisti v celém sloupci, Castéjsi byl
spiSe ve spodnich patrech, v bu€iné byl zaznamenavan spisSe z vrchnich pater.
Folkmanova (1945) udava tento druh z nizSich nezalesnénych poloh. Strigamia
transsylvanica byla odchycena pouze na sutovisti a to v nejmenSi hloubce 5
cm, pak az od 65 cm nize. Je to dalSi nové zjistény druh stonozky pro oblast

vychodnich Cech (Lagka 2004). V souladu s nasimi daty je o tomto druhu
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znamo, ze obyva jak svrchni vrstvu pldy, tak i hlubSi pudni prostory, druh neni
udavan z jeskyni v rumunském krasu (llie 2003a), ale je udavan z jeskyni
Slovenského krasu (Orszagh a kol. 1994) . Nasi jedinci byli zaznamenani
predevSim na podzim a v zimé&, naproti tomu z Dinarského pohofi (Slovinsko),
je zaznamenavan v prubé&hu celého roku (Grgic a Kos 2005).

Lithobius agilis byl odchycen na sutovisti v hornich patrech ve vrstvé
pudy. Taktéz z Rumunska je udavan pouze jako epigeicky druh obyvajici pouze
svrchni vrstvy pldy, jehoz vyskyt neni znam ani z MSS ani z jeskyni (llie
2003a). Tento druh se mi podafilo zaznamenat poprvé pro Pardubicky kraj (Tuf
a LaSka 2005).

Lithobius forficatus byl odchycen pouze na buciné a to ve vétsi hloubce,
ale zde nejsou prostory MSS, to zcela odpovida tomu, Ze tento druh je vyrazné
epigeicky, z MSS neni znam, ale zaznamenan byl také z rumunskych jeskyni
(llie 2003a, 2003b) a jeskyni Slovenského krasu (Orszagh a kol. 1994, Orszagh
2000). Také tento druh je novy pro Pardubicky kraj, coz vsSak spiSe
dokumentuje nizky stav poznani stonozek tohoto kraje (Tuf a Laska 2005).

DalSim druhem béznym z naSeho uzemi, ale novym pro Pardubicky kraj
(Tuf a Laska 2005) je Lithobius mutabilis. Tato stonoZka byla nalezena na
sutovisti i v bu€iné, jeji vyskyt se omezoval pfedev§im na svrchni vrstvu pudy.
Je to epigeicky druh, ktery nebyl zatim zaznamenan z MSS ani z jeskyni
v rumunskych krasovych uzemich (llie 2003b), ale byl zaznamenan v jeskynich
Slovenského krasu (Orszagh a kol. 1994, Orszagh 2000). Jeho vyskyt v ¢ase
byl nahodny, nejvice odchycenych jedinct vSak bylo na podzim, na Slovinsku
byl zaznamenavan z léta (Grgic a Kos 2005). Tento druh je také velice dobie
adaptovan na povodné (Ozanova, Tuf 2001) a je dominatnim druhem spiSe ve
vlhkych lesich (Tuf 2001). Proto neni pfekvapivy ani jeho nalez ze sutovité.

Druh Lamyctes emarginatus byl zaznamenan pouze z lomu, kde nebyl
odchycen zadny dal$i druh stonozky. Druh byl zaznamenan v |été, na Slovinsku
byl Lamyctes sp. zaznamenan na jafe a na podzim, i zde se v rliznych typech
prostiedi vyskytoval tam, kde byla nejmenSi druhova rozmanitost a konkurence
(Grgic a Kos 2005). | tento druh byl novy pro celé vychodni Cechy (Laska
2004).

Druh ktery byl nalezen v malém poctu avSak vSechny jeho nalezy byly

z vétSich hloubek je Lithobius macilentus. Zaznamenani byli tfi jedinci a vSichni
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z hloubek, které jiz maji charakteristiku MSS. | tento druh byl novy pro oblast
vychodnich Cech (Lagka 2004). Obdobna vertikalni distribuce byla zjisténa i u
stonozky Strigamia acuminata, u obou druhl vSak nejsou k dispozici Udaje o
jejich vertikalni distribuci. Pouze Strigamia acuminata je zaznamenana z jeskyni
Slovenského krasu (Orszagh a kol. 1994, Orzsagh 2000). | tento druh je novy
pro Pardubicky kraj (Tuf a Laska 2005).

Crytops parisi byl zaznamenan pouze zbuc€iny a to v podzimnich
sbérech. Grgi¢ a Kos (2005) jej zaznamenavaji od jara do podzimu, pfic¢emz
nejhojnéji zaznamenavan byl tento druh na jafe. Také tento druh je znam
z krasovych jeskyni na Slovensku (Orszagh 2000). Jedna se o druh novy pro
celé vychodni Cechy (Lagka 2004).

4.7 Mnohonozky
Celkem se podafilo zaznamenat 184 jedincl mnohonozek, ktefi nalezeli ke 4

druhdm, a 1 jedinec z rodu Craspedosoma. Nalezené mnozstvi predstavuje asi
8 % z 65 znamych druhd z izemi nas$i republiky (Tajovsky 2001).

U mnohonozek se setkavame spiSe s troglophilnimi nez s troglobitickymi
druhy (Juberthie a kol. 1981). Mnohonozky byly zaznamenany na dvou
lokalitach, a to v buciné a na sutovisti. Na obou lokalitach pfevladal druh
Ochogona caroli. Vertikalni distribuce mezi obéma lokalitami se vSak zfetelné
liSila. Zatimco v buciné nebyla zadna mnohonozka odchycena pod hloubkou 35
cm, na sutovisti bylo nejvice mnohonozek zaznamenano z hloubky okolo 65
cm. V rakouskych Alpach byla vétSina mnohonozek zaznamenana z hloubky do
10 cm. Na obou tamnich lokalitach se vSak také velmi liSila. Zatimco na vySe
poloZené lokalité bylo do 10 cm odchyceno 75 % mnohonozek, na druhé
lokalité o 1000 vySkovych metrl nize jiz to bylo pouze 40 % a mnohonozky jiz
byly zaznamenavany i zhloubky 50 cm, na vySe polozené lokalité
mnohonozkami neobyvané (Querner a Gereben-Krenn 2005).

Pohyb mnohonozek smérem do vétSich hloubek byl pozorovan
v souvislosti se srazkami, kdy byl svrchni horizont nasycen vodou (Serra a kol.
1997). To bohuzel nemizeme potvrdit, protoze poet mnohonozek v nasem
vzorku kulminoval v zimnich mésicich, v letnich dosahoval minima.

Na obou lokalitach jasné dominoval druh Ochogona caroli. Je to druh
obyvajici pfedevsim vySSi polohy stfedoevropskych pohofi (Tajovsky 1996a).

Z naseho uzemi je mimo jiné znamy z Podyji, kde obyva bukové a dubové lesy
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(Tajovsky 1998a), z Velké kotliny v Hrubém Jeseniku (Tajovsky 1996b) nebo
z Kfivoklatska (Tajovsky 1996a). NejvétSi poCetni dosahl v mésicich lednu a
unoru. To potvrzuje, Ze se jedna o druh aktivnéjsSi po chladnéjsi ¢ast roku a
vazanych predevSim na vyS$Si polohy stfedoevropskych pohofi (Tajovsky
1996a).

4.8 Chvostoskoci
Celkem bylo odchyceno 1856 jedincli chvostoskokl. Pfevazna vétSina byla

zaznamenana ve svrchnich patrech. Tato skupina bezobratlych je znama svou
vertikalni distribuci a preferenci riznych hloubek jednotlivymi druhy (Huhta a
Hanninen 2000). Mezi chvostoskoky jsou jak druhy troglofilni, tak troglobitické
(Ginet a Decu 1977). Na vSech lokalitach byli chvostoskoci odchyceni ve vSech
hloubkach vyjma urovné 95 cm na lokalité bucina.

Chvostoskoci jsou vice pocetni v prostiedi, kde teplota i vihkost fluktuuje
(Huhta a Hanninen 2000). Na sutovisti, kde byla teplota ovliviiovana fi¢nim
tokem a pozici v udoli bylo odchyceno méné chvostoskok(l nez v bucing, kde
vice fluktuovala teplota i vlhkost. Neberu zde v uvahu lokalitu lom, ktera byla
sice diky nepfitomnosti lesniho pokryvu vystavena asi nejvétsim fluktuacim, ale
zde také bylo nejmensi mnozZstvi organické hmoty, jez je potrava pro
detritovory.

V Korutanech na sutovém svahu bylo v nadmofské vySce okolo 550 m n.
m. odchyceno v nejmensi hloubce 90 % vSech jedincl, od 20 cm do 50 cm byly
odchyceny pouze 3 % jedincu (Schlick-Steiner a Steiner 2000). Tak nizké
procento nebylo jiz dale zaznamenano. V Alpskych sbérech bylo v nadmofskeé
vySce 2100 m n. m. ve stejné vrstvé mezi 20 a 50 cm 30 % jedincd,
v nadmorské vySce 1100 m n. m. jiz bylo v té samé vrstvé pouze 13 % jedincd,
v této nizSi nadmorské vySce se vSak asi tfikrat zvysSil poCet zaznamenanych
chvostoskokl, a tak i kdyz celkové procento jedincl zaznamenanych ve
spodnich patrech se sniZilo jejich poCetnost se zde zvySila (Querner a Gereben-
Krenn 2005). V naSich vzorcich se vertikalni distribuce liSila dle lokalit. Na
sutovisti bylo v prvnich 15 cm zaznamenano 35 % jedincl, v rozmezi mezi 25
cm a 55 cm bylo odchyceno presné 50 % jedincu, zbylych asi 15 % pfipada na
hloubky od 55 cm nize. Tak velké procentualni zastoupeni i ve spodnich
patrech nebylo zjisténo na zadné jiné lokalité, coz bylo zplUsobeno zifejmé

strukturou puady, ktera byla znaéné homogenni po celé délce zkoumaného
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padniho profilu, velikosti pudnich péri a i rovnhomérnou distribuci odumrelé
organické hmoty v pudnim profilu. V lomu jiz bylo zaznamenano ve vrstvé do
15 cm 64 % jedinci a 30 % mezi 25 a 55 cm, a buciné pak byl pocet
ulovenych zvifat nejvyssi. Zde bylo ve vrstvé do 15 cm 70 % celkového poctu,
ve vrstvé od 25 cm do 55 cm bylo zaznamenano 28 % chvostoskokl z této

lokality.

4.9 Skvofi
Celkem bylo odchyceno 11 Skvorl. VSichni nalezely ke druhu Chelidurella

acanthopygia. Na uzemi naS$i republiky se vyskytuje 6 druhl Skvor( (Dobsik
1959). VSichni zaznamenani jedinci byli odchyceni na jafe a to ve svrchnich

patrech.

4.10 Brouci
Celkem bylo zaznamenano 575 jedinct brouku a jejich larev. Ve dvou svrchnich

patrech bylo uloveno 40 % jedincl. Nejvice jedincu ve spodnich patrech bylo
uloveno na sutovisti.

V Korutanskych sbérech bylo 75 % broukd ve nejvrchnéjSi vrstvé a
dalSich 25 v nasledujici. Pod 10 cm se jiz brouci nevyskytovali (Schlick-Steiner
a Steiner 2000). Na obou alpskych lokalitach drtivé pfevazovali stfevlici a jejich
larvy, po nich nasledovali drapcici, ostatnich brouk( zde bylo nalezeno
zanedbatelné procento. Z celkového vzorku na obou lokalitach bylo odchyceno
ve dvou hornich patrech 88 % broukl. Ve vy$3i nadmofrské vySce to bylo 87 %
z celkového ulovku, v niz8i nadmorské vySce 86 %. Brouci tedy nejevi zadné
rozdily v preferenci jednotlivych hloubek v riznych nadmorskych vySkach, na
rozdil od ostatnich taxon (Querner a Gereben-Krenn 2005). V naSich vzorcich
se procentualni zastoupeni v hloubce do 20 cm pohybovalo od 47 % v buciné a
48 % vlomé, po 34 % na sutovisti. V nejnizSich urovnich bylo nejvétsi
procento zaznamenano na sutovisti, kde od 75 do 95 cm bylo odchyceno okolo
15 %, v bucliné a v lomé se toto Cislo pohybovalo okolo 8 %.

Vertikalni distribuce brouku v pudnim sloupci zavisi na vlhkosti, kterou
ovSem preferuji rizné druhy rizné a na obsahu uhliku v pidé (Frouz a kol.
2004). V nasich vzorcich bylo nejvétSi mnozstvi jedincl nalezeno ve spodnich
patrech na sutovisti, kde byla diky blizkosti Ffeky vyS8Si pUdni vlhkost a i

organicka hmoty zde byla viceméné rovnomérné distribuovana v celém padnim
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profilu. A i vletnich mésicich v Cervenci a srpnu, které byli béhem vyzkumu
prakticky beze srazek, znatelné poklesl poCet zaznamenanych brouku a jejich

larev na sutovisti.

4.11 Dvoukridly hmyz
Celkem bylo uloveno 351 jedincu dvoukfidlého hmyzu a jejich larev. Na

lokalitach v bu¢iné a vIlomé bylo nejvice jedincl odchyceno v prvnich dvou
urovnich, na sutovisti byly poCty zaznamenané ve svrchnich patrech na hranici
zaznamenan v 65 cm.

V Korutanské suti bylo 97 % jedincu dvoukfidlého hmyzu odchyceno
Alp se od sebe velmi odliSovaly ve své vertikalni distribuci. Zatimco na vySe
polozené lokalité bylo 85 % jedinc zaznamenano do hloubky 10 cm a zadny
jedinec nebyl zaznamenam v nejvétSi hloubce 50 cm, tak na niZze polozené
lokalité bylo v hloubce do 10 cm zaznamenano jiz jen 60 % jedinct a 8 %
jedincl bylo zaznamenano v nejspodnéjsi hloubce 50 cm (Querner a Gereben-
Krenn 2005). V buciné bylo do hloubky 15 cm odchyceno 75 % ulovku z této
lokality, jesté do hloubky 65 cm zde byl hmyz zastizen v relativné vétSim
mnozstvi i v lomu bylo ziskano z prvnich dvou hloubkovych urovnich 75 %
jedinci a ve dvou nasledujicich urovnich pak bylo ziskano dalSich 15 %
celkového ulovku z této lokality. Nejvice nevyrovnana byla vertikalni distribuce
na sutovisti, kde bylo v hloubce do 45 cm zaznamenano pouze 35 % jedincu,
v hloubkovych urovnich 65 a 75 cm byl ulovek nejbohatsi, z celkového poctu
¢inil 32 %.
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5. Zaver

Vertikalni distribuce vybranych skupin padnich bezobratlych byla zkoumana na
trech lokalitdch (zamérné byly vytipovany rizné lokality) v okrese Chrudim.
Odchyty bezobratlych jsem provadél pomoci vySe popsanych pladnich pasti,
které byly rozmistény po trojicich na jednotlivych lokalitdch. Pasti byly
nainstalovany na zacCatku bfezna. Po té byly vybirany kazdych Sest tydna.
Vysledky z jednotlivych lokalit byly porovnavany mezi sebou, stejné tak i
vysledky z jednotlivych odbéru.

Celkové bylo odchyceno 4185 jedincl z vySe uvedenych taxonomickych
skupin. Nejvice bylo odchyceno chvostoskokul, u kterych byla i jasné patrna
zavislost jejich po¢tu na hloubce odchytu i lokalité. Mezi dalSi skupiny, které
U téchto skupin byla nejvétsi zavislost poCtu na hloubce u pavoukl. Naopak
nejvice pronikal do spodnich vrstev pady dvoukFidly hmyz, to vSak ale pouze na
lokalité na sutovisti. Nékolik dalSich taxonU bylo zaznamenano v po¢tu mezi
200 — 50 jedinci. Mezi né patfily Stirci, rozto€i, suchozemsti stejnonoZci,
stonozky a mnohonozky. U S§tirkli na obou lokalitach, na kterych byli
zaznamenani bylo zfejmé upfednostiiovani svrchnich vrstev pudy, jejich
distribuce v Case byla viceméné vyrovnana. Naopak zavislost na hloubce a
lokalité se nepodafilo prokazat u stonozek. Zde bylo zamitnuti nulové hypotézy
zpusobeno vyskytem druhl Strigamia transsilvanica, Strigamia acuminata a
Lithobius tenebrosus fennoscandius. Tyto druhy upfednosthovaly spisSe
spodnéjsi vrstvy v puadnim sloupci. Mezi stejnonoZci byl pouze jediny druh, ktery
zasahoval do spodnéjSich hloubek a to byl Hyloniscus riparius, ostatni druhy
pronikaly nejvySse do hloubky 55 cm. U mnohonozek byl na sutovisti
zaznamenan vetSi pocet jedincu ve spodnéjSich vrstvach. Dvou zbyvajicich
taxonu, Skvoru a sekacu, bylo odchyceno pouze do 10 jedincli. Oba tyto taxony
upfednostiovaly svrchni vrstvy pady.

Mezi vertikalni distribuci na jednotlivych lokalitach byl patrny rozdil.
Jedinci vSech taxonlU pronikali nejhloub&ji na sutovisti, kde ktomu byly
nejvhodnéjSi podminky, naopak v buc€iné, kde po 30 cm byla vrstva jilu, bylo

v této jilové vrstvé odchyceno pouze minimalni mnozZstvi jedincu.
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