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Abstrakt

Tato prace je liter&rnim ptehledem vybranych aspekti chovani suchozemskych
stejnonozcli se zaméfenim na obranné, potravni, reprodukéni chovani a diurnalni
aktivitu. Suchozemsti stejnonozci se jako jedini zastupci korysu dokazali plné adaptovat
k Zivotu v terestrickém prostiedi, aby zde dokazali piezit, museli se pfizptisobit riznym
faktorim a tim padem i podstatné zmeénit své chovani. Ke svému zivotu pottebuji vlihké
prostiedi. Vyhybaji se tedy oslunénym mistim a pies den zustavaji v ukrytu,
kde dochazi k agregacim. Za potravou se vydavaji v noci, kdy je nizsi teplota a vyssi
relativni vlhkost vzduchu. V boji proti predatorim si stejnonozci vyvinuli specifické

morfologické, behavioralni a chemické obranné mechanismy.
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reprodukéni chovani, diurnalni aktivita
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Abstract

This work is a literature review of selected aspects of the behavior of terrestrial isopods,
focusing on defense, food, reproductive behavior and diurnal activity. Terrestrial
isopods are the only representatives of crustaceans that were able to fully adapt to life
in the terrestrial environment. They had to adapt to a variety of factors and significantly
change their behavior. Isopods need a moist environment to survival. They avoid
insolation and during the day remain in shelters where aggregation occurs. They search
for food at night when the temperature is lower and relative humidity higher.
In the fight against predators isopods have developed specific morphological,

behavioral and chemical defense mechanisms.

Key words: terrestrial isopods, woodlice, defensive behavior, feeding behavior,
reproductive behavior, diurnal activity
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Charakteristika suchozemskych stejnonoZcu

Podiad suchozemsti stejnonozci (Oniscidea) nalezi do fadu stejnonozci (Isopoda), tiidy
rakovci (Malacostraca), podkmene korysi (Crustacea), kmene ¢lenovci (Arthropoda).
Vyvinuli se zfejmé pied 300 miliony let v prvohorach, obdobi karbonu
(Broly a kol. 2013). Fosilni nalezy Vv jantaru pochazejici z obdobi kiidy zname jen ze tii
zemi svéta: Barmy (nejstari nalez), Spanélska a Francie (Broly a kol. 2015). Starsi
jantarové fosilie nejsou znamy, protoze rostliny zacaly produkovat dostatek pryskyfice
k uvéznéni makroskopickych bezobratlych az v obdobi svrchni jury, ktera predchazela
obdobi spodni kiidy (Broly a kol. 2013).

Vyskytuji se po celém svéte. Do roku 2004 bylo popsano 3637 druhil
stejnonozctl (Schmalfuss 2003). V Ceské republice je dosud zaznamenano 43 druhti
(Flasarova 2000; Saska 2007). V Evrop¢ je z hlediska diverzity druhti suchozemskych
stejnonozct velmi patrny gradient rostouciho poétu druhti smérem od severu kK jihu.
Nejvétsi diverzita se nachdzi v oblasti Stfedomoti, zejména v Italii (asi 350 druht,
Z nichz vice nez 60 % je endemickych) a na Balkanském poloostrové, zatimco v severni
¢asti Evropy se vyskytuje pouze relativné omezeny pocet druhii (Jeffery a kol. 2010),
kupiikladu ve Finsku jen 24 druht (Palmén 1951).

Mezi korysi jsou suchozemsti stejnonozci vyjimecni tim, Ze se jako jedini
dokazali zcela ptizpusobit terestrickému zplisobu Zivota. Stale vSak potfebuji vlhké
prostiedi. Jejich kutikula postrada lipidovou vrstvu béZnou u hmyzu a pavoukovci,
ktera brani odpafovani vody ztéla a nasledné dehydrataci organismu
(Hadley a Warburg 1986). Dehydrataci sniZzuje vysoka relativni vlhkost vzduchu
(Sutton 1972). Vyhybaji se pfimému slunecnimu zafeni.

Miuzeme je najit jako soucést plidni makrofauny napt. ve svrchni vrstvé pidy,
pod kameny, spadanym listim, tlejicim dfevem, apod. (Eisenbeis 2005).
Jsou vyznamnymi pudotvornymi ¢initeli. Mechanicky rozkladaji mrtvou organickou
hmotu a podileji se na Sifeni bakterii a mikroskopickych hub v padé i opadu.
Tim zpfistupnuji ziviny pudnim mikroorganismim (Hassall a Dangerfield 1989;
Grassberger a Frank 2004).



Nezastupitelnou roli maji v potravnim fetézci. Svym predatorim poskytuji kromé jiného
1 vyznamny zdroj vapniku (Tuf a Tufova 2005). NejvyznamnéjSimi predatory
z tad bezobratlych jsou pavouci, sekaci, §tifi, stonozKy, stievlici a drabéici. Z obratlovctu
pak zejména ocasati obojzivelnici, Zaby, jeStérky, hmyzozravi ptaci i savci — napf. jezci

a rejsci  (Warburg a kol. 1984; Bures a  Weidinger  2003).



Prechod na sous

Suchozemsti stejnonozci se vyvinuli ze svych motskych predkii ve 3 kolonizacnich
vlnach (Frankenberger 1959). S pifechodem na sou$ se museli vypoiadat s nékolika
zasadnimi problémy. Voda uz jejich t€lu nebyla oporou a nenadnasela je, proto doslo
k rozvoji tvrdého exoskeletu a silnych koncetin, coZ mimo pohybu po sousi umoznilo
také ptechod z vnéjSiho na vnitini oplozeni samic. Navic se samicim po oplozeni
na brisni stran¢ vytvoii marsupium (vacek naplnény tekutinou), v némz se vyvijeji
vajicka. V disledku toho se zastupci suchozemskych stejnonozcti nemusi vracet
do vody ani kvuli rozmnoZovani. Reprodukénimu chovani se vice vénuji v samostatné
kapitole.

Ustni ustroji k filtrovani motské vody se zménilo na vhodn&jsi Gistroji kousaci,
mohli tedy zadit pfijimat vétsi a tvrdSi ¢asti potravy (Oliver a Meechan 1993). Dychat
vzduch jim umoznila pfeména zaber na pseudotracheje a kozni dychani
(Edney and Spencer 1955). Také doSlo k vytvotfeni koznich zlaz s funkci sekreéni,
tyseu vodnich forem stejnonozci nevyskytuji, proto se védci domnivaji,
Ze pii pocateénim osidlovani souse hraly dulezitou roli (Gorvett 1956). Vyuziti téchto
7laz v obrané proti predatorim rozeberu V podkapitole zabyvajici se chemickou
obranou.

Museli také vyfeSit zplsob termoregulace, exkrece a osmoregulace
Vv terestrickych podminkach. V dusledku toho se u nich vyvinul specialni vodni vodivy
systém, sloZeny ze soustavy kanalkt, rozvadéjici po téle vodu. Pomoci tohoto vodivého
systému se mimo jiné zbavuji i dusikatych odpadnich produkti ve formé plynného
¢pavku (Hornung 2011).

S morfologickymi a fyziologickymi adaptacemi samoziejmé souvisi 1 adaptace
behavioralni. Jejich chovani je odpovédi na rizné faktory prostiedi (napf. na: svétlo,
vlhkost, teplotu a chemické podnéty), dostupnost potravy, predaci, konkurenci, apod.
(Hornung 2011). Ve své praci jsem se pravé na chovani suchozemskych stejnonozcii

zaméfila podrobnéji.



Jak uméle chovat suchozemské stejnonoZce

Vyhodou suchozemskych stejnonozct je, ze mizou byt relativné snadno a Uspesné
chovani v laboratornich podminkach. Chovaji se vétSinou ve velkém plastovém boxu
s listovou hrabankou z javoru a néjakym dodate¢nym zdrojem potravy (napf. brambora,
mrkev, krmivo pro kraliky apod.). V poméru svétlo:tma 16:8 hod, pfi teploté 20 + 1 °C.
Intenzita osvétleni mize byt nizka (okolo 500 Ix).

Bfezi samice se chovaji individudlné v mensich boxech, ve kterych se plastové
dno nahradi sadrou kvili udrzeni vysoké vlhkosti. V prib¢hu biezosti samice nepfijima
potravu. Po porodu se samice premisti zpét do velkého boxu, mlad’ata ziistanou zvlast,
spocitaji se, zaznamend se datum narozeni a vyuzivaji se pfi experimentech. Stara
potrava se méni za Cerstvou 2x tydné, aby se zabranilo nezddouci vysoké mikrobidlni
aktivit¢ (Hornung a kol. 1998).

Pocet vajicek se u rtznych druhd lisi (12-260) a zavisi hlavné na velikosti
samice. Vejce se lihnou 3-9 tydnt a larvy po vylihnuti zGstavaji v marsupiu jesté dalsich
3-9 dnl. Obecné se stejnonozci dozivaji 1-5 let. Napi. Porcellio scaber se doziva
maximaln¢ 30 mésici, délka téla dospélého jedince se pohybuje okolo 17 mm.
Pocet vajec se pohybuje v rozmezi 5-100 (Sutton a kol. 1984) a samice jsou bfezi
asi 35 dni.

Tyto podminky pro chov stejnonoZcti jsou univerzalni, musime vSak brat v potaz

specifické naroky nékterych druhi.



Obranné mechanismy

Pokud zivocCich potka svého predatora, ma moznost zvolit nékterou z nasledujicich
strategii: utéci, zautoCit na predatora v sebeobran¢, nebo se tvarit neviditelné, nejedle
¢inebezpecné. Obecné u zivoCichl rozlisujeme tfi Skupiny obrannych adaptaci,
jez je maji chranit proti predatorim: morfologické, behavioralni a chemické

(Sutton 1972).

Morfologicka obrana

Morfologickd obrana vychézi ze stavby téla suchozemskych stejnonozci, s tim souvisi
i chovani specifické pro kazdou taxonomickou skupinu. Schmalfuss (1984) vytvofil
6 ekomorfologickych skupin: ,,runners®, ,,clingers®, ,,rollers®, ,,spiny forms®, ,,creepers*
a ,,non-conformists na zéklad¢ rozdilné morfologie té¢la a behavioralni strategie.

Skupinu ,runners pozname podle uzkych, silnych, relativné dlouhych
pereiopod (kra¢ivych koncetin) a konvexniho okraje prvniho epimeru (rozSifeni
dorzalniho S§titku), ktery zptsobuje pomérné vysoce klenuty pticny profil téla. V piipade
ohrozeni co nejrychleji prchaji do ukrytu. Tato skupina zahrnuje zastupce z celedi
Philosciidae a rody Ligidium, Porcellionides a Protracheoniscus.

Druha skupina, ,.clingers®, je specificka Sirokymi tergity a konkavnim okrajem
prvniho epimeru, takze jejich tvar t€la je dosti zplostély. Ve srovnani s prvni skupinou
jsou pereiopody kratké, aby mohly byt rychle schovany pod télo. V ohrozeni se totiz
tésné pritisknou K substratu a znehybni. Predatofi spoléhajici se hlavné na zrak
je tak snadno piehlédnou. Navic je pomérné tézké odtrhnout takto se branici jedince
od podkladu. Chrani si tak zranitelnou ventralni stranu, ktera na rozdil od dorzalni
strany neni pokryta tvrdymi, silné sklerotizovanymi §titky (tergity). V této skupiné
najdeme rody Trachelipus, Nagurus a mnoho druht rodu Porcellio. Dokonce sem patii
I urcité druhy rodu Armadillidium a Cylisticus se schopnosti volvace, které nemaji
pulkruhovy pti¢ny prifez.

Skupina ,,rollers” zahrnuje jedince s pulkruhovym profilem na pti¢ném priiezu
a s hladkymi tergity. V pfipadé nutnosti t€lo okamzité sto¢i do kuli¢ky (tzv. volvace),
¢imz zamezi bezobratlym predatorim v pfistupu ke své zranitelné ventralni strané.

Navic je tato strategie uc¢inna i proti obratlovcim, jelikoz nemtzou jedince sto¢eného
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do hladké kulicky poradné uchopit a cCasto se stava, ze jim upadne a odkutali
se do nepfistupné $térbiny. Radime sem zastupce &eledi Armadillidiidae, Eubelidae,
Sphaeroniscidae a Tylidae.

Pro zastupce skupiny ,spiny forms“ jsou charakteristické tergalni trny
a schopnost volvace. Pfi stoeni maji trny rovnomérné rozlozené kolem sebe,
coz je alespon do urcité miry chrani pted pozfenim predatory z fad obratlovct. Spadaji
sem druhy tropickych lest z ¢eledi Armadillidiidae a Eubelidae.

Dalsi skupina, ,.creepers®, je stavbou téla prfizpusobena K zivotu v nizSich
vrstvach opadu, kamenitych skvirach a jeskynich. Jedinci jsou velci maximalné 5 mm,
periopody jsou kratké a slabé, na tergitech najdeme podélné zebrovani,
které minimalizuje kontakt s mokrym substratem. Zastupci se vyvinuli konvergentné
v mnoha celedich. Nékteré druhy maji zachovanou schopnost volvace.

Ke ,,zbytkové“ skupiné ,,non-conformists“ se fadi druhy, na néz nesedi

charakteristiky pifedchozich péti skupin (Schmalfuss 1984).

Behavioralni obrana

Behavioralni obrana suchozemskych stejnonozct je charakterizovana jejich specifickym
chovanim. Mezi hlavni znaky patii skryvani se béhem dne, pro predatory vyuzivajici
Kk lovu ptredevsim zrak je tak velmi obtizné kofist odhalit. Dale sem mutizeme zafadit
pasivni obranny mechanismus spocivajici v predstirdni smrti (thanatdza). V ptipadé
ohrozeni dojde u jedince ke stavu svalové ztuhlosti ¢i strnulosti, navenek Se jevi
jako mrtvy a predator o n& ztrati zajem. Nemusi vSak dochazet Kk pfesnému
napodobovani mrtvolné polohy (Quadros a kol. 2012). Tento stav strnulosti
byl pozorovan i u mnoha dalSich druhti Zivo€ichl, napf. u: plazt, ryb, ptakt, savch
a ¢lenovcu (Miyatake a kol. 2004).

Bylo provedeno nékolik experimentl, zabyvajicich se studiem thanatdzy
suchozemskych stejnonozci Vv laboratornich podminkach. Saxena (1957) pti pokusech
na svince obecné (Armadillidium vulgare) zjistil, ze délku trvani thanatézy ovliviiuje
intenzita svétla. Pokud byly svinky vystaveny svétlu delsi dobu, byl prokazan podstatny
pokles doby trvani strnulosti. Jiny vyzkum Quadros a kol. (2012) se zabyval stavem
thanatozy pfi mechanickych podnétech u druht Balloniscus glaber, Balloniscus sellowii

a Porcellio dilatatus. Zaméftili se na vliv vnitinich (pohlavi, velikost, druh) a vnéjsich



(rizné podnéty vyuzité v experimentu) faktort na vyvolani strnulosti. Zjistili,
ze strnulosti na podnéty nejvice reagoval druh P. dilatatus, a to ve vSech velikostech.
Na druhou stranu u druhu B. sellowii se prokazalo, Zze stav strnulosti vétsi jedinci
(tedy star§i) moc cCasto nevyuzivaji, na rozdil od jedinci menSich (mladsich).
Na zakladé¢ tohoto pozorovani Quadros a kol. (2012) usuzuji, ze B. sellowii muze
svou obrannou strategii v pribéhu Zzivota zménit z thanatézy (u mladych jedinct)
narychly ut€k do ukrytu (u starSich jedinct). Ruznorodost v projevech thanatozy
u kazdého jedince napti¢ vSemi studovanymi druhy, vSak zadny z faktori nevysvétlil.

Tuf a kol. (in press) se soustiedili na reaktivitu, citlivost a délku trvani thanatozy
u skupin druhu P. scaber rozdélenych podle velikosti (stafi). Reaktivita obecné byla
relativné nizka — pouze 23 % jedinci pieslo do faze strnulosti. P. scaber totiz patii
do vySe zminéné skupiny ,,clingers (Schmalfuss 1984), thanat6za u néj neni primarni
obrannou reakci proti predatorim. Kazda ze studovanych vlastnosti se liSila podle
provedeného podnétu, tim byl dotek, zmacknuti nebo zvednuti jedince a pusténi
ma silnou potiebu thigmotaxe i agregace a je tak na doteky pomérné zvykly. Nejvyssi
naopak zvednutim a pusténim jedince z vysky. Nejdelsi dobu trvani strnulosti
vykazovali napti¢ vSemi podnéty stfedné velci jedinci (7—12 mm), nejkrat$i mali jedinci
(< 7 mm). Velci jedinci (> 12 mm) se v obrané proti mensim predatorim spoléhaji
na svou velikost a dobfe vyvinuté zlazy (Gorvett 1956). Juvenilové zlazy jesté nemaji
pofadné vyvinuté a vzhledem k jejich malé velikosti je pro né vyuZivani thanatozy
vetSinou zbytecné, protoZze jsou snadnou kofisti. Kromé vlivu velikosti pozorovali také
vyznamny vliv stabilnich individudlnich vzorcl chovéni jednotlivych jedincii na délku
trvani thanatozy. P. scaber je jednim z prvnich druhti suchozemskych stejnonozct
s doloZzenymi osobnostnimi rysy.

K behavioralni obran¢ patii i schopnost shlukovani stejnonozcti (agregace)

na vhodnych mistech. Agregaénimu chovani bude vénovana samostatna kapitola.



Chemicka obrana

Chemickd obrana je charakteristickd pouze pro stejnonozce suchozemské
(Gorvett 1956), na rozdil od jejich moiskych piibuznych. Spociva ve vyluCovani
nepiijemné pachnouci tekutiny Vv reakci na podrazdéni. Nasledkem toho se stanou
pro nékteré ze svych bezobratlych predatort nechutnymi. Vyprazdiovani zlaz neni
sousednich svald (Gorvett 1956). Sekret ma bilkovinnou povahu, jeho produkce musi
byt pro jedince dost naro¢na. Po vypusténi tekutiny trva nékolik dni, nez si zasoby
opét doplni. Samice maji této latky méné nez samci, coZz miiZe souviset s potfebou
samic investovat predev§im do produkce potomstva (Deslippe a kol. 1996).

Gorvett (1956) ve svém experimentu prokazal, ze P. scaber dokaze po vypusténi
7laz odpuzovat pavouky. Tento sekret vyluuje pomérné neochotné, pouze jako
odpovéd’ na velmi dirazny podnét, ktery napodobi kousnuti pavouka (v Gorvettove
ptipad¢ to bylo pichnuti $pendlikem). Usuzuje z toho, Ze tato naro¢na obrana je pouzita
az pii skuteéném napadeni. Jedno kousnuti stejnonozec piezije a zaroven neplytva
drahocennym sekretem. Vyjadiil také domnénku, Ze thanatéza slouzi i k tomu, aby
mohl predator pfijit se svou kofisti do blizs§iho kontaktu a nechutny sekret okusit.

Podle Deslippeho a jeho kolegt (1996) vyluc¢uje Oniscus asellus z uropod
lepkavou tekutinu na obranu proti mravencim, ti v ni zdstanou uvéznéni.
Pokud se jim podati z lepkavé pasti dostat, musi si sekret z téla odistit, ¢imz dostane
jejich zamyslend koftist dost ¢asu k utéku do bezpeci.

O chemické obrané se toho ze vSech obrannych strategii vi stale nejméné.
Bude zapotiebi dalsich studii, které by nam mohly pomoci tuto oblast vice objasnit.
Pfestoze obranné chemické latky riznych skupin bezobratlych jsou nyni intenzivné

zkoumany, proteinové sekrety patii k obtizné analyzovatelnym a proto opomijenym.



Diurnalni aktivita

Pro suchozemské stejnonozce je typicka silnd negativni fototaxe (pohyb smérem
od svétla). Béhem dne a také v reakci na podrazdéni okamzité vyhledavaji tmavy ukryt.
Svétlo mé vliv i na faktor vlhkosti, protoze mikroklima vétSiny stinnych, tmavych mist
ma obvykle vétsi vlhkost nez mist osvétlenych. Reakce na svétlo je tak zaroven i reakci
na vlhkost (Tajovsky 1989). Aktivni jsou proto pievazné v noci, kdy opoustéji
své tkryty a vydavaji se za potravou. V tuto dobu je niz$i teplota a vySsi relativni
vlhkost vzduchu nez ve dne (Cloudsley-Thompson1956).

Na aktivitu organismi maji vSak také vliv populacni charakteristiky
jako prezivani, mortalita, rozmnoZzovaci cyklus apod. (Sutton 1968). Dulezitou roli hraje
i roéni doba, typ habitatu a samoziejmé také druh stejnonozce, protoze aktivita
Vv pribéhu dne se u nékterych druht velmi rizni.

Den Boer (1961) pozoroval nejvétsi aktivitu P.scaber po setméni
a pred svitanim, tj. v dob& s nejvyssi relativni vlhkosti vzduchu. Dale také prokazal,
ze pro druh P. scaber je typicka délka trvani aktivity asi 1 hodina. V prab¢hu hodiny,
totiz ztrati kritické mnozstvi vody (Waloff 1941; Edney 1951) a musi se odebrat
do tkrytu, kde je vyssi relativni vlhkost vzduchu, kterou dokazou pies kutikulu
absorbovat. Teprve az si doplni zasoby vody, mizou ukryt opét opustit.

U druhli s pomalejsi ztratou vody transpiraci neni negativni fototaxe tak silna.
Kuptikladu zastupci celedi Armadillidiidae, ktefi ztraceji vodu pomaleji nez ostatni
stejnonozci, mohou byt pozorovani 1 na otevienych osvétlenych stanovisStich
(Sutton 1972).

Tuf s Jefabkovou (2008) ve svém vyzkumu epigeické aktivity stejnonozct
napf. zjistili, ze Porcellium conspersum vykazuje Vv jarnim obdobi vyhradné denni
aktivitu, coz vede k zavéru, Ze tento druh disponuje nejvy$Sim stupném odolnost

proti vysychani ze vSech prozkoumanych druhti luzniho lesa.



Agregacni chovani

Dalsi zvelmi charakteristickych znaki suchozemskych stejnonozcii béhem dne
je agregace na mistech s nejvhodnéjsimi podminkami. Pojmem agregace rozumime
jakékoli seskupeni zvitat trvalejSiho charakteru vznikajici nahodné nebo jako odpoveéd
na ruzné faktory prostiedi.

Podle Alleeno (1926) mizeme rozliSit agrega¢ni chovani dvojiho typu,
tzv. ,,bunching“ (pravé seskupovani) a ,,grouping (volné seskupovani). Pti ,,bunching
se jedinci kupi na sebe, v této poloze zistavaji az n€kolik hodin. Dokonce i jedinci,
ktefi jsou na vrcholu nebo pii okrajich tohoto uskupeni a maji moznost volné
se pohybovat, nevykazuji tendence toto seskupeni opoustét. Prokazal také, ze nizsi
teploty ,,bunching“ navozuji, zatimco vysoké teploty tohle chovani naopak omezuji.
Jesté veétsi vliv na vyskyt nez teplota méa vSak vlhkost substratu. U nahromadénych
jedincti dochazi ke ztratdm vody mnohem pomaleji nez u izolovanych. Timto se dale
zabyval 1 Warburg se svymi kolegy (1984), kteti potvrdili, Ze vlhkost pidy je dulezitym
faktorem ovliviiujicim distribuci a pocetnost suchozemskych stejnonozcti. Druhy typ
»grouping® je specificky tim, ze jedinci lezi tésné vedle sebe, vzajemné dotykani
tykadly neni podminkou, nékdy se napt. dotykaji pouze uropody. Tento typ se Casto
vyskytuje v prostorové omezenych nizkych tkrytech, kde je fyzicky nemozné kupit
sena sebe. Bézny je i vumélych podminkach ve velkych chovnych nadobach,
k ,,bunching® dochazi hlavn¢ kolem piekazky nebo v rohu nadoby, kdezto ,,grouping™
muze nastat kdekoli, zejména pak po stranach (Friedlander 1965). Agregace,
astim spojend sniZzend ztrata vody odpafovanim, hraje dileZitou roli pro preziti
podminek s nizkou relativni vlhkosti vzduchu, ale neni primarni reakci na vzdusnou
vihkost sama o sobé. Friedlander (1965) ve svém experimentu dokazal,
ze V podminkach, kdy byl vzduch nasyceny vodnimi parami, agregovalo 88 % jedincu,
zatimco v podminkach se suchym vzduchem zaznamenal vzestup pouze o 4 %.

Agregacni chovani je tedy ovlivnéno vétsim mnozstvim faktord, které je obtizné
specifikovat. Jednim z dalSich divodt shlukovani mize byt thigmotaxe (snaha jedince
o fyzicky kontakt). Téla stinek jsou pravdépodobné pokryta mechanoreceptory,
které informace o uskute¢néni kontaktu zprostfedkovavaji. Tato potfeba kontaktu mize
souviset s prostorové omezenym prostfedim, vnémz se stejnonozci vyskytuji

(Friedlander 1964).
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Predpoklada se, ze vliv na shlukovani stejnonozcti maji i zatim malo znamé socialni
interakce mezi jedinci. Broly a Devigne (2011) provedli experiment, ve kterém dali
rizné velkym skupindm jedinct P. scaber v homogennim laboratornim prostiedi
na vybér mezi dvéma identickymi ukryty. Po uplynuti doby pozorovani (45 minut) bylo
témer 90 % jedinct v agregaci pod jednim z ukrytd bez ohledu na velikost zkoumané
skupiny. Pocet stejnonozcti ve vybraném ukrytu se rychle zvySoval a za méné
nez 10 minut vzdy agregovala vice nez polovina sledované populace. U vice nez 76 %
provedenych experimentii se celd skupina jednozna¢né rozhodla pouze pro jeden
pristiesek. Tento vysledek je jasnym dikazem socialniho chovani a individudlni
preference. Ukazuje, ze si jedinci nevybiraji ukryt jen podle kvality, ale preferuji

skupinu jinych stejnonozcu (Devigne a kol. 2011).



Potravni chovani

Suchozemsti stejnonozci jsou vsezravcei S preferenci rostlinné slozky stravy. Patii mezi
dekompozitory. Potravu si vybiraji podle jeji stravitelnosti, protoze nesyntetizuji
celulazu, enzym potiebny pro rozklad celulozy. Stravitelnost ovliviiuji mikroorganismy,
ty v opadu snizuji pomér uhlik:dusik a zvySuji obsah fenolickych latek, neboli zlepSuji
kvalitu potravy (Flasarova 1997; Zimmer a Topp 1997). Mikrobialni spolecenstvo
je vSak silné ovlivnéno druhem opadu (Hassall a Rushton 1984). Stejnonozci
tedy uptfednostiiuji vice mikrobialné osidlenou hrabanku, kterda jim zarucuje
1épe stravitelnou a nutricné hodnotnéj$i potravu. Navic tim ziskaji 1 ziviny
z mikroorganismi. Schopnost vstfebavat do téla Ziviny =z natravené potravy
se u stejnonozcti pohybuje v rozmezi 10-70 % v nepiimé zavislosti na mnozstvi
a Vv piimé zavislosti na kvalité potravy (Soma a Sait6 1983; Szlavecz a Maiorana 1998).

Pokud maji vhodné stravy dostatecné mnozstvi, jsou schopni denné zpracovat
mnozstvi odpovidajici asi 3 % jejich vahy (Sutton 1972; Oliver a Meechan 1993).
Pii nedostatku potravy s pozienym materialem lépe hospodaii nez v obdobi hojnosti

(kdy prochazi travicim traktem rychle a malo straveny) — zadrzi ho ve stfevé na delsi
dobu, muze tak dojit k maximalnimu straveni a vyuziti (Hubbell a kol. 1965
v Tajovsky 1989). Trvaji-li neptiznivé podminky delsi dobu, dochazi u nich ke zvyseni
podilu  koprofagie, coz jim kratkodobé¢ pomiize toto obdobi pteckat
(Hassall a Rushton 1982; Hassall a Tuck 2007). Za¢nou konzumovat vlastni
exkrementy, ze kterych ~ jesté dokazou vstiebat dostatek Zivin
(Szlavecz a Maiorana 1998; Kautz a kol. 2002; Zimmer a kol. 2003).

Vodu ziskavaji  vstiebavanim  vzdu$né  vlhkosti, z pfijaté potravy,
dokonce jsou schopni vodu i aktivné nasavat usty, analnim otvorem a pomoci uropodii
(Edney and Spencer 1955).

Védci také zjistili, ze odlisna kvalita potravy mé na suchozemské stejnonozce
velky vliv. Napi.: Kautz a kol. (2000) provedli pokus se samicemi
Trichoniscus pusillus, ty se rozmnozuji partenogeneticky (nepotiebuji oplodnit samci
pohlavni bunkou). Bylo jim podavano 6 typtu ruzné kvalitni potravy ve formé listové
hrabanky z riznych stromu (ol$e, btiza, dub) s pH snizenym na 2,0 nebo 5,0, ¢imz doslo
ke zméné fyzikalné-chemickych vlastnosti hrabanky a osidleni rlznymi

mikroorganismy. Vypozorovali, ze TuspeéSnost reprodukce a mortalita juvenili
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vykazovala v zavislosti nakvalit€¢ potravy podstatné rozdily. NejvySsi uspé$nost
Vv reprodukci byla zaznamendna u populaci krmenych listovou hrabankou z olSe
spH2,0 a zbtizy spH5,0. Umrtnost mladat byla nejvyssi pfi krmeni listovou
hrabankou z dubu s pH 2,0. Mlad’ata se dozivala 1-8 tydnu, coz je opravdu markantni
rozdil oproti mlad’atim krmenym olsi s pH 5,0, kterd se dozivala vice nez 113 tydnd.

Vlivem kvality potravy (a stim spojenym pienosem symbiotickych
mikroorganismil) na rist a piezivani juvenilid v umélych podminkach se zabyvala
i Horvathova a kol. (2015). Rozd¢lili Cerstvé narozené jedince P. scaber do 5 skupin
akazdé predkladali odliSnou potravu — minimalni dietu (skupina @A),
doplnénou 0: nepatrné mnozstvi mastnych kyselin a vitamint (sk. B), kousi¢ek
olsového listu (sk.C), jednu fekalni peletu dospélého jedince (sk. D1) a stfevo
(vCetn¢ hepatopankreasu) z Cerstvé zabitého dospélce (sk. D2). Praimérna pocatecni
hmotnost juvenild byla ve vSech skupinach stejna. Po dvou mésicich
se v8ak jejich hmotnost vyznamn¢ lisila. Jedinci ze skupin B, C, D1 a D2 rostli pfiblizné
tiikrat rychleji nez ze sk. A. U vSech skupin (vyjma sk. A) byly zaznamenany vyrazné
hmotnostni rozdily pii porovnani ¢tvrtého a osmého tydne experimentu. Vysoké tempo
rastu skupiny B krmené doplnkové mastnymi kyselinami a vitaminy — tedy
bez dodate¢ného zdroje symbiotickych mikroorganismii — dokazuje, ze skupindm
C,DlaD2 tyto =zakladni ziviny obstaravali pfijati symbionti jako produkt
své metabolické ¢innosti nebo jedinclim poslouZili pfimo jako lehce stravitelny zdroj
potravy. U skupin C, D1 a D2 krmenych potravou s potencialnim zdrojem symbiontl
byla po osmi tydnech pozorovana vétSi uspéSnost V piezivani mladych jedincd
nez u sk. A a B, jejichz potrava tyto mikroorganismy piimo neobsahovala. Mira pieziti
mladych jedinch tak pravdépodobné souvisi spiSe s vlivem pfijatych symbiontl
na fyziologii hostitele (jako je napt. lepsi odolnost hostitele proti patogenim)
nez jen s kvalitou potravy. Vysledky naznacuji, ze k pfenosu symbiotickych organismi
u stejnonozci tedy dochdzi prostfednictvim horizontdlniho (z exkrementd
nebo kontaktem s jedincem stejného druhu) a environmentalniho (skrze listi) pfenosu
a zpochybnuji existenci vertikalniho ptenosu (z matky na potomstvo).

Hassall a kol. (2001) pozorovali zménu potravniho chovani v pfipadé zvysSeni
ploskovitosti distribuce kvalitni potravy a abundance P. scaber. V piipadé¢ homogenni
distribuce (1:1) méné a vice kvalitni potravy stravili jedinci bez ohledu na hustotu
sledované populace vice €asu krmenim na kvalitn€j$im zdroji a nevykazovali Zadny

podstatny rozdil v ¢ase straveném pii hledani potravy. Pfi mensSim poctu sledovanych
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jedinct (20) a tudiz 1 niz8§i hustoté vyskytu se cas stradveny hledanim a krmenim
na vysoce kvalitnich zdrojich potravy vyrazné snizil, kdyz doslo ke zvySeni
ploskovitosti (heterogenity) vyskytu kvalitnich zdroji. Tito jedinci tedy dali pfednost
jistot¢ ve form¢ dostatku méné¢ kvalitni potravy dostaCujici pro jejich preziti,
nez aby riskovali pfili§ velkou ztratu energie vynalozenou na hledani kvalitné;si
potravy. Jedinci z pocetné€jsi skupiny (100) stravili pfi hledani kvalitngjsi potravy
V heterogennim prostiedi podstatné vice ¢asu nez ti z malé skupiny. To by mohlo byt
zpusobeno vzajemnym vyrusovanim jedinct pti krmeni, v disledku ¢ehoz stejnonozci
vynakladali vétsi energii na hledani ,klidnéj$iho* mista pro krmeni. Vynalozenou

energii si vSak museli vykompenzovat kvalitn&jsi stravou.



Reprodukéni chovani

Najde-li pohlavné¢ dospély samec pomoci chemoreceptori samici piipravenou
k rozmnozovani, zafne ji vybizet k pafeni poklepavanim tykadly na hlavu.
Nasledné se ji ptichyti na zadech a probéhne kopulace (Johnson 1985). Pohlavni organy
suchozemskych stejnonozct jsou parové, proto U nich dochazi k dvojitému spojeni
(Frankenberger 1959). Samice se pafi s vice samci a pfijaté spermie V sobé dokazou
uchovavat i nékolik mésict. Oplozenym samicim se po svleCeni vytvofi na bfisni strané
marsupium vyplnéné zivnym roztokem, do né&jz premisti oplozena vajicka.
Z nich se postupem ¢asu vylihnou larvy, které plavou v marsupidlni tekuting.
Po vstiebani tekutiny dojde k porodu mladych stejnonozct ve stadiu zvaném manca —

— toto staddium je podobné dospélciim, ale chybi jim posledni par kracivych koncetin
(Sutton 1972).

Dospéli samci maji delsi tykadla nez samice, u nékterych druhti je samci
mezi sebou pouzivaji k soubojim. Lefebvre a kol. (2000) testovali hypotézu
0 vzgjemném vztahu mezi délkou tykadel a vyuzitim tykadel pifi soubojich
usedmi druhd  sriznou agresivitou a morfologii tykadel. Jejich hypotéza
se vSak nepotvrdila. Dosli k zavéru, ze delsi tykadla patrné zarucuji samci lepsi €ich
a tudiz 1 vyhodu ve vyhledavani samicek pfipravenych k rozmnoZovani.

Reprodukéni chovani jednotlivych druhti suchozemskych stejnonozct se od sebe
muze mirné odlisovat. Rozdily pozorujeme také v zavislosti na jejich geografickém
rozsiteni, roénim obdobi a velikosti samic. Plodnost samic totiz pozitivné koreluje
s jejich velikosti, protoze vétsi samice vytvoii vétsi marsupia (Castillo a Kight 2005).
U nekterych druhd se samci vyskytuji jen vzacné a samice se rozmnoZzuji
partenogeneticky bez oplodnéni vaji¢ek sam¢imi pohlavnimi butikami (Warburg 1994).

Mezi stejnonozci najdeme druhy semelparni (rozmnozuji se 1Xx za Zivot)
I iteroparni (rozmnozuji se za zivot vicekrat). VéEtSina zastupct celedi Porcellionidae
je iteroparni a miva 2—6 generaci ro¢n¢, ale napt. v Celedi Armadillidiidae je vyskyt

semelparie a iteroparie ptiblizné stejné casty (Warburg 1993).
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Vliv Wolbachie na reprodukéni chovani stejnonoZct

Wolbachia je obligatni intracelularni parazitickd bakterie, ktera u suchozemskych
stejnonozcil pfeménuje genotypové samce na fenotypové samice. Je pienasSena z matky
na potomstvo ve vaje¢né cytoplazmé (Kight 2008). Moreau a kol. (2001) zkoumali
u druhu A. vulgare chovani samct pii vybéru samic k rozmnozovani a zjistili, Ze samci
preferuji nenakazené samice vice nez neo-samice. Samci patrné vnimaji feromony,
které se U neo-samic lisi od feromont vypousténych zdravou samici.

Pozorovali také rozdil v po¢tu spermii piedavanych samicim. U neo-samic byl
pocet piijatych spermii podstatné niZz§i nez u nenakazenych samic. Tento rozdil dosud
nebyl porddné prozkouméan. Védci se domnivaji, Zze samice samce pii pareni
néjakym zplsobem stimuluji k vétsimu pienosu spermatu. Neo-samice, jakozto byvali
samci, patrné toto chovani nevykazuji, coz mutze ovlivnit i jejich plodnost.

Pro potvrzeni tohoto tvrzeni vSak bude potieba dalSich studii (Moreau a kol. 2001).
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