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Abstrakt

Jefabkova, E.. Diurnalni aktivita epigeickych bezobratlych

v prostfedi luzniho lesa

Diurnalni epigeicka aktivita vybranych sedmi taxonomickych skupin ¢lenovcu
(Aranae, Opiliones, Oniscidea, Chilopoda, Diplopoda, Heteroptera
a Coleoptera) byla studovana v prostfedi luzniho lesa na dvou lokalitach — ve
starém luznim lese (Querco—-Ulmetum) a na pfilehlé mytiné v pribéhu 18 dnu
na jafe a 25 dnu na podzim roku 2004. Frekvence vybéru pasti byla 3 hodiny
a béhem celého obdobi byla méfena teplota pudniho povrchu. Celkovy ulovek
pfedstavoval 11.771 &lenovcu. Dominantnimi skupinami byli pavouci, brouci
a sekaci. Pro stanoveni diurnalni aktivity byly poclty jedincu pfevedeny na
60 pasti za 18 dni a denni cyklus rozdélen na &tyfi periody (den, noc, soumrak
a usvit; dvé posledni kategorie pfi hodnoceni slou¢eny do jedné — Sero).
U pavoukd, broukl a plostic pfevazovala denni aktivita (ve vzestupném poradi)
a sekadi, stonozky a mnohonozky se jevili spiSe jako noc¢ni. Suchozemsti
stejnonozZci méli spiSe rovnomérngjsi distribuci s mirnou pfevahou nocni
periody. Sledovana byla zavislost distribuce epigeické aktivity v cirkadiannim
cyklu taxonomickych skupin a jednotlivych druhtd suchozemskych stejnonozcl
asekaCl na sezoné a lokalité. Provedena byla rovnéz analyza vlivu
prediktorl — teploty pldniho povrchu a denni doby, na diurnalni aktivitu
jednotlivych druht suchozemskych stejnonozci a sekacld. Rozlozeni diurnalni
aktivity v prdbéhu 24—hodinového cyklu mnohonozek, plostic a broukl bylo
pravdépodobné silngji sezdénné ovlivnéno. Rozdilné stanovidtni podminky

nejvice ovliviiovaly distribuce diurnalni aktivity pavouk( a broukd.

Klicova slova: diurnalni aktivita, epigeon, padaci pasti, sezéna, lokalita, denni

doba, teplota



Abstrakt

Jefabkova, E.: Diurnal activity of epigeic invertebrates

in environment of floodplain forest

Diurnal epigeic activity of chosen seven taxonomy groops of arthropods
(Aranae, Opiliones, Oniscidea, Chilopoda, Diplopoda, Heteroptera
a Coleoptera) was studied in an environment of floodplain forest on two
locations — in old floodplain forest (Querco—Ulmetum) and on neighbouring
clear-cut for 18 days in spring and 25 days in autumn of the year of 2004.
Frequency of picking out of simple pitfalls was 3 hours and the temperature
of the ground was measured during the whole period. The whole catch was
constituted of 11.771 individuals. Predominant groops were the spiders, beatles
and harvestmen. For determination of diurnal activity the abundance
of individuals was re-counted to 60 traps for 18 days and the dial was separated
into four periods (day, night, dusk and dawn, the two last category was collected
into the one period, twilight, for the appreciation). About the spiders, beatles
and sheet bars the diurnal activity predominates (in rising sequence)
and harvestmen, centipedes a millipedes appear rather being nocturnal.
The terrestrial isopods have rather more even distribution with mild prevalence
period of the dark. The dependance of epigeic activity distribution
in the circadian cycle that of taxonomic groops and the species individuals
of terrestrial isopods and harvestmen on various seasons and habitats.
The analyse of factor influence was carried out that of temperature
of the ground a of the daytime. Distribution of diurnal activity of millipedes, sheet
bars and beatles along the 24—hours cycle was probably strong seasonally
affected. Various habitat conditions affect the most the distributions of diurnal

activity of spiders and beatles.

Key words: diurnal activity, epigeon, npitfalls, season, habitat, daytime,

temperature
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1 Uvod

Spole€enstvo epigeickych bezobratlych organismu je svym vyskytem vazano na
povrch pudy. Existuje mnoho Cinitelt v prostfedi pusobicich na jejich pfezivani,
abundanci, distribuci v prostoru i ¢ase, chovani aj. Jejich distribuci v prostoru
i Case a jejich aktivitu ovliviiuji ndhodné se vyskytujici zmény (napf. bourky Ci
jiné disturbance) nebo zmény opakujici se pravidelné v ur€itém rytmu. Perioda
téchto cykld muze byt rdzna, jsou znamy cykly viceleté, ro¢ni (cirkaanuaini),
mésicni a denni (cirkadianni) rytmy.

Cirkadianni rytmy jsou vSeobecné rozSifené v zivoCiSné fiSi. Pomér
svétla a tmy je zavisly na poloze lokality, roénim obdobi a konkrétnim biotopu.
V konstantni tmé se nachazi pidni a jeskynni zvifena, konstantnimu svétlu jsou
po Cast roku vystaveni zivoCichové za polarnim kruhem. Obecné se pomér tmy
a svétla v prubéhu roku pohybuje okolo 12:12, velikost zmény zavisi na
zemépisné Sifce. V laboratofich se testuje vliv délky fotoperiody na zménu
rytmicity ZivoCicht (Koilraj et al. 2000), pomér svétla a tmy se pohybuje od
konstantniho svétla (LL, light-light), pfes rizné poméry svétla a tmy (LD, light—
dark) po konstantni tmu (DD, dark—dark), pfiCemz organismy v téchto rezimech
vykazuji specifické rytmy aktivity.

O problematice téchto rytmU v souvislosti slokomocni aktivitou
bezobratlé fauny pojednavalo jiz mnoho praci. Napfiklad Park et al. (1931) se
zabyval studiem nocni ekologie ve starém bukovém lese v Ohio. Jeho data
ziskana pfimym pozorovanim indikuji u no¢nich druh( pevny rytmus aktivity —
aktivni v noci, inaktivni ve dne. AvSak vizualni experimenty jiného odbornika
praktikované na mnohonozkach (Cloudsley-Thompson 1951) prokazaly, ze
diurnalni cyklus aktivity organism( na povrchu pldy je sice primarni reakci na
svétlo a tmu, ale je i korelovan s veCernim poklesem teploty. To naznacuje, ze
vazba epigeické aktivity na specificky svételny rezim je pravdépodobné
ovlivhiovana nejen samotnym dennim cyklem, ale i dalSimi Ciniteli jako je napf.
teplota. Cloudsley-Thompson (1951) pomoci aktografu prezentoval endogenni
diurnalni rytmus nezavisly na zméné svétla a teploty, ktery pretrvaval az
19 dnu. Jina jeho studie prokazala nocni aktivitu u stonozek teplych a suchych
oblasti. Jejich specificky rytmus zUstal zachovan ve tmé i pfi konstantni teploté,

ale rychle vymizel pfi trvalém svétle (Cloudsley-Thompson & Crawford 1970).



Otazkou tedy zustava, které prediktory diurnalni aktivity lze povazovat za

smérodatné, a do jaké miry.

V mnohych vyzkumech byly porovnavany vzorky z ruznych stanovist,
v diurnalni aktivité. Vhodné lokality pro porovnani si zvolil Williams (1959b),
ktery hodnotil vyznam komplexnosti prostfedi v distribuci lokomoc&ni aktivity
v pribéhu dne. Srovnaval mlady lesni porost, porost s pfevliadajicimi kfovinami
a nové osetou plochu, ktera byla nedavno nechana ladem. llosvay (1982)
sledoval diurnalni aktivitu stejnonozct v ridzné starych bucinach v Madarsku.
Park et al. (1931) vénoval ve své praci rovnéz pozornost bukovym lesnim
porostim. Do dubového lesa umistil pasti Banerjee (1967). Jiné studie obraceji
svou pozornost k lokalitam pfistupné&jSim sluneCnimu svitu jako jsou napf. louky
(Dondale et al. 1972) nebo extrémnéjSi biotopy v suchych a teplych oblastech
(Cloudsley-Thompson & Crawford 1970). Pozornost byla vénovana rovnéz
potencialnimu vlivu ro¢niho cyklu, tedy sezénnim zménam (Williams 1959b,
Williams 1959a, Williams 1962, Banerjee 1967 ad.).

PFi experimentech byla pouzita rizna metodika — vizualni experimenty
v terénu Ci laboratofi (Bano & Krishnamoorthy 1979, Koilraj et al. 1999, 2000;
Ammar & Morgan 2005) nebo aktografem snimana lokomocni aktivita (vySe
uvedené), jednoduché padaci pasti s riznymi fixanimi medii nebo bez nich
(Williams 1959a, Williams 1962, Banerjee 1967 ad.) nebo sloZit&jSi pasti
separujici vzorky podle ¢asu (Williams 1968, 1959b; Dondale et al. 1972).

Vzhledem ke zvolené metodice musely byt vymezeny v prizkumech
diurnalni aktivity vhodné periody charakterizujici odlisné faze dne (noc, svitani,
soumrak, den) a rovnéz musela byt vhodné volena frekvence odbéru vzorku.
Nejcastéji byl 24hodinovy cyklus rozdélen do Sesti period (Williams 1959b,
1959a, 1962, Banerjee 1967, Dondale et al. 1972). Vice period (10) vymezil
llosvay (1982).

Mnoho odborniktl se zaméfilo na studium konkrétnich skupin epigeické
makrofauny, napf. Cloudsley-Thompson & Crawford (1970) sledoval diurnalni
aktivitu stonozek, jini autofi prezentovali vysledky z vyzkumu na mnohonozkach
(Koilraj et al. 2000, Bano & Krishnamoorthy 1979, Koilraj et al. 1999, Cloudsley-

Thompson 1951, Banerjee 1967) nebo suchozemskych stejnonozcich (Ammar



& Morgan 2005). Williams (1959a) se ve své praci vénoval problematice
diurnalni aktivity stfevlikovitych broukd a pozdéji publikoval (1962) rovnéz
vysledky studie tykajici se sekacl a pavouku. Vyskytem sekacl v nizinném lese
a jejich distribuci béhem roku se ve své zabyval Obrtel (1976). Komplexnéjsi
studii zpracoval llosvay (1982), ktery sledoval diurnalni aktivitu vice skupin
epigeonu (Oniscidea, Diplopoda, Chilopoda, Dermaptera, Carabidae,
Staphylinidae, Diptera, Formicidae, Phalangiidae a Araneida).

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo ziskat co nejvice poznatkl
o diurnalni aktivité pldni bezobratlé makrofauny v prostfedi luzniho lesa se

specialnim dirazem na suchozemské stejnonozce a sekace.

DilCi cile prace:

1. zjistit denzity jednotlivych vybranych taxonomickych skupin kmene
¢lenovcl

2. zjistit rozdily v diurnalni aktivité vysSich taxont odchyceného epigeonu

3. zjistit, zda se liSi diurnalni aktivita vySSich taxonu v zavislosti na rdznych
lokalitach (les, mytina) a rliznych ro¢nich obdobich (jaro, podzim)

4. zjistit denzity jednotlivych druht suchozemskych stejnonozcl a sekacu

5. zjistit rozdily v diurnalni aktivité mezi jednotlivymi druhy suchozemskych
stejnonozcu a sekacu

6. zjistit, zda se [iSi diurnalni aktivita jednotlivych druhd suchozemskych
stejnonozcll a sekacu v zavislosti na rlznych lokalitach (les, mytina)

a rtznych ro¢nich obdobich (jaro, podzim)

7. modelovat a testovat vliv zvolenych prediktord diurnalni aktivity

jednotlivych druhli — teplota a denni doba.



2 Material a metodika

2. 1 Uzemi a zvolené lokality

Chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi, vyhlasena v roce 1990, zabira
plochu 96 km? v tdolni nivé feky Moravy severné od Olomouce. Oblast
predstavuje z geomorfologického hlediska ¢ast Hornomoravského uvalu
a Olomoucko — Litovelské snizeniny. Obé Casti jsou oddéleny Tresinskym
prahem. Nadmofska vySka se pohybuje v rozmezi 213 az 345 m n. m. Kvartérni
ficni sedimenty, pokryvajici toto Uzemi, jsou v severni casti (v Mohelnické
brazdé) sloZzeny z tercierni jezerni sedimentace jako zakladu. Geologicky se
oblast vyznacuje kaolinickymi jily, pisky a Stérky. Padnim typem je glejova
fluvizem (nivni bezkarbonatovy sediment) (Novak 1991 in Ozanova 2001) Cely
tzv. Litovelsky bioregion se nachazi zvétSi casti v mezofytiku, z mensi
v termofytiku (Culek 1996 in Ozanova 2001). Klimaticky spada uzemi do mirné
teplé oblasti MT10 a teplé oblasti T2 (hranici mezi nimi tvofi Tfesinsky prah).
Zvolené lokality nalezi do teplé oblasti T2, k niz jsou vazany charakteristiky
uvedené v tab. 1 (Quitt 1970 in Ozanova 2001):

Tabulka 1: Tepla klimaticka oblast T2.

Charakteristika Hodnota
Pocet letnich dnu 50 - 60
Pocet dnli s priimérnou teplotou 10°C a vice 160 - 170
Pocet mrazovych dnu 120 - 130
Pocet ledovych dna 30-40
Prdmérny pocet dnl se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi *350 — 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi *220 - 300
Pocet dnll se snéhovou pokryvkou 50 - 80
Pocet dnl zamracenych 120 - 140
Pocet dnl jasnych 40 - 50

* pozn. — v mm/rok

PFi zvySenych pritocich feky Moravy dochazi pravidelné k zaplavam, pfi
nichZ jsou postiZzeny lesy Litovelského Pomoravi. Povodriova vina vytvofi kazdy
rok systém periodickych ramen a kanali. Misty je les zaplavovan i plo$né.
Vyskyt zaplav charakteristickych pro toto uzemi spada do jarniho obdobi (Unor
az kvéten) (Krej€i 2000, Merta 2000 in Ozanova 2001).

Lokality, na nichz byla provadéna terénni ¢ast vyzkumu, se nachazeji

v udolni nivé feky Moravy, kterou zde lemuiji luzni lesy a louky, v blizkosti obce



Horka nad Moravou (SZ od obce — viz Obr. 1) na uzemi chranéné krajinné
oblasti Litovelské Pomoravi (Stfedni Morava). Pfesna soufadnicova poloha
lokalit je 49°65'N a 17°20'E, nadmofrska vySka 210 m n. m.

v v
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Ke srovnani byly zvoleny dvé lokality — stary luzni les (Querco-
Ulmetum), jehoz bylinné patro je tvofeno druhy Anemone nemorosa,
Polygonatum spp., Lathyrus vernus, Maianthenum bifolium a Eurhynchium
hians (dominantni mech); a prilehla mytina, zarostla na podzim netykavkou
Impatiens glandulifera. Tato mytina vznikla vykacenim &asti lesa v listopadu
roku 2002 a v bfeznu nasledujiciho roku byla osazena dubem, jilmem a lipou
v poméru 8:1:1. Zbytky dfeva po vykaceni byly Stépkovany a rozptyleny po
celé ploSse mytiny. Hmotnost opadu v lese pfedstavovala v listopadu 1998
hodnotu 622 g/m?. Nivni ptida je na lokalitach hlinitopis¢ita az hlinita s pH 4,8-5
(Jefabkova 1999). Priimérny roéni srazkovy uhrn &ini 520 mm a primérna rocni
teplota 9,1 °C.
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Obrazek 2: Vymezena plocha lokalit (Cervené oramované plochy)

mytina

2. 2 Metodika

Reprezentativni vzorek populaci bezobratlé epigeické makrofauny byl
shromazdén pomoci 100 zemnich padacich pasti bez fixa¢ni tekutiny (plastové
lékarnické kelimky o objemu 250 ml, vySce 10 cm a praméru hrdla 7 cm). V lese
bylo umisténo v jedné linii 60 a na pfilehlé mytiné stejnym zpusobem 40 pasti,
mezi nimiz byly dodrzeny tfimetrové odstupy. Instalace pasti probéhla v jarni
a podzimni sezoné roku 2004. Pasti byly vybirany a kontrolovany v druhé
poloviné jarni sezény po dobu 18 dnl (20. kvétna, 12.00 — 7.Cervna, 9.00) a na
zaCatku podzimniho obdobi trval odchyt 25 dni (23. zafi, 18.00 — 18. fijna,
12.00). V pribéhu téchto obdobi byli jedinci odchycenych druhu kazdé tfi
hodiny (v 0.00, 3.00, 6.00, 9.00, 12.00, 15.00, 18.00 a ve 21.00 hod.) na obou
zvolenych lokalitdch vybirani a umisténi i s popiskou ( datum, Cas, lokalita) do
plastovych uzaviratelnych vaniCek s 1% roztokem formaldehydu. V pribéhu
odbéru byly kvalita zakopani jednotlivych pasti kontrolovana a opravovana
(okraj kelimku nesmél vy&nivat nad povrch pady). Ve jmenovanych kontrolnich

Casech byla na obou lokalitach méfena i teplota (na kazdé lokalité ve dvou
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mistech) pomoci datalogert Minikin TH (firma EMS Brno). Odbéry zajistovala
pocetnéjSi skupina spolupracovniku (viz podékovani).

Biologicky material byl nejdfive roztfidén do vybranych taxonomickych
skupin kmene C¢&lenovcu (Arthropoda), konkrétné se vybirali: suchozems§ti
stejnonozZci (Crustacea: Isopoda: Oniscidea), stonozZky a mnohonoZzky
(Myriapoda: Chilopoda & Diplopoda), pavouci a sekaci (Chelicerata: Arachnida:
Araneae & Opiliones), plostice a brouci (Hexapoda: Hemiptera: Heteroptera
& Coleoptera). Mym ukolem bylo roztfidit a ur€it stejnonozce a sekace,
determinace ostatnich skupin byla provedena (Ci probiha) specialisty na tyto
taxony (Chilopoda: Dr. Tuf; Diplopoda: Mgr. Tufova; Araneae: Dr. Krumpalova;
Heteroptera: Dr. Malenovsky; Carabidae: Bc. Dedek). Material stejnonozcu
a sekacu, roztfidény a determinovany, je deponovan v 70% ethanolu ve sbirce
I. H. Tufa na Katedfe ekologie a zivotniho prostfedi UP v Olomouci, material
z ostatnich skupin je ve sbirkach jednotlivych determinatori. Stejnonozci byly
taxonomicky zafazeni podle Schmalfusse (2003) a zdrojem pro taxonomii

sekacu byla Fauna Europaea (Martens 2004).

Pro prezentaci vysledkl v diplomové praci byl pouzit program Microsoft
Excel, prace byla napsana v programu Microsoft Word. Ponévadz na podzim
odchyt probihal del§i dobu nez na jafe (25 dni) a na mytiné bylo rozmisténo
méné pasti (40), vysledky zaznamenané na jednotlivych Ilokalitach
v jednotlivych obdobich jsou prezentovany jako pfepoctené na pocet jedincl
chycenych do 60 pasti za odchytové obdobi 18 dni. Podle charakteristickych
dennich obdobi, ktera jsou zavisla na vychodu a zapadu slunce byly stanoveny
4 Casové vymezené kategorie epigeické aktivity (no¢ni znacena Cerné, aktivita
za usvitu zn. vodorovnou Srafou, denni zn. bile a soumracna aktivita Sikmou
Srafou ve v8ech grafech epigeické aktivity), do nichz byly organismy roztfidény
podle Casu (3-hodinové intervaly), kdy byly odchyceny. Na jafe vychazelo
slunce mezi 5.07 — 4.52 a zapadalo v rozmezi 20.47 — 21.06 hodin. Na podzim
vychod slunce spadal mezi 6.48 — 7.27 a zapad mezi 18.55 — 18.02 (SLC).
Rozmezi pro aktivitu za usvitu a za soumraku byla stanovena do doby
ohraniené limity — vychod/zapad slunce = 1 hodina. Jako odchyt za usvitu byl
na jafe oznacen 6.00, z néhoz az 2/3 ¢lenovcu odpovidaly vymezené kategorii.

Stanovena frekvence odchytu zkreslila udaje o soumracné aktivité na jare,
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protoze odpovidala pouze asi tfetiné vzorku periody 21.00. Dvé tretiny
pulno€niho ulovku lze zafadit ke kategorii noCni aktivita. Asi 75 % odchytu
v 9.00 na podzim zahrnuje organismy aktivni za usvitu. Pfevazna cast periody
6.00 byla jesté tma. VétSinu odchytu 18.00 na podzim lze zarfadit k denni
aktivité (vice nez 2/3), proto byl jako soumracny oznacen pouze odchyt 21.00,
protoZze vice nez polovina jeho periody spadala do soumracné kategorie.
Aktivita za soumraku a za usvitu byla sdruzena ve vysledcich v celkovou

aktivitu za Sera.

Ziskané udaje tykajici se druhl (pocetnost) a environmentalnich faktort
(teplota povrchu pldy, sezéna, lokalita a €as, respektive specificka denni doba)
byly shromazdény a prekoédovany do tzv. indikatorovych proménnych, aby
mohly byt zaneseny do statistického programu. Pokud ma urcity vzorek
(pozorovani) urcitou hodnotu faktoru, nabyva pfislusna indikatorova proménna
hodnoty 1.0. V8echny ostatni hodnoty tvofici faktor nabyvaji hodnoty 0.0 (Lep$
& Smilauer 2000). Kvalitativni data (sezéna — jaro/podzim a lokalita —
les/mytina) byla tedy pfekédovana O nebo 1 podle situace. Z analyzy byly
vypustény druhy s dominanci nizsi nez 2 %.

Statistickda analyza, kterou pfedstavovaly metody na zakladé
mnohorozmérné ordinace dat, pfimé gradientové analyzy — DCCA (trendu
zbavena kanonicka korespondencni analyza) a RDA (redundancéni analyza),
byly provedeny v programu CANOCO pro Windows 4.5° (ter Braak & Smilauer
1998). Soucasti analyz byly i regresni modely. Jelikoz nelze predpokladat
linearni zavislost druhu na nezavislé proménné (Cas, teplota) pfichazely
v Uvahu zobecnéné aditivni modely — GAM (Generalised Additive Models).
K testovani vyznamnosti vztahl mezi daty tykajici se druhl a prediktory jejich
diurnalni aktivity (faktory prostfedi) byl pouzit Monte-Carlo permutacni test
(05000 permutacich). Graficky byly modely vykresleny rovnéz v softwaru

CANOCO, konkrétné v programu CanoDraw for Windows 4.0°.
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3 Vysledky

3. 1 Prediktory vyskytu a diurnalni aktivita vyssich taxonu
epigeonu

Za celé zvolené obdobi bylo odchyceno témér 12.000 zastupcu
epigeické makrofauny. Pavouci pfedstavovali asi polovinu (50,6 %) celkového
ulovku. Druhou nejvétsi skupinou byli brouci — téméfr 20% zastoupeni ¢lenovcu.
Vice nez desetinu celkového ulovku tvorili sekaci (11,5 %). NejmensSim podilem

(2 %) se vyznacuje skupina terestrickych stejnonozcu.

Tabulka 1: Pfehled uloveného materialu epigeickych ¢lenovcl

taxon pocet (ind.)
Araneae 5.951
Opiliones 1.352
Oniscidea 231
Chilopoda 470
Diplopoda 510
Heteroptera 951
Coleoptera 2.306
celkem 11.771

Tabulka 2: Rozdéleni skute¢ného ulovku podle sezdny a lokality

sezdna/lokalita les mytina celkem
jaro 5.423 3.865 9.288
podzim 1.866 617 2.483
celkem 7.289 4.482 11.771

Tabulka 3: Hodnoty ulovk( upravené jednotné na pocet jedinct / 60 pasti / 18 dni.

sezdna/lokalita les mytina celkem
jaro 5.423 5.798 11.221
podzim 1.344 666 2.010
celkem 6.767 6.464 13.231

Pfevazna cCast celkového ulovku byla ziskana na jafe (cca 85 %).
Z celkového ulovku zahrnoval les o malo vétsi podil — 51 % a mytina asi 49 %.
Nejvice c¢lenovcu vykazovalo aktivitu pfes den (vice nez 7.500 clenovcd,

cca 58 % celkového odchytu). Asi pétina ulovku byla aktivni za Sera (Graf 1).
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Graf 1: Diurnalni aktivita uloveného epigeonu
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3. 1.1 Araneae

Pavouci predstavovali nejpocetnéjSi skupinu zaznamenanou

hlavné v jarni sezoné (cca 93 % jedincl). V pastech vlese -

bylo nalezeno az 61 % jarniho odchytu. Celkové se les podilel

na zastoupeni pavouku az ze 65 %. Jejich aktivita byla nejvy$si v odpolednich
hodinach (cca 61 % pavouku aktivnich pfes den), hlavné v jarnim obdobi (57 %
ind. z celkového ulovku). Z jedinct odchycenych na jafe na mytiné mélo az
80 % denni aktivitu (Graf 2) Uvazime-li ale, Ze bylo na jafe do kategorie denni
aktivity zahrnuto vice odchytovych period nez na podzim, muze byt tento pocCet

nadhodnoceny.
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Graf 2: Diurnalni aktivita — Araneae
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3. 1. 2 Chilopoda
Stonozky byly vyrazné zastoupeny v jarni sezéné —|J

v v

77 %, kde byla jejich aktivita vys$Si na mytiné (60 %).

Odchyty na mytiné v obou sezdnach zabiraly az 69 % celkového ulovku.
Epigeicka aktivita stonozek nebyla tak Uzce vazana na denni cyklus. Jejich
aktivita prevladala za noci (cca 50 %), Za Sera byly stonozky aktivni na 27 %

azadne na 23 %.
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Graf 3: Diurnalni aktivita — Chilopoda
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3. 1. 3 Diplopoda
Z jarni sezény bylo nashromazdéno az 66 % celkového ulovku

¢as (hod.)

mnohonozek. Na mytiné vykazuji mnohonozky vysSi aktivitu —

témér 60 %. Nejvice byli zastupci tohoto fadu aktivni v noci (65 %). Za Sera bylo
odchyceno 24 % mnohonozek a nejméné byly tyto organismy aktivni za dne
(cca 11 %). Poméry odchytll za Usvitu a za soumraku byly vétSinou srovnatelné,

jen na podzim bylo tfikrat vice jedincl aktivnich za soumraku nez za usvitu.

17



Graf 4: Diurnalni aktivita — Diplopoda
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3. 1. 4 Heteroptera
PloStice se az na nékolik malo jedincl vyskytly pouze v jarnim
obdobi (99,4 %). Ztohoto jarniho odchytu pochazelo cca 98 %

plostic z mytiny. Az 90 % zastupcl bylo zaznamenano pfes den,

nejmensi se podle odchytu jevi aktivita za tmy (necelé 1 %). Za Sera
projevilo svou aktivitu 8 % plostic. Pomér aktivity za svitani k aktivité za

soumraku byl az 1:16.
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Graf 5: Diurnalni aktivita — Heteroptera
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3. 1. 5 Coleoptera
Brouci zaujimaji druhé misto v po¢tu odchycenych zastupcu. Jejich

prevazna Cast byla chycena v jarni sezéné (cca 92 %). Vice nez

polovina celkového ulovku broukl se objevila v pastech umisténych
na mytiné — 62 %, pfi¢emz az 93 % z tohoto podilu bylo odchyceno
na jafe. U brouku pfevazovala denni aktivita (65 %). Zastoupeni aktivity brouku
za noci a za Sera se ukazalo byt srovnatelné (noc 17 %, Sero 18 %). Pomér
aktivity za usvitu k aktivité za soumraku byl 1:2. Patrné nastala znovu situace

podobna jako u pavouku, ze hodnota denni aktivity muze byt nadhodnocena.
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Graf 6: Diurnalni aktivita — Coleoptera
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3. 2 Prediktory vyskytu a diurnalni aktivita suchozemskych

stejnonozcu

viv s

(66 %) a vice nez polovinu celkového ulovku jsme ziskali v jarni

sezbéné (58 %). Lokomoéni aktivita stejnonozcl nevykazovala néjaké

velké rozdily v dennich dobach. Nejvice se stejnonozci pohybovali
v noci (38 %), ale i ve dne nebyla jejich aktivita zanedbatelna (33 %). Za Sera
byl zaznamenan 29% podil ulovku. Nejvice pfispély k denni aktivité lesni

odchyty z jara.

Na lokalitach bylo odchyceno celkem 6 druht suchozemskych stejnonozc.
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Kmen: ARTHROPODA
Podkmen: Crustacea
Trida: Eumalacostraca
Rad: Isopoda
Podfad: Oniscidea
Celed: Ligiidae
1. Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792)
Celed: Trichoniscidae
2. Trichoniscus pusillus Brandt, 1833
3. Hyloniscus riparius (C. Koch, 1838)
Celed: Agnaridae
4. Protracheoniscus politus (C. Koch, 1841)
Celed: Trachelipodidae
5. Trachelipus rathkii (Brandt, 1833)

6. Porcellium conspersum (C. Koch, 1841)

3. 2. 1 Prediktory vyskytu a diurnalni aktivita jednotlivych druht

Mezi dominantni druhy (vice nez 10 % ulovku) stejnonozcu patfili Trachelipus
rathkii, Protracheoniscus politus, Porcellium conspersum a Ligidium hypnorum.
Subdominantnim (2—10 % ulovku) druhem byl Hyloniscus riparius a nejméné

zastoupenym, tedy akcesorickym Trichoniscus pusillus (viz Tab. 4).

Tabulka 4: Zastoupeni jednotlivych druht suchozemskych stejnonozcu (skutec¢né

hodnoty — nepfevedené, viz kapitola 3. 1)

druh pocetnost (ind.) dominance (%)
Ligidium hypnorum 25 10,8
Trichoniscus pusillus 3 1,3
Hyloniscus riparius 5 2,2
Protracheoniscus politus 66 28,6
Trachelipus rathkii 105 45,5
Porcellium conspersum 27 11,7
soucet 231 100,0

Trachelipus rathkii byl druhem, ktery mezi suchozemskymi stejnonoZci

prevladal. 77 % jeho zastupcu se objevilo v pastech instalovanych na podzim.
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Epigeicka aktivita druhu se témér neliSila v zavislosti na lokalité (52 % v lese).
V podzimni sezdné bylo v lese zaznamenano cca 62 % jedincl podzimniho
ulovku, naopak na jafe bylo odchyceno az 82 % ind. na mytiné. Vyse
jmenovany druh byl zfetelné aktivnéjSi v noci (cca 50 %) a méné se pohyboval
ve dne (cca 20 %). Za Sera bylo z pasti vybrano 31 % celkového ulovku.
(Graf 7).

Graf 7: Diurnalni aktivita druhu Trachelipus rathkii
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Druhym dominantnéjSim druhem z podfadu suchozemskych stejnonozct
je Protracheoniscus politus, jenz se vyskytoval téméF vyluéné ve vzorcich
odebranych zlesnich pasti (cca 98 %). Az 85 % ind. tohoto druhu bylo
odchyceno v jarni sezoné. Jeho aktivita byla vyS$Si ve dne (39 % ulovku), ale
nijak vyrazné. Za Sera byl druh aktivni az ze 36 %, pfiCemz pfevazovala aktivita
za svitani (26 % celkového ulovku). Asi Ctvrtina jedincl byla zaznamenana

V NOCi.
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Graf 8: Diurnalni aktivita druhu Protracheoniscus politus
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Tretim druhem v sestupném porfadi podle pocetnosti je Porcellium

conspersum, vyskytujici se pouze v ulovcich z jarniho obdobi. Byl zastoupen

az 95 % v lese. VySe uvedenému druhu patrné vyhovuje denni svétlo — 87%

podil jedincl aktivnich za dne. V noci se chytil pouze jeden zastupce, za Sera 3.

Graf 9: Diurnalni aktivita druhu Porcellium conspersum
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Druh Ligidium hypnorum byl pfitomen ve vzorcich z odbérl v jarnim
(67 %) i v podzimnim obdobi (33 %). Na jafe byl druh vice zaregistrovan na
mytiné (az 95 % jarniho ulovku), na podzim se pohyboval aktivnéji v lese (77 %
podzimniho odbéru). Nejvice zastupcl druhu bylo zaznamenano v noc&nich
hodinach (cca 60 %) Za Sera byla aktivni asi ¢tvrtina ulovku a za dne vykazoval
druh nejmensi aktivitu (asi 16%) (Graf 10).

Vzhledem ktomu, Ze Hyloniscus riparius a Trichoniscus pusillus
nepatfi mezi typické epigeické druhy, ale jsou spiSe druhy endogeickymi, byli
odchyceni v malém mnozstvi. Hyloniscus riparius se vyskytoval pouze na
jafe, zaznamenan byl v lese i na mytiné v malém mnozstvi (3 ind. odchyceny za
svitani na mytiné, 2 za dne a 1 ind. v noci v lese). Trichoniscus pusillus se

objevil pouze na mytiné — na jafe 3 a na podzim 1 ind., vSichni jedinci byly

zaznamenani v noci. Uvedené hodnoty jsou upraveny (viz kapitola 2. 2)

Graf 10: Diurnalni aktivita druhu Ligidium hypnorum
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3. 2. 2 Analyza environmentalnich faktort
K analyze byla zvolena kanonicka korespondenéni metoda vazeného

praméru s odstranénim trendu — DCCA, tedy pro pfimou gradientovou
analyzu (tj. s omezenim). Potom byla pouzita volba odstranéni trendu po
segmentech, coz zahrnuje téz Hillovo S$kalovani ordinaCnich skére. Po
provedeni analyzy byly ziskany hodnoty délky gradientu (V souhrnné tabulce
v Log view). Jelikoz u dat tykajicich se stejnonozcu byla nejdelSi hodnota
gradientu mensi nez 3 (viz Tab. 6), data jsou tudiZz dostateCné homogenni,
zvolena byla linearni metoda RDA (redundanéni analyza). To je metoda pfimé
gradientové analyzy (direct gradient analysis) (zvané téz constrained nebo
canonical ordination methods) hledajici jeden nebo vice (vzajemné nezavislych,
ale vice omezenych) gradientu, které musi byt linearni kombinaci zvolenych
vysvétlujicich proménnych (charakteristik prostfedi). Tyto gradienty by mély byt
Loptimalnimi“ prediktory v regresnich modelech linearni odpovédi druhu. Touto
metodou se snazime vysvétlit abundanci (vSech) jednotlivych druhu pomoci
slozenych proménnych (teoretické proménné = ordinacni neboli kanonické osy,
pro které je celkova zavislost vSech druhd nejtésnéjsi), jez jsou definovany na
zakladé hodnot pozorovanych charakteristik (Lep$ & Smilauer 2000). K analyze
byly pouzity kvantitativni udaje od dominantnich a subdominantnich druhd (viz
kapitola 3. 2. 1). Data nebyla transformovana. Provedeno bylo centrovani
druhovych dat a pouzity byly inter—species korelace. Monte Carlo permutacni

test pouzival 5000 permutaci.

Tabulka 6: Délky gradientu u DCCA

osy 1 2 3 4

delky gradientu 2,636 0,692 0,845 1,116

Prikaznost a vyznam jednotlivych prediktorl, jsou znazornény
v tabulce 7. Variabilita vysvétlena 1. kanonickou osou odpovida 4,2 %. VSechny
osy prispivaji k vysvétleni variability ze 7 %, model byl statisticky vyznamny
(F=12,827; p=0,0002). Korelace os s jednotlivymi faktory prostfedi jsou

uvedeny v tabulce 8.
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Tabulka 7: Sumarni pfehled vysvétlené variability hlavnich os RDA modelu

osa 1 2 3 4
va.rlablllta vysvétlena danou osou 0,042 0,026 0,002 0,000
(Eigenvalues)
korelace zavislych a nezavislych
proménnych 0,354 0,250 0,121 0,050
(Species—environment correlations)
celkové procento variability vysvétlené
zavislymi proménnymi . 4,200 6,800 7,000 7,000
(Cumulative percentage variance of species
data)
celkové procento variability vysvétlené
zaV|stm|_| nezavislymi proménnymi _ 59.800 97,400 99,600 100,000
(Cumulative percentage variance of species—
environment relation)
Tabulka 8: Vysledky RDA analyzy Sesti nezavislych faktor( prostredi
neza\vnsla’ 1.0sa 2.o0sa 3.o0sa 4.0sa mean SD I. F.
proménna
jaro -0.2865 0.0928 0.0196 -0.0214  0.4198 0.4935 1.1580
podzim 0.2865 -0.0928 -0.0196 0.0214  0.5802 0.4935 0.0000
teplota 0.0199 0.0455 -0.0445 -0.0459 11.2857 3.3785 1.2972
les -0.1856 -0.1778 -0.0501 0.0110  0.5000 0.5000 1.0543
mytina 0.1856 0.1778 0.0501 -0.0110  0.5000 0.5000 0.0000
¢as -0.0022 0.1340 -0.1002 0.0081 10.4869 6.8796 1.0846

Obrazek 3: OrdinaCni diagram znazoriujici

korelaci zavislych (druhovych)

a nezavislych (environmentélnich) faktorl prostfedi. Kanonické osy vysvétluji 7 %

variability.
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Ordinaéni diagram (Obr. 3) signalizuje pozitivni vliv podzimni sezény na

druh Trachelipus rathkii. | lokalitou les se zda byt jeho aktivita do urcité miry

ovlivnéna. Protracheoniscus politus je svou epigeickou aktivitou patrné vazan

k lesnimu stanovisti a u druhy Porcellium conspersum a Hyloniscus riparius

nejspis vice preferuji jednu sezénu — jaro.

Pomoci generalizovanych aditivnich modeld (GAM) byl vyjadfen vliv

a vyznamnost sledovanych faktor( (teplota, ¢as) na zavislou proménnou

(absolutni ¢etnost druhu). Praibéh zavislosti a data jsou uvedeny nize (Obr. 4

a5, Tab. 9).

Obrazek 4 a 5: GAM zavislosti epigeické aktivity suchozemskych stejnonozcu na

teploté a na denni dobé
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Tab. 9: Variabilita zavislych proménnych vysvétlena jednotlivymi prediktory (normaini

distribuce), EAD = epigeicka aktivita druhu

prediktor  zavisla proménna Deviance F P AIC
teplota EAD Trachelipus rathkii 144,04 2,33 0,032006 146,967
teplota EAD Protracheoniscus politus 89,90 2,23 0,039363 91,734
teplota EAD Porcellium conspersum 48,45 1,34 0,237004 49,435
teplota EAD Ligidium hypnorum 27,73 1,48 0,182737 28,296
teplota EAD Hyloniscus riparius 4,93 0,75 0,389814 5,032
denni doba EAD Trachelipus rathkii 143,25 2,98 0,007405 146,159
denni doba EAD Protracheoniscus politus 88,40 4,23 0,000380 90,203
denni doba EAD Porcellium conspersum 48,19 1,97 0,068717 49,170
denni doba EAD Ligidium hypnorum 27,56 2,20 0,042285 28,123
denni doba EAD Hyloniscus riparius 4,92 1,03 0,403932 5,019

Vykreslené zobecnéné aditivni

modely zobrazuji

signifikantni  vliv

zvolenych prediktort u nékolika druht. Na epigeickou aktivitu druhG T. rathkii
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a P. politus méla vyznamny vliv teplota povrchu puady (vice u druhu T. rathkii).
U denni doby byla prokazana signifikantni vyznamnost pro tfi druhy
suchozemskych stejnonozcd — P. politus, T. rathkii a L. hypnorum (v tomto
pofadi od nejvysSi Kk nejniz§i vyznamnosti). Tedy pro aktivitu T. rathkii

a P. politus byly signifikantné vyznamné oba prediktory, teplota i denni doba.

3. 3 Prediktory vyskytu a diurnalni aktivita sekacu %
N

Epigeicka aktivita sekacl vyrazné prevladala v podzimnim obdobi (81 %).
Zaroven preferovali les (75 %). V tomto fadu dominuji druhy s noéni aktivitou
(30 % jedinca Fadu), pfipadné soumracnou C&i aktivitou za Usvitu (shodné
cca 46% zastoupeni). Epigeicka aktivita za dne byla zaznamenana méné (jen

cca 21 % celkového ulovku). 34 % sekacu bylo epigeicky aktivni za Sera.

Ulovek obsahoval celkem 10 druh(i sekadu.
Kmen: ARTHROPODA

Podkmen: Chelicerata
Tfida: Arachnida
Rad: Opiliones
Podfad: Palpatores
Celed: Trogulidae
1. Trogulus tricarinatus (Linnaeus 1767)
Celed: Nemastomatidae
2. Nemastoma lugubre (Muller 1776)
3. Mitostoma chrysomelas (Herman 1804)
Celed: Phalangiidae
4. Lophopilio palpinalis (Herbst 1799)
5. Oligolophus tridens (C.L.Koch 1836)
6. Rilaena triangularis (Herbst 1799)
7. Lacinius ephippiatus (C.L.Koch 1835)
8. Platybunus bucephalus (C.L.Koch 1835)
9. Mitopus morio (Fabricius 1799)

10. Leiobunum rotundum (Latreille 1798)
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3. 3. 1 Prediktory vyskytu a diurnalni aktivita jednotlivych druht

Sekaci byli zastoupeni tfemi dominantnimi druhy — Lophopilio palpinalis,

Nemastoma lugubre a Oligolophus tridens; dvéma subdominantnimi — Trogulus

tricarinatus a Rilaena triangularis a péti druhy akcesorickymi (viz Tab. 10).

Tabulka 10: Zastoupeni jednotlivych druht sekacl (skute€né hodnoty — nepfevedené,

viz kapitola 2. 2)

druh pocetnost (ind.) dominance (%)
Trogulus tricarinatus 88 6,5
Nemastoma lugubre 224 16,6
Mitostoma chrysomelas 17 1,3
Lophopilio palpinalis 737 54,5
Oligolophus tridens 217 16,1
Rilaena triangularis 38 2,8
Lacinius ephippiatus 17 1,3
Platybunus bucephalus 7 0,5
Mitopus morio 5 0,4
Leiobunum rotundum 2 0,1
soucet 1352 100,0

Druhem vyrazné se podilejicim na celkovém mnoZstvi odchycenych

¢lenovcu byl bezesporu druh Lophopilio palpinalis, u néjz se mocné projevila

podzimni aktivita (az 88 %). Az 80 % jedincu se chytilo v lese. Nejvice jedincl

druhu bylo zaznamenano v noci (48 %). Za Sera bylo v pastech nalezeno 35 %

odchycené populace. Ve dne aktivitu vykazalo pouze 17 % ind. Mezi lokalitami

a sezbnami byly patrné rozdily v zastoupeni no¢ni a denni aktivity druhu.

L. palpinalis mél na podzim pétkrat vyS8Si epigeickou aktivitu v noci nez ve dne.

Stejny pomér byl u lesniho stanovisté (noc/den, 5/1). Vétsi podil ulovku byl

odchycen za soumraku (25%) nez za usvitu (cca 11%).
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Graf 10: Diurnalni aktivita druhu Lophopilio palpinalis

ulovek (ind./60 pasti/18 dni)

ulovek (ind./60 pasti/18 dni)

160

N
o
L

120 4
100
80 -
60 4
40 4

20 4

Im m = [1] 0 O e

160 -
140
120
100
80
60
40 -

20

jaro - les

7 8 g M 10 9 7 .

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

cas (hod.)

podzim - les

93

39

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
¢as (hod.)

Druhym dominantnim druhem je Nemastoma lugubre,

ulovek (ind./60 pasti/18 dni)
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ktery se

vyznaCuje jeSté vysSi podzimni aktivitou nez predchazejici druh (cca 97%),

z celkového Ulovku az 61 % jedincd bylo odchyceno vlese. U druhu

pFevazovala nocni aktivita (45%), ale vysoky podil jedincu byl aktivni i za Sera

(43 %). Pfes den bylo zaznamenano pouze 12 % ind. (graf 14).
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Graf 11: Diurnalni aktivita druhu Nemastoma lugubre

jaro -les jaro - mytina
50 50 4
45 45 1
= 40 = 40 4
s 5
w 351 o 35
z 30 - z 30 |
Qo Qo
3 25 | g 25
] 20 -| 3 204
x 15 - x 151
5 g
S 10 - 2 101
5 54
o ' o o o o o 1 o 2 2 o o o 0o o0
0 — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 — - = ‘ ‘ ‘ : )
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
cas (hod.) ¢as (hod.)
podzim - les podzim - mytina
50 50
45 1 45

[N
o o o
L L L

N
o
L L

ulovek (ind./60 pasti/18 dni)
> >

ulovek (ind./60 pasti/18 dni)

o
o o
L L

o
I

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

&as (hod.) &as (hod.)

Tretim druhem v pofadi podle dominance je druh Oligolophus tridens,
ktery se vyznacCuje témér vylucné podzimni aktivitou (99 % ulovku). Pouze dva
jedinci se objevili jarnim ulovku z mytiny (pfes den). Jeho 93% zastoupeni
v lesnim biotopu signalizuje pravdépodobné vysokou vyhranénost sezonni
i stanovistni (viz Graf 12). Svou epigeickou aktivitu jiz nema patrné tak striktné
vymezenou, ulovky byly téméF rovnomérné rozlozeny v prabéhu celych
24 hodin. Nejvétsi podil odchycenych ind. byl zaznamenan pres den (36 %), ale
v noci se chytila téz vice nez tfetina vSech jedincu druhu (34 %). Za Sera bylo

aktivnich asi 30 % ind.
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Graf 12: Diurnalni aktivita druhu Oligolophus tridens
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U subdominantniho druhu Trogulus tricarinatus jiz nelze tak objektivné
hodnotit vyznam lokality a sezony u jeho epigeické aktivity, protoze se jedna
odruh méné zastoupeny v celkovém ulovku sekacu. Vice jedincu bylo
odchyceno v jarni sezoné (cca 57 %) a na mytiné (asi 60 % celkového ulovku).
Zatimco na jafe byl T. tricarinatus aktivn&jsi v prostoru mytiny (cca 85 % jarniho
odchytu), na podzim se pfesunul vice do lesa (asi 73 % podzimniho odchytu).
VyS&Si epigeickou aktivitu vykazoval druh béhem noci (63% podil vSech ind.)
a potom za Sera (26 % vSech zastupcu). Pouze asi 11 % jedincl bylo vybrano

z pasti béhem dne.
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Graf 13: Diurnalni aktivita druhu Trogulus tricarinatus
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Druhy subdominantni druh, Rilaena triangularis, byl dle ziskanych

udaji druhem vazanym aktivitou vyluéné na jarni obdobi (Graf 14 zobrazuje

pouze jarni sezdénu). Epigeicky se projevil pfevazné na lesnim stanovisti

(cca 75% zastoupeni ind.). Jeho aktivita byla srovnatelna v obou fazich dne —

denni pfedstavovala 40% podil ulovku a no¢ni 41% podil ulovku. Ostatni jedinci

byly nalezeni v pastech vybiranych za svitani (19 %).
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Graf 14: Diurnalni aktivita druhu Rilaena triangularis
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Lacinius ephippiatus, druh akcesoricky, byl zaznamenan pfevazné
v jarni sezoné (88 %, pouze dva jedinci odchyceni béhem dne na podzim
v lese). Na lesnim stanovisti se vyskytoval vice (75% podil ulovku). Vzhledem
k nepatrnému zastoupeni druhu v celkovém ulovku, nelze brat tyto vysledky za
smeérodatné. Tyka se to rovnéz udaju o denni distrubuci epigeické aktivity
(49 % ind. odchycenych za dne — pfevaha lesa, cca 23 % v noci — pfevaha

u mytiny, 28 % ulovku za Sera).
Graf 15: Diurnalni aktivita druhu Lacinius ephippiatus
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Druhem se stejnou cCetnosti jako Lacinius ephippiatus byl druh
Mitostoma chrysomelas, ktery ma shodné pomérné zastoupeni jedincl
u kategorii sezony a lokality — jaro (81 %)/podzim (19 %) = les/mytina. Na jare
byl druh zaznamenan pouze v lese, na podzim naopak na mytiné. Nejvice
zastupcu bylo odchyceno ve dne (46 %), ale vysokou aktivitu vykazovali jedinci

druhu i v noci (cca 42 %). Zadny zastupce nebyl nalezen v pasti vybirané za
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soumraku. Vzhledem k nizké cCetnosti druhu nemaji vysledky dostateCnou

vypovédni hodnotu.

Graf 16: Diurnalni aktivita druhu Mitostoma chrysomelas
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Ze tfi druht sekacu s nejmensi Cetnosti (do 1 % jedinct z celkového
odchytu) byly dva zaznamenany pouze na podzim — Platybunus bucephalus
a Leiobunum rotundum a jeden se objevil jen vjarni sezéné — Mitopus
morio. Dva jedinci druhu Leiobunum rotundum byli odchyceni za svitani
a pfes den v lese. Platybunus bucephalus byl zastoupen v lese (80 % ulovku)
v kazdém useku dne. Pomér denni, noc¢ni aktivity a aktivity za svitani byl 3:1:1,
na mytiné se chytil 1 jedinec za soumraku. VSech pét jedincd druhu Mitopus
morio bylo nalezeno v pastech na lesni lokalité (pomér denni a nocni aktivity
4:1).

3. 3. 2 Analyza environmentalnich faktora
Pro analyzu prediktort u fadu sekacu byl zvolen stejny postup i stejné metody

jako u suchozemskych stejnonozcli — nejprve DCCA, ktera odhalila délky
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gradientu (viz Tab. 11). Ponévadz byly vSechny hodnoty délky gradientu mensi
nez 3, znovu pfiSla na fadu redundanc¢ni analyza (RDA) se stejnou volbou
parametrd.

Z analyzy byly vypustény druhy s dominanci méné nez 2 %.

Tabulka 11: Délky gradientu u DCCA

osy 1 2 3 4

délky gradientu 1,338 0,877 0,642 0,552

Prikaznost a vyznam jednotlivych prediktorl jsou znazornény
v tabulce 12. Variabilita vysvétlena 1. kanonickou osou odpovida 13 %.
VSechny osy pfispivaji k vysvétleni variability ze 13,3 %. Model byl statisticky
vyznamny (F = 26.174, p = 0.0002). Korelace os s jednotlivymi faktory prostfedi

jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 12: Sumarni pfehled vysvétlené variability hlavnich kanonickych os RDA

modelu

osa 1 2 3 4

variabilita vysvétlena danou osou

) 0,130 0,002 0,001 0,000
(Eigenvalues)

korelace zavislych a nezavislych
proménnych 0,389 0,210 0,172 0,045
(Species—environment correlations)

celkové procento variability vysvétlené
zavislymi promé&nnymi

(Cumulative percentage variance of species
data)

13,000 13,200 13,300 13,300

celkové procento variability vysvétlené
zavislymi i nezavislymi proménnymi 98,000 99,200 100,000 100,000
(of species—environment relation)

Tabulka 13: Vysledky RDA analyzy Sesti nezavislych faktor( prostredi

neza\vnsla’ 1. 0sa 2.0sa 3. 0sa 4. osa mean SD l. F.
proménna
jaro 0,2648 -0,1496 0,0230 -0,0048 0.4186 0.4933 1.1571
podzim -0,2648 0,1496 -0,0230 0,0048 0.5814 0.4933 0.0000
teplota 0,0923 -0,0963 -0,0860 0,0314 11.2892 3.3751 1.2970
les -0,2714 -0,1244 0,0127 -0,0179 0.5000 0.5000 1.0547
mytina 0,2714 0,1244 -0,0127 0,0179 0.5000 0.5000 0.0000
éas 0,0438 -0,0032 -0,1599 -0,0158 10.5000 6.8739 1.0852
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Obrazek 6: Ordinacni diagram znazoriujici korelaci zavislych (druhovych)
a nezavislych (environmentélnich) faktor( prostfedi. Kanonické osy vysvétluji 13,3 %

variability.
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Z ordinaéniho diagramu (Obr. 6) je patrna vazba aktivity druhu
Nemastoma lugubre k podzimni sezoné. Oligolophus tridens je ovliviovan
silngji mistnimi podminkami, tedy lokalitou. AktivnéjSi byl spiSe v lese.
Podobnym pfipadem je pravdépodobné i druh Lophopilio palpinalis, i kdyz vliv
lokality na epigeickou aktivitu se jevi v tomto pfipadé slabsi. Model signalizuje

i pozitivni vliv jarni sezény na druh Rilaena triangularis.

Vliv zvolenych nezavislych kvantitativnich prediktort (teplota, ¢as) na
zavislou proménnou (absolutni €etnost druhu) byl modelovan (GAM pro
teplotu — Obr. 7, GAM pro denni dobu — Obr. 8, data viz Tab. 14).
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Obrazek 7 a 8: GAM zavislosti epigeické aktivity sekacl na teploté a na denni dobé
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5 TEPLOTA 25 ¢ DENNi DOBA 24

Zobecnéné aditivni modely pro teplotu a denni dobu odkryvaji vyznamné
pusobeni téchto faktorl na epigeickou aktivitu Ctyf druht sekacl. Pro druhy
Lophopilio palpinalis, Nemastoma lugubre a Oligolophus tridens byla vyznamna
teplota povrchu pudy (hodnoty uvedené v Tab. 14). U dvou prvnich
jmenovanych byl prokazan i signifikantni vliv denni doby na jejich aktivitu. Druh

Trogulus tricarinatus rovnéz vykazal vyznamnou zavislost na denni dobé.

Tab. 14: Variabilita zavislych proménnych vysvétlena jednotlivymi prediktory (normalni

distribuce). EAD — epigeicka aktivita druhu

prediktor zavisla proménna Deviance F P AIC

teplota EAD Lophopilio palpinalis | 5739.20 455 0.000171 5855.447
teplota EAD Nemastoma lugubre | 475.61 4,24 0.000364 485.242
teplota EAD Oligolophus tridens 615.85 3.14 0.005142 628.319
teplota EAD Trogulus tricarinatus 89.18 2.03 0.060884 90.985
teplota EAD Rilaena triangularis 51.13 1.73 0.112321 52.169
denni doba | EAD Lophopilio palpinalis | 5688.48 5.62 0.000012 5803.721
denni doba | EAD Nemastoma lugubre | 468.73 6.00 0.000005 478.223
denni doba | EAD Oligolophus tridens 629.52 0.56 0.239923 642.270
denni doba | EAD Trogulus tricarinatus 82.84 11.01 <1.0e® 84.523
denni doba | EAD Rilaena triangularis 51.03 1.98 0.068213 52.061
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4 Diskuse

4. 1 Priciny cirkadianni rytmicity v lokomocni aktivité, teorie vyvoje
k symetrii

Padni makrofauna, obyvajici svrchni vrstvy pudy a jeji povrch, se nachazi
nejcastéji v listovém opadu, pod riznymi kusy rozkladajiciho se dfeva, kameny
apod. Jednotlivé druhy se vice ¢i méné odliSuji v nékterych parametrech svych
ekologickych nik. Jednim z téchto parametrd je diurnaini aktivita — specificky
pattern jejich epigeické aktivity v pribéhu 24 hodin. Tato prace se vénuje
diurnalni aktivité epigeonu v prostfedi luzniho lesa a mytiny.

Podle Williamse (1959b), ktery se zamysSlel nad hypotézou Parka (1941)
o existenci vyvoje symetrie aktivity spoleCenstva uvniti 24—hodinového cyklu, by
byla nejlepSi mirou této aktivity energie potfebna k procesu sméfujicimu
k vyuziti zdroju nezbytnych k Zivotu. Ale to nelze realizovat v terénu. Proto byl
jeho vyzkum zaloZzen na lokomocCni aktivité, ktera je vhodna kterénnimu
vzorkovani, avSak pohybujici se organismus nevyuziva pfi tomto procesu
potravni zasoby, a tak si Ize pod nim predstavit spiSe mrhani nez zuZzitkovani
zdroju. Na druhou stranu odrazi lokomoce produktivni aktivitu, protoze aktivni
vyhledavani je nepostradatelnou ¢asti shromazdovani potravy pro vétSinu
predatorl, kdezto pod pohybem herbivornich organisml si muZzeme predstavit
lokomoci od potravy k potravé, pokus o uték pfed predaci nebo pohyb smérem
k novému utocisti, v kterém dokonci organismus svUj vyvoj.

Pohybovou aktivitu stejnonozci podle Tajovského (1989) ovliviuje
spousta vnéjSich i vnitfnich faktord, vliv teploty a vlhkosti byl prokazan mnoha
odborniky (napf. Al-Dabbagh & Block 1981 in Tajovsky 1989). Lokomocni
aktivitu organismu vsak také formuji populaéni charakteristiky jako pFezivani,
mortalita, rozmnoZovaci cyklus apod. (Sutton 1968). Pokud se jedna o vice
endogeické druhy, nejsou tak C€asto registrovany na povrchu pldy. Sutton
(1968) ve své studii populacni dynamiky suchozemskych stejnonozct druh(
Trichoniscus pusillus and Philoscia muscorum na vapencovych pastvinach
doSel u T. pusillus k vysledkam, které nasvédcuji tomu, Ze existuji vertikalni
pohyby v padé v zavislosti na stavajicich podminkach (snizeni poctu jedincu

pod urovni 10 cm v padé pfi nastupu pfiznivych podminek v hrabance béhem
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léta). Vertikalni migrace suchozemskych stejnonozci se zdaji byt reakci, na
nepfiznivé podminky prostfedi, kdyz chybi fyziologicka adaptace (Edney 1954
in Sutton 1968). Podobné vysledky ziskal i Tuf (2002), nepfiznivé obdobi roku
pretrvavaji stejnonozci v hlubSich vrstvach pudy. Analyzou distribuce zivocich
v riznych vertikalnich urovnich jilmového opadavého klimaxového lesa se
zabyval Adams (1941). U bezobratlé fauny opadavého lesa registroval
pravidelny vyskyt v ur€itych urovnich ménicich se sezénné. To znaci, ze fauna
je vlese stratifikovana, pficemz ty organismy, které se vyskytuji v listovém
opadu jsou patrné znacnou mérou vazany na tuto uroven, prestoze ji mohou
v zavislosti na sezoné opoustét. DalSim faktorem, ktery ovliviiuje aktivitu
epigeonu, jsou zaplavy. Pfestoze zaplavovani lokality ma mirné negativni vliv
na pocet druhl &i density stejnonozci, v prabéhu roku tento faktor zpusobuje
vySSi epigeickou aktivitu stejnonozcu, ktera vrcholi pravé v obdobi zaplav
(Tajovsky 1999).

Polozili jsme si otazku, zda jsou zmény v diurnalnich cyklech organismu
zapfi€¢inény vice vnéjSimi faktory okolniho prostfedi nebo vnitfnimi
fyziologickymi procesy organismi. Williams (1959b) se zamyslel nad teorii
o existenci evoluce spoleCenstev od primitivniho stadia, v némz je aktivita
v pribéhu 24—hodinového cyklu asymetricka, k pokrocilému stadiu, v némz je
aktivita rozlozena symetricky v pribéhu celého denniho cyklu (Park 1941). Tato
hypotéze predpoklada, Ze pristupné zdroje by mély byt naplno vyuzivany a ze
spoleCenstvo slozené z organisml jak s noCni tak denni aktivitou, vyuziva
zdroje ucinnéji nez spoleCenstvo s aktivitou jednoho typu. Pfirovnaval tuto
situaci k sidlu lidské populace. Podle jeho velikosti posuzoval symetrii aktivity
lidi vramci 24 hodin a doSel k nazoru, ze mésto je diky SirSi nabidce
v populaci mohou byt jednotlivé druhy ve spoleCenstvu, které také vykonavaiji
urCité ,funkce®. Znamena to, Ze bohatSi spoleCenstva maji rovnomérnégji
rozloZenou aktivitu v prdbéhu dne? Pro posouzeni této otazky jsme zvolili jako
srovnavaci plochy luzni les a osazenou paseku vzniklou jeho nedavnym

smycenim.
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4. 2 Zvolena metodika

K ziskani biologického materialu ke studiu, tedy epigeické makrofauny, byly
pouzity jednoduché padaci pasti bez fixatniho media, konkrétné Iékarnické
kelimky. Vyhodou této metody jsou nizké finan¢ni naklady na tyto pasti, kterych
bylo tfeba ve velkém mnozstvi, avSak postradaly ochranu proti vyplaveni vzorki
destém. Nastésti se nevyskytly extrémni dlouhodobé destoveé srazky a nedoslo
k znehodnoceni vyznamné Casti vzorkl. Pfednostmi a nevyhodami jiného typu
pasti, kterd je schopna separovat a shromazdovat vzorky ze stanovenych
Casovych period. Past je sice vhodnéjSi pro dlouhodobéjsi vyzkumy diurnalni
aktivity, pro néz je zadouci nepfetrzity a Casové separovany vybér pasti, ale
finan¢ni naro¢nost na pofizeni a udrzbu je nesrovnatelné vétsi. Autor rovnéz ve
své studii porovnaval rzné Upravy pasti (pasti s nalevkou a bez ni) a rizna
odchytova média. Protoze néktera média odpuzuji a jiné funguiji jako atraktanty
(Adis 1979), zvolili jsme pro nasi studii pasti bez fixaze. Pravidelnou a Castou
kontrolou pasti jsme pFedchazeli rozkladu uhynulych Zzivocichl a byly také
zaru€eny minimalni uniky z pasti. Williams (1958) testoval rovnéz citlivost
metody padacich pasti, zda je schopna i pfes vysokou vnitini variabilitu odhalit
rozdily mezi vzorky zruznych sezdon a lokalit. Ktomuto testu si zvolil
suchozemské stejnonozce, ktefi méli vysoké variacni koeficienty a jejichz
ulovky byly nizké. Analyza variance logaritmicky transformovanych dat
prokazala i pfes vysoky variacni koeficient signifikantni rozdily mezi odchyty
z riznych ro€nich dob (vysoce signifikantni, P= 0,01) a mezi odchyty z riznych
stanovist' v ramci rozlehlych oblasti (P = 0,05), tudiz metoda se padacich pasti

ukazala byt dostatecné citliva.

Jinou pomuckou vhodnou ke studiu diurnalni aktivity hlavné v uméle
fizenych laboratornich podminkach mohou byt rGzné pfistroje, které snimaji
a zaznamenavaji lokomocni aktivitu napf. na zakladé hmotnosti (Park 1935).
Dalsi vyzkumy vyuzivaly k zaznamu diurnalni aktivity napfiklad aktograf
(Cloudsley-Thompson & Crawford 1970), infraCervené sensory (napf. Ammar
& Morgan 2005, Koilraj et al. 1999, 2000) nebo jiné specidlni zaznamové
systémy jako napf. zdznam stop na sklenéném krytu Petriho misky snimany

specialnim perem (Bano & Krishnamoorthy 1979).

41



Uginnost nasi metodiky spoéivala v citlivém stanoveni po&tu period, lisici
se dostateCné charakterem svételnych podminek (mirou dopadu slunecniho
zareni), v kterych bychom zaznamenali typickou faunu s podobnymi rysy. P¥i
tomto vyzkumu byla frekvence vybéru pasti stanovena na 3 hodiny. Cast&jsi
vybéry by nebyly vhodné vzhledem k tomu, Ze pasti byly vyprazdriovany
manualné a terénni vyzkum zavisel na pfitomnosti spolehlivého Clovéka na
lokalité (jeden vybér trval 45-60 minut). Podle méniciho se svételného rezimu
(LD) v pribéhu roku se rovnéz liSilo zafazeni vzorkll z urcitych odchytd do
specifickych kategorii (period). Tato prace fadi faunu do &tyf, respektive do ffi
kategorii (organismy s noCni a denni aktivitou, a aktivitou za Sera, ktera
predstavuje jak epigeickou aktivitu za svitani, tak za soumraku). Pevné
stanovené meze pro periody, které pouzil Dondale et al. (1972) nebyly shledany
za vhodné z dlvodu pohyblivého rozsahu svételné faze. Vhodnéji zvolené
periody popisuje ve svych pracich Williams (1959a, 1959b,1962). Rozsah denni
a nocCni faze zavisi na pfesné dobé vychodu a zapadu slunce. Kategorie aktivity
za Sera spadaly do rozmezi vychod respektive zapad slunce * jedna hodina.
Tyto periody mély tedy délku 2 hodiny. Takto byly rovnéz vymezeny kategorie
nasi prace stim rozdilem, ze bylo vypusténo Clenéni dne a noci, ¢imz byly

periody zredukovany na Ctyfi z autorovych pavodnich Sesti.

4. 3 Diurnalni aktivita epigeonu a jeji zmény v zavislosti na sezoné

NejpocCetnéjsi taxonomickou skupinou, jejiz epigeicka aktivita vyrazné
prevazovala v pozdni fazi jarni sezény byli pavouci. Williams (1962) sledoval
sezonni zmeény aktivity této taxonomické skupiny v pribéhu jednoho roku (unor
1952 az leden 1953 pomoci jednoduchych padacich pasti) a porovnaval je
v zavislosti na lokalité. Autor zaznamenal vétSi vykyvy aktivity v nezapojeném
nizkém porostu kfovin s maximalnim vrcholem ke konci kvétna az zacatkem
¢ervna narozdil od mensich vykyvl béhem roku u lesniho stanovisté (se dvéma
nevyraznymi vrcholy aktivity na za¢atku kvétna a v pulce fijna). Po porovnani
vysledkl( naSi prace s udaiji, které ziskal Williams (1962), se Ize domnivat, Ze
pFicinou prevazujiciho jarniho odchytu pavouku v oblasti luzniho lesa je fakt, ze
tyto odchyty spadaji do useku vrcholoveé Casti kfivky roCni aktivity.

Pavouci odchyceni v luznim lese vykazovali 61% aktivitu ve dne a stejné

pomeérné zastoupeni mezi nocni aktivitou a aktivitou za Sera (19 %). Na jafe i na
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podzim jsme pozorovali stejny pomér mezi obéma aktivitami, denni i noc¢ni
(denni tfikrat vétsi). Williams (1962), ktery se roCnimi zménami v aktivité
zabyval, zaznamenal dvojnasobnou pfevahu diurnalni aktivity v 1été, coz by se
pFiblizovalo nasim vysledkim, kdyz uvazime i nadhodnoceni denni aktivity na
jare, ale rovnéz nocni aktivitu v zimé, ktera se blizZila pétinasobku denni aktivity.
Jim ziskané aktivity za Sera byly v obou sezénach srovnatelné, stejné tak tomu
bylo i u nasich vzorkd.

Vrchol aktivity v jarni sezéné vykazuji i stonozky. Na jafe i na podzim
pfevazovala jejich noCni aktivita nad denni. Zatimco v jarnim obdobi bylo
odchyceno pfiblizné dvojnasobné vice stonozek v noci nez pfes den, na podzim
byl jiz tento pomér témér Sestinasobny. PFi srovnani diurnalni aktivity mezi
jarnim a podzimnim obdobim za Sera bylo zjiSténo, Ze rovnéz tato aktivita je na
podzim vyrazné vyssi. Vzhledem k tomu, ze vySSi rozsah denni periody na jare
by mohl davat vétsi vahu denni aktivité, pfedpokladame, ze nocCni aktivita na

jafe by mohla byt jesté vice zastoupena.

Aktografické  experimenty, které provedli Cloudsley-Thompson
& Crawford (1970), prokazaly u scolopendromorfnich stonozek pfi simulovaném
osvétleni (6.00 — 21.00 hodin) rovnéz prevladajici noéni aktivitu (96% podil).
Také Dondale et al. (1972) se ve své studii zminil o aktivité stonozek, avSak
jeho vysledky ukazaly spiSe rovnomérnou distribuci aktivity téchto stonozek

v prubéhu dne.

Srovnatelna abundance jako u stonozek byla zjisténa u dalSi
taxonomické skupiny — mnohonozek. Znovu byla zaznamenana vyS$Si
lokomocCni aktivita v jarnim obdobi, coz koresponduje s vysledky prizkumu
tfech druhi mnohonozek v starém dubovém lese na pozemku univerzity Royal
Holloway College v Londyné (Banerjee 1967). Po cely rok zde byly 1x tydné
vybirany zemni pasti v Sesti periodach, do nichZ byl rozdélen denni cyklus.
Zaznamy aktivity odhalily znovu sezonni variabilitu s jednim nejvétSim vrcholem
epigeické aktivity v mésicnim rozmezi duben az Cerven.

V jarni sezoéné bylo zjisténo Ctyfnasobné vétsi zastoupeni noCni aktivity
ve vztahu Kk aktivité za dne. Nocni aktivita mnohonozek na podzim
pfedstavovala az tfinactinasobek denni aktivity. Epigeicka aktivita za Sera byla

na podzim Ctyfnasobné vySSi nez denni aktivita, narozdil od jarni sezény (na
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jare ,pouze® 2krat vice jedincl aktivnich za Sera nez ind. aktivnich za dne).
Rozdily mezi sezénami mizeme pravdépodobné pfi€ist znovu SirSimu rozmezi
denni periody na jafe. Banerjee (1967) zaznamenal u v8ech tfech druhl
mnohonozek (Cylindroiulus punctatus, Tachypodoiulus niger a Polydesmus
angustus) nejvétsi aktivitu u periody IV a | (rozmezi od jedné hodiny po zapadu
slunce do pllnoci a od pulnoci do jedné hodiny pfed vychodem slunce).
NejvétSi mnozstvi ulovku bylo ziskano od pulnoci do jedné hodiny pfed usvitem
(faze I). Autor popisuje mési¢ni promeénlivost v celkovych poctech jedincu
jednotlivych druht  odchycenych béhem vSech zvolenych Sesti fazi
cirkadianniho cyklu. Park et al. (1931) ve své studii no¢ni ekologie zaradil
mnohonozku Polydesmus serratus mezi druhy s jednoznacnym vrcholem
aktivity kolem pdalnoci. Tfi druhy mnohonozek odchycené v bukovém lesnim
porostu v Madarsku byly nejvice aktivni béhem dvou period (od 20.00 do 04.00)
(losvay 1982). Rovnéz Dondale et al. (1972) fadi mnohonozky mezi druhy silné
inklinujici svou aktivitou k noCni hodinam. Ziskal vice nez 90% podil ulovku
mezi 22.00 a 04.00. Dale uvedl, zZe tento rytmus zlstava zachovan ve vSech
tfech sezdnach az na léto, kdy bylo zastoupeni této periody pouze 50%. Bano
& Krishnamoorthy (1979) se zabyvali cirkadiannimi rytmy v pospolitosti
a lokomoc¢ni aktivité mnohonozky Jonespeltis splendidus, u niz byla pozorovana
aktivita za soumraku a pfed usvitem. Byly sledovany zmény této aktivity
v rlznych svételnych podminkach a bylo zjiS§téno, Zze 24hodinové svétlo
vyvolava nepravidelnost v tomto rytmu a celodenni tma plsobi drastické zmény
v aktivité. Zminéna mnohonozka vykazuje shlukovani, pfi némz hraji roli pomalé
lokomocCni pohyby, zatimco nizka sociabilita koresponduje s vysokorychlostni
aktivitou. Jina zajimava studie, ktera vénuje pozornost nékolika tropickym
mnohonozkam (Cloudsley-Thompson 1951) je zalozena na vizualnich
i aktografickych experimentech, jejichz cilem bylo prokazat miru vlivu
svételnych podminek a jinych faktorl napf. teploty v riznych cirkadiannich
rytmech. Vizualni experimenty dvou menSich britskych druh mnohonozek
prokazaly u diurnalniho cyklu rytmické aktivity primarni reakci na svétlo a tmu,
ale i korelaci tohoto cyklu s nastupem klesajici veCerni teploty. U mnohonozek
temnych tropickych lest vSak svétlo nebylo signifikantnim environmentalnim
faktorem, z tohoto divodu se jevi teplotni fluktuace primarné dilezité v procesu

nastupu a trvani diurnalnich rytmu téchto druha.



Koilraj et al. (1999) pouzival infraCervené diody k detekci lokomocni
aktivity povrchové aktivni mnohonozky Syngalobolus sp., aby zjistil k jakym
zménam v jeji aktivité dochazi vriznych svételnych rezimech. Zjistil, ze
vSechny tyto mnohonozky pfizpusobuji svou lokomoéni aktivitu LD cyklim
(12:12 hod.), vrcholy aktivity byly prakticky omezeny jen na fazi tmy. Za DD
(24 hod. tma) podminek vykazovaly mnohonozky volny pohyb (,free run®).
V celodennich svételnych podminkach (LL) lokomoc€ni rytmus pretrval.
Podobnych vysledk( dosahl Koilraj et al. (2000) ve své experimentalni studii
cirkadiannich rytmd v lokomoc¢ni aktivitt mnohonozky Glyphiulus cavernicolus
obyvajici jeskyni. Podrobnégji se diurnalni aktivité jednotlivych druhl( stonozek

a mnohonozek vénujeme v pfipravované publikaci (Pfiloha II).

Plostice vykazovaly vrcholovou epigeickou aktivitu v jarni sezéné, byl
zde zastoupeny az 99% podilem. Zcela jednoznacné bychom je mohli zaradit
mezi druhy omezujici svou aktivitu pouze na denni fazi 24—hodinového cyklu
(pomé&r denni a noéni periody byl na jafe 70:1). Ulovky za $era byly na jafe ve
srovnani s no¢ni periodou 6x vétsi. Nelze zde vibec uvazovat o srovnani obou
sezon, protoZze na podzim bylo odchyceno pouze 9 ind. (8 znich v denni
periodé a 1 pfed usvitem). Také Dondale et al. (1972) oznacil taxonomickou
skupinu Hemiptera jako silné diurnalni, s aktivitou koncentrovanou do ¢asového
rozmezi 11.00 — 16.00 hod.

Brouci vykazovali vySSi aktivitu na jafe (az 92 % ulovku), coz
koresponduje s vysledky odchytd, které prezentoval Dondale et al. (1972). Zjistil
asi 85% zastoupeni ind. dvou Celedi broukl (Carabidae a Staphylinidae) na jafe
a v lété. Uvedl, Ze sezdnni modely téchto Celedi vykazuji velkou podobnost se
sezonnimi modely celého jejich fadu. Rovnéz existuje shoda mezi jeho a nasimi
vysledky tykajici se diurnalni aktivity, ktera mirné prevazuje béhem denni faze
a rozdily mezi jarni a podzimni sezonou jsou patrné. Na jafe denni aktivita
Ctyfnasobné prevysSuje aktivitu za tmy a na podzim pFedstavuje dokonce
pfiblizné osminasobek noc¢ni aktivity. U aktivity za Sera jiz takové rozdily nebyly
zaznamenany, na jafe byla tato aktivita srovnatelna s tou no¢ni a na podzim
byla dvojnasobné vysSi nez aktivita béhem noci. Williams (1959a) studoval
sezonni a diurnalni aktivitu ¢eledi Carabidae se specialnim dlirazem na nékteré

rody (Nebria, Notiophilus a Feronia). Pouzival nejen jednoduché padaci pasti,
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ale i specialni pasti separujici vzorky z jednotlivych period. Zaznamenal silnou
diurnalni aktivitu u herbivornich broukl. Rod Nebria se ukazal byt striktn& nocni
jako pozdni stadium larvy i jako dospélec, Notiophilus byl naopak rod s denni
aktivitou larev i dospélct U rodu Feronia byly zaznamenany zmény v aktivité

mezi lokalitami (viz kapitola 4. 4).

U suchozemskych stejnonozcil jsme nepozorovali zadné vyrazné
sezonni rozdily v abundancich, pouze rozdily v diurnalni aktivité. Na jafe byla
epigeicka aktivita vysSi za dne (pomér denni a nocni faze 2:1) a na podzim lezli
suchozemsti stejnonozci vice v noci (pomér no¢ni a denni faze 3:1). Na podzim
je rovnéz vice zastoupena kategorie Sera, ktera predstavuje dvojnasobek
aktivity denni periody. Sice bylo celkem vice odchycenych jedincl v kategorii
noCni aktivity, ale nebyl to nijak vyznamny rozdil, abychom mohli suchozemské
stejnonozZce zafadit mezi organismy s prokazanou rytmicitou v cirkadiannim
cyklu. Sutton (1968) zpracoval studii populaéni dynamiky druhl Trichoniscus
pusillus a Philoscia muscorum na vapencovych travnatych plochach. Prokazala
u druhu T. pusillus fluktuace mezi postupné srovnavanymi pary meésicu
kvéthem a Cervnem, srpnem a zafim a zafim a fijnem roku 1964 a mezi
Cervnem a Cervencem 1965. Ammar & Morgan (2005) publikovali zajimavy
vyzkum v laboratornich podminkach, pfi némz pozorovali reakce poustniho
druhu Hemilepistus reaumurii na zménu svételného rezimu cirkadianniho cyklu,
konkrétné v LD (light—dark) podminkach ve fazi pfirozeného cirkadianniho cyklu
a pozdéji v DD (dark—dark) cyklu. Analyza pfedbéznych dat indikovala, Ze se
jak u samostatnych organism(, tak u parG tohoto druhu projevil endogenni
rytmus lokomocCni aktivity s cirkadianni periodicitou. Aktivita byla vétSinou
omezena jen na hodiny svételné faze (LD) nebo na ty faze imaginarniho dne
(pfi DD). Model aktivity vykazoval dva hlavni vrcholy kolem soumraku a kolem
usvitu.

U jednotlivych druhli suchozemskych stejnonozcl byl rovnéz posuzovan
vliv sezény na diurnalni aktivitu. Trachelipus rathkii se vyznacoval vyS$Si
podzimni epigeickou aktivitou a nejvétsi zastoupeni mél v nocCni fazi
24hodinového cyklu. VysSi nocCni aktivitu v poméru k ostatnim periodam
vykazoval na podzim (pomér odchytl v noci k odchytim ve dne 3:1), no¢ni

aktivita na jafe se rovnala dvojnasobné denni aktivité. Farkas (1998) vénuijici se
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populacni dynamice, prostorove distribuci a poméru pohlavi druhu Trachelipus
rathkii zjistil v ramci svého prazkumu v zamokfenych lesich kolem feky Dravy,
Ze populace T. rathkii a Armadillidium vulgare byly na jafe nizké a stoupaly
postupné s pfichodem léta. Po Cervenci poklesly na uroven dubnovych. Na
podzim (asi konec zafi) byly populace T. rathkii pfiblizné na t& samé urovni
(u obou srovnavanych lokalit, lesni péSiny starého topolového lesa a pésSiny
mladého vrbového porostu) jako na zacCatku kvétna, coZ neodpovida nasim
vysledkim. Protracheoniscus politus byl druhem, u néhoz sice prevladala
celkové denni aktivita, ale na podzim nebyl odchycen v této kategorii ani jeden
jedinec, pficemz prevazovala aktivita nepatrné aktivita za Sera ve srovnani
s no¢nim zastoupenim. V jarni sezoné bylo zastoupeni obou téchto period
znovu srovnatelné, ale vzhledem k nocni aktivité je denni dvojnasobné vySssi.
Muze to byt znovu efekt vice odbérl z pasti béhem dne na jare. Aktivita za Sera
byla na podobné urovni jako noCni aktivita (stejné jako u predchazejiciho
druhu). llosvay (1982) porovnavajici diurnalni aktivitu nékolika taxonomickych
skupin pozoroval u rodu Protracheoniscus (P. amoenus) asi 65% podil ulovku
s aktivitou v periodé 22.00 az 04.00 a potom jesSté menSi zvySeni aktivity
v periodé 18.00 — 20.00. My jsme naopak zaznamenali vrchol aktivity na jafe
v dobé svitani. Spole€nym rysem dalSich druhl suchozemskych stejnonozcu,
Ligidium hypnorum a Porcellium conspersum byla pfevaha jarni aktivity,
v pfipadé L.hypnorum téméF dvoutifetinova a u P. conspersum absolutni. Tyto
dva druhy mély srovnatelné pocetni zastoupeni v ulovku, avSak vykazovaly
opacnou rytmicitu aktivity. Jedinci L. hypnorum nejen ze mély vySSi nocCni
aktivitu, ale rovnéz se jeji pomér k aktivité spadajici do kategorie denni periody
nelisil v zavislosti na sezéné (3:1). Mirné rovnéz prevazovala aktivita druhu za
Sera nad denni aktivitou, poméry opét srovnatelné na jafe i na podzim.
Vzhledem k nizkym ulovkim druht Hyloniscus riparius (odchyt omezeny na jaro
a odchyty vice za svitani a za dne) a Trichoniscus pusillus (odchyt vétSi na jare
a omezeny na mytinu, pouze nocni odchyty) nelze u téchto endogennich druhu
posuzovat sezonni rozdily v diurnalni aktivité.

U sekacu, zastoupenych vice v podzimnim obdobi se rovnéz projevily
sezénni zmeény v distribuci epigeickeé aktivity podél 24hodinového cyklu. Na jare
byly ulovky vybrané z pasti v obou hlavnich periodach dne srovnatelné, pficemz

méné bylo odchyceno sekacl za Sera. Na podzim se jiz projevila vice aktivita
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v noci a za Sera, muze to souviset jak s vy$Si podzimni abundanci nebo s vice
odchyty v denni periodé na jafe (nadhodnoceni svételné faze). Celkové se tedy
sekaci podle aktivity jevili jako no¢ni. To shledal i Dondale et al. (1972) nebo
Williams (1962), ktery ale po proporcnim upraveni vysledkd ziskal 50%
zastoupeni no€nich odchytl, 47% zastoupeni aktivity za Sera a pouze 3% denni
aktivitu (v lese). Druhy Leiobunum rotundum, Lacinius ephippiatus a Mitopus
morio neposuzoval z hlediska rozdilné diurnalni aktivity kvuli nizkym udlovkim,
coz bylo i v naSem pfipadé, protoZze vSechny tfi druhy spolu s dalSimi druhy
Platybunus bucephalus a Mitostoma chrysomelas nepredstavovali kazdy ani
2% zcelkového ulovku. Jejich epigeicka aktivita byla vice zastoupena
v periodé dne. S vysledky, které ziskal Obrtel (1976) koresponduji druhy
Lophopilio palpinalis, Oligolophus tridens, Rilaena triangularis i Nemastoma
lugubre. VSechny totiz vykazuji pfevahu v ur€ité sezoné (aspektu) a tyto
vysledky odpovidaji tém, které ziskal Obrtel (1976). L. palpinalis, O. tridens
a N. lugubre pfevazuji svou aktivitou v podzimni sezéné (Autumnal aspect
podle vySe uvedeného autora) a R. triangularis v jarnim obdobi (Aestival
aspect). Druh Trogulus tricarinatus nemél jiz tak vyrazné zastoupeni v jedné
sezbOné. L. palpinalis vykazoval na jafe 2x vySsSi denni aktivitu nez no¢ni. Nocni
aktivita byla srovnatelna s kategorii Sera. Naopak na podzim se druh pohyboval
vice vnoci a za Sera (pomér noci, Sera a dne 4:3:1). U O. tridens nelze
srovnavat sezony, protoze byl druh vyhradné zastoupen na podzim (zcela
vyrovhané odchyty vraznych periodach, vyrovnana distribuce epigeické
aktivity). Jedinci druhu N. lugubre byly aktivni pfevazné v noci a za Sera, na jare
zaznamenano v téchto periodach 100 % ind., pomér byl srovnatelny v obou
kategoriich. Na podzim se jiz chytili néktefi jedinci ve dne, ale no¢ni odchyty
byly az cCtyfnasobné vysSsSi. Perioda Sera byla opét zastoupena stejné jako
nocni. U R. triangularis nelze porovnavat sezony (100 % na jafe), zastoupeni
den, noci a Sera vpoméru 1:2:2. T. ftricarinatus v obou sezonach mél
srovnatelnou distribuci aktivity, v noci byl na jafe dvakrat vice aktivni nez ve
dne. Na podzim byly odchyceni zastupci druhu pouze v noci nebo za Sera

(pomeér téchto period 3:1).
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4. 4 Diurnalni aktivita epigeonu a jeji zmény v zavislosti na lokalite

Dvé tretiny pavouku byly odchyceny na lesnim stanovisti a pouze jedna tretina
vilese. Opacny pomér pfi odchytu zaznamenal Williams (1962), ktery
porovnaval sezonni zmeény v zavislosti na lokalité. Autor pozoroval mensi
vykyvy kFivky aktivity u lesniho stanovisté, tedy rovnomérnéjsi rozlozZeni
epigeické aktivity v pradbéhu roku, narozdil od kfivky s ostrym vrcholem aktivity
u kfovinného stanovisté.

Williams (1962) rovnéz zjisStoval diurnalni aktivitu této skupiny pomoci
pasti Casové oddélujici vzorky a zaznamenal vyrazné rozdily v rovnovaze
aktivity dne a noci mezi stanovisti. V lesnim porostu byla aktivita pavouku vice
rovhomérné rozlozena v 24-hodinovém cyklu, pficemz podil jedincl
odchycenych v noci byl 1,75x vétSi nez podil jedincli zaznamenanych pres den.
Naopak v nizkém roztrouSeném porostu kfovin byl po€et chycenych pavouku
6x vétSi ve dne nez v noci. Nevyhodou jeho vyzkumu byly nizké ulovky, protoze
na kazdé stanovisté byla instalovana pouze jedna past. Pfesto po porovnani
téchto udaju nasimi vysledky byly nalezeny podobnosti. Pavouci i zde na lesni
lokalité vykazovali rovhomérnéjSi aktivitu v prabéhu denniho cyklu nez na
myting, i kdyz denni aktivita pfevazovala na obou stanovistich. V lese byla
denni aktivita 2x a na mytiné az 8x vysSi nez aktivita za tmy. Pfevaha denni
Casové kategorii. Podrobné&jsim studiem diurndlni aktivity jednotlivych druh
pavoukl na louce se zabyval Dondale et al. (1972), ktery zjistil vysokou
variabilitu v rytmech epigeické aktivity mezi jednotlivymi druhy. Vzhledem
k tomu, Ze jsme u pavouku v lese registrovali vétSi symetrii v distribuci diurnalni
aktivity, muzeme zde uvazovat o platnosti vySe uvedené Parkovy teorie
(Park 1941).

Odchyty stonozek na mytiné byly vyssi, pouze tfetina celkového ulovku
pochazi z lesa. V noci a za Sera bylo nalezeno nejvice stonozek a no¢ni aktivita
byla zhruba ve stejném poméru k denni aktivité, jak v lese, tak na mytiné (2:1).
Za Sera byl ulovek na mytiné nepatrné vysSi. Stonozky obecné tedy vykazuji
spiSe nocni aktivitu a nemuze byt tedy u nich potvrzena teorie Parka (1941).
Také nami zachycené mnohonozky vykazuji pfiblizné shodny pomér dennich

a noc¢nich odchytt u obou lokalit (1:6, pfestoze na mytiné bylo odchyceno vice
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jedincu), coz signalizuje vyraznéjSi nocni aktivitu nez u stonozek. Shodné

pomery i u téchto zZivolichl vylu€uji shodu s Parkovou hypotézou (Park 1941).

Vzhledem k téméF vyhradnimu zastoupeni plostic na mytiné nelze klast
ddraz na rozdily v diurnalni aktivité mezi lokalitami. Na obou stanovistich byly
ploStice nejvice aktivni ve dne, potom za Sera a nejmenSi podil byl odchycen
v noci (pomér jedincl odchycenych v jednotlivych periodach v uvedeném poradi
na mytiné — 84:8:1, vlese — 21:1:3). Distribuce aktivity plostic je sice v lese
vyrovnanéjsi, ale souvisi to spiSe s nepatrnymi pocty zivocichu odchycenych na
podzim, nez s pokroCilejSim rozvojem lesniho spoleCenstva (Parkova
hypotéza). Preference mytiny zfejmé neni prioritné ovliviiovana stfidanim svétla
a tmy, ale mohla by souviset hlavné s potravnimi naroky.

Brouci byly aktivnéjSi na myting, i kdyZ ne tak vyrazné jako plostice. Na
jafe byl patrny i nezanedbatelny vyskyt v lese. Vétsi vyrovnanost aktivity béhem
24 hodin v lese byla pozorovana. ,Pouze” tfikrat vySSi byla epigeicka aktivita ve
dne nez v noci, narozdil od mytiny, kde pfedstavovala jeji Sestinasobek. Znovu
tyto vysledky potvrzuji Parkovu teorii (Park 1941). Za Sera a béhem noci byla
aktivita broukd srovnatelna u obou lokalit. Williams (1959a) shledal vétsi
abundanci a variabilitu u Celedi Carabidae na lesnim stanovisti nez v oteviené
krajiné a za pfiCinu oznacCil vrstvu hrabanky typickou pro les, na niz jsou
organismy lesa uUzce vazany. Otevienou krajinu s kifovinami charakterizoval
jako stanovisté s menSim mnozstvim karnivornich a vétSim poctem
herbivornich zemnich broukd. Druhem s riznou epigeickou aktivitou na
odlisSnych lokalitach byl Feronia madida, ktery vykazoval v lese nocCni aktivitu

a v oteviené travnaté krajiné byl aktivni pfevazné za dne.

Suchozemsti stejnonozci s vice nez 60% podilem ulovku na lesni
lokalité, vykazuji sice mirnou pfevahu nocni aktivity, ale stanovistni rozdily
v aktivité nebyly vyznamné. V lese byla distribuce aktivit rovnomérnéjsi, ale
vzhledem k mirné prevaze jarniho ulovku v lese, mohla byt znovu denni aktivita
do urcité miry nadhodnocena. Na podzim byl jiz zjiStén rozdil spocCivajici
v poméru nocni aktivity ku denni (2:1). To odpovida teorii Parka (1941). Zimmer
et al. (2000) ve své studii korespondenéniho analytického hodnoceni faktorq,
které ovliviuji distribuci padnich ¢lenovcu na zpustlych travnatych plochach

v jihozapadnim Némecku, porovnaval nékolik lokalit s odliSnymi podminkami
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(pH pady, pramérna rocni teplota vzduchu, srazky a nadmorska vyska). Jeho
vysledky ukazuji rozdily v abundancich suchozemskych stejnonozci mezi
jednotlivymi lokalitami. Zjistil, Ze tfi druhy Ligidium hypnorum, Philoscia
muscorum a Porcellium conspersum mély podobné naroky na stanovisté,
protoze byly podobné ovliviiovany jejich environmentalnimi faktory. Vyskytovaly

se tedy na urcitém stanovisti spolecné.

Zmeény v diurnalni aktivité v zavislosti na lokalité byly zaznamenany
u druhu Trachelipus rathkii a Ligidium hypnorum. Vyraznéjsi zmény jsme zjistili
u T. rathkii se srovnatelnym zastoupenim obou lokalit (pomér kategorii den, noc
a Sero vlese — 1:4:2 a na mytiné 1:2:1). Ligidium hypnorum, ktery byl vice
zastoupen na mytiné, rovnéz aktivitou vice tihnul k no€nim hodinam. Mezi
lokalitami vSak vykazoval obdobnou distribuci aktivity v dennim cyklu — poméry
period denni, noCni a Sero byly v lese 1:5:1 a na mytiné 1:4:2. VSimneme-li si
kategorie Sera, zatimco u T. rathkii byla dvakrat vice zastoupena nez denni
perioda na lesnim stanovisti, L. hypnorum byl aktivnéjSi v poméru k aktivité pfes
den na mytiné. U ostatnich druhl nebylo mozné hodnotit zmény diurnalni
aktivity mezi lokalitami, protoZze bud mély nepatrné abundance (Trichoniscus
pusillus a Hyloniscus riparius) nebo se vyskytovaly vyrazné pouze na jedné
lokalité (Protracheoniscus politus a Porcellium conspersum — v lese). U druhu
P. politus byla distribuce diurnalni aktivity viceméné rovnomérnéjSi s mensi
prevahou denni aktivity a P. conspersum vykazovalo az nadmérnou prevahu

aktivity pfes den.

OdliSnou diurnalni aktivitou sekacét v zavislosti na lokalité se zabyval
Williams (1962). V pfipadé sekacl jeho vysledky nepotvrdily Parkovu hypotézu
(1941), protoze v otevieném porostu kfovin zaznamenal vyS$Si symetrii
v distribuci epigeické aktivity nez v lese. Vysledky tykajici se sekacu v luznim
lese rovnéz nepotvrdily Parkovu teorii, ale ani nevyvratily, protoze rozlozeni
epigeické aktivity vlese a na mytiné bylo pfiblizné stejné (s dvojnasobnou
aktivitou v noci nez ve dne a aktivitou za Sera srovnatelnou s periodou noci).

Druhy se srovnatelnymi rozdily v distribucich pfedstavuji L. palpinalis
a N. lugubre. Prvni ze jmenovanych druhl vlese vykazoval asymetrii
v distribuci aktivity (pomér denni, no€ni periody a periody Sera — 1:4:3) narozdil

od mytiny, kde byla distribuce pfiblizné vyrovnana, vSechny kategorie
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zastoupeny stejné. Rovnéz N. lugubre vykazovala podobné rozdily, ba jesté
extrémnéjSi byl pomér noCni a denni kategorie (les — 1:6:4, mytina 1:3:5; ve
stejném poradi jako u pfedchoziho druhu). O. tridens mél narozdil od vySe
uvedenych druh( zcela rovhomérnou distribuci epigeické aktivity v lese. Na
mytiné byl druh zastoupen mnohem méné, tudiz by nemélo byt silné
asymetrické rozloZzeni této lokality brano v potaz. R. ftriangularis byla
zastoupena také v menSim pocCtu na mytiné. Vlese byly srovnatelné obé
kategorie (noc:den — 7:8), ale jedincu odchycenych za Sera bylo 7x méné nez
téch, ktefi byly aktivni v noci. Na mytiné naopak pfevazovala perioda Sera.
U T. tricarinatus jsme zaznamenali v lese extrémni pfevahu nocni aktivity nad

aktivitou denni. Na mytiné pfevazovala sice také, ale ne tak vyrazné.

4. 5 Analyza vlivu teploty a denni doby na epigeickou aktivitu
jednotlivych druht vybranych skupin

Analyza vlivu zvolenych prediktord byla provedena u jednotlivych druh
suchozemskych stejnonozcli a sekacl. Otazkou bylo, zda nékteré druhy
vykazuji signifikantni zavislost na nékterém z téchto faktor(l. Vyznamna vazba
k t€mto prediktorim souvisi pravdépodobné vice €i méné s ekologickymi naroky
jednotlivych druhl a tim i se zavislosti na urcitém specifickém stanovisti.
Zimmer et al. (2000) studoval vliv zvolenych faktord na distribuci padni fauny
a prokazal napf. signifikantni vliv pH pudy na suchozemské stejnonozce,
zatimco u mnohonozek nebyl prokazan. AvsSak jejich distribuce hlavné
korespondovala s primérnou rocni teplotou vzduchu. Zimmer (2004) pozoroval
v prostiedi luzniho lesa v Némecku uc€inky ro¢nich variaci teploty a srazek na
populace suchozemskych stejnonozcu a slozeni spolecenstva téchto detritivord.
Autor prokazal, ze hlavni vyznam ma letni a zimni teplota, zatimco teplota
b&éhem podzimu a jara ma menSi vyznam na pocty stejnonozcu a jejich
fenologii. Zaznamenal konkrétné nizké populacni denzity u dvou druhl rodu
Porcellio a u druhu Oniscus asellus po teplych zimach a vlhkych jarech
a v prubéhu suchych letnich mésict. Zatimco vilhka jarni obdobi zpUsobila

vzrust poctu jedinct druhu Hyloniscus riparius.

Ze skupiny suchozemskych stejnonozct byl vliv obou prediktor

vyznamny u dvou druhG — Trachelipus rathkii a Protracheoniscus politus.
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U obou byl prokazana vysoka signifikance u denni doby (na 1% hladiné
vyznamnosti) a u teploty byl vliv ,pouze® signifikantni (na 5% hladiné
vyznamnosti). Oba jmenované druhy mély unimodalni kfivky zavislosti
epigeické aktivity jak na teploté, tak na denni dobé, s jednim vrcholem
posunutym k okraji rozpéti faktoru. T. rahtkii nejvice reagoval svou aktivitou na
teplotu v rozmezi 10-12 °C. P. politus vykazal vSeobecné nejvétsi aktivitu pfi
teplotach 8-10 °C. Co se tyCe denni doby, nejvétSi reakci zaznamenal T. rathkii
kolem pulnoci a P. politus byl nejaktivngjsi mezi 7.00 a 9.00 hodin. Pro aktivitu
Ligidium hypnorum byla signifikantné vyznamna denni doba (P=0,05 %), vrchol
aktivity spada mezi 1.00-3.00 hod. v noci.

U C&tyf druht sekact byla prokazana vysoce signifikantni zavislost
epigeické aktivity na minimalné jednom ze zvolenych prediktort. L. palpinalis
a Nemastoma lugubre jsou druhy zastoupené vyrazné v podzimnim aspektu,
u nichz byl prokazan signifikantni vliv obou faktorl, jak teploty povrchu pudy,
tak denni doby, na 1% hladiné vyznamnosti. Mnohem vice souvisela jejich
aktivita s dennim rytmem. L. palpinalis vykazoval nejvétSi aktivitu v rozmezi
teplot 12—14 °C a unimodalni kfivka odpovédi druhu na denni dobu vrcholila
kolem pulnoci. Epigeicka aktivita druhu Nemastoma lugubre vzhledem k teploté
povrchu pudy vykazala bimodalni distribuci se dvémi pozitivnimi vychylkami
reakce (v 6—8 hod. a kolem 00.00 hod) a jeho kfivka zavislosti na denni dobé
meéla spiSe jeden vyznamny vrchol pfibliZzujici se k pllnoci. U Oligolophus
tridens byl zaznamenan vysoce signifikantni vliv pouze u teploty povrchu pldy,
ktera vyvolala nejvy8Si odezvu u aktivity druhu vrozmezi 12 az 14 °C.
Epigeicka aktivita druhu Trogulus tricarinatus byla zase vysoce signifikantné

zavisla na denni dobé, s jednim vrcholem unimodaini kfivky o pulnoci.
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5 Zaver

Diurnalni epigeicka aktivita vybranych taxonomickych skupin ¢lenovci (Aranae,
Opiliones, Oniscidea, Chilopoda, Diplopoda, Heteroptera a Coleoptera) byla
sledovana v prostfedi luzniho lesa na dvou samostatnych lokalitach — ve starém
luznim lese (Querco—Ulmetum) a na pfilehlé mytiné. Odchyty probihaly
prostfednictvim 100 jednoduchych zemnich pasti bez fixace (60 v lese, 40 na
mytin€) v druhé poloviné jarni sezény a na zacatku podzimni sezény v roce
2004. Pasti byly vybirdany kazdé tfi hodiny nepfetrzité béhem celého
odchytového obdobi. BEhem celého odchytového obdobi byla méfena teplota
pudniho povrchu. Mym ukolem bylo determinovat suchozemské stejnonozce
a sekacCe a determinaci ostatnich taxonomickych skupin se vénovali (Ci vénuiji)

jini specialisti (viz kapitola 2. 2).

Diurnalni aktivita vSech taxonomickych skupin byla srovnavana
z pohledu jara a podzimu, lesa a mytiny; u suchozemskych stejnonozcl

a sekacu i mezi jednotlivymi druhy.

Celkovy ulovek pfedstavoval 11.771 ind. Dominantnimi skupinami byl
pavouci, brouci a sekaci (vice nez 10 % jedincu z celkového poctu) v tomto
poradi podle klesajici dominance. Pro stanoveni diurnalni aktivity byly pocty ind.
prevedeny na 60 pasti za 18 dni a denni cyklus rozdélen na Ctyfi periody (den,
noc, soumrak a usvit; dvé posledni kategorie pfi hodnoceni slou¢eny do jedné —

Sero).

U pavoukl, broukl a plostic pfevazovala denni aktivita (ve vzestupném
pofadi) a sekaci, stonozky a mnohonozky se jevili spiSe jako noc¢ni. U sekacu
byla rovnéz vysoka aktivita za Sera. Suchozemsti stejnonozci méli spise

rovnomérnéjsi distribuci s mirnou pfevahou nocni periody.

Rozlozeni  diurnalni  aktivity v prabéhu 24-hodinového  cyklu
mnohonozek, plostic a broukd bylo pravdépodobné silngji sezénné ovlivnéno.

MirnéjSi sezénni zmény byly rovnéz patrné u ostatnich taxonomickych skupin.

Rozdilné stanoviStni podminky nejvice ovliviiovaly distribuce diurnalni
aktivity pavouku a broukd. Mirng&ji byl lokalitou ovlivnén ,pattern® diurnalni

aktivity sekacu, suchozemskych stejnonozci a mnohonozek. U stonozek nebyl



vliv lokality patrny a u ploStic nelze zmény hodnotit kvuli téméf 100%

zastoupeni jedinct na mytiné.

Suchozemsti stejnonoZzci (231 ind.) pfedstavovali 2 % z celkového ulovku

a z celkového poctu Sesti druhl byly étyfi dominantné zastoupeny.

Pfevahu nocni aktivity jsem zaznamenala u druhlQ Trachelipus rathkii
a Ligidium hypnorum. Protracheoniscus politus a Porcellium conspersum
vykazovali vySSi aktivitu pfes den. Hyloniscus riparius a Trichoniscus pusillus

nebylo mozno hodnotit vzhledem k jejich nizké abundanci.

Distribuce diurnalni aktivity tfech druhl — T. rathkii, L. hypnorum
a P. politus; byla mimé sezonné ovlivnéna. P. conspersum nelze hodnotit

vzhledem k tomu, Ze byl odchycen pouze na jafe.

U druh( T. rathkii a L. hypnorum bylo pozorovan mirny vliv lokality na
jejich cirkadianni distribuci. P. politus a P. conspersum byly odchyceny témér

vylu€né v lese az na dva jedince u kazdého zaznamenané na mytiné.

Sekaci (1352 ind.) pfedstavovali vice nez deset procent celkového
ulovku. Zaznamenano bylo 10 druht, z nichZz polovina méla dominanci vysSi

nez 2%.

Druhy Trogulus tricarinatus, Lophopilio palpinalis a Nemastoma Ilugubre
vykazovaly spiSe noCni aktivitu a posledni dva uvedené druhy i vysoky pomér
aktivity za Sera. Vyrovnangjsi distribuce epigeické aktivity byly zaznamenany
u druh Oligolophus tridens a Rilaena triangularis. Ostatni druhy — Lacinius
ephippiatus, Mitostoma chrysomelas, Mitopus morio, Leiobunum rotundum
a Platybunus bucephalus byly zastoupeny v malém mnozstvi, tudiZz by nebylo

vhodné je hodnotit.

Pouze u druhu L. palpinalis byly pozorovany mirné zmény rozlozeni
aktivity v cirkadiannim cyklu v zavislosti na sezénnich fluktuacich. T. tricarinatus
nemeél patrné distribuci aktivity ovlivnénou sezonné a ostatni druhy nemohly byt

posouzeny z ddvodu nizké nebo nulové abundance v jednom z obdobi.

Zmeény v zavislosti na stanovistnich podminkach byly zaznamenany

u vSech vySe uvedenych druhu a vyraznéji u T. tricarinatus.
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Naposledy byla provedena analyza vlivu dalSich dvou faktori — teploty
povrchu pudy a denni doby, u suchozemskych stejnonozcu a sekacu.
Signifikantni vliv obou faktord na epigeickou aktivitu byl prokazan u dvou druhd
stejnonozcl, T. rathkii a P. politus; a u stejného pocCtu sekacl — Lophopilio
palpinalis a N. lugubre. Mezi stejnonozci byl potom jesté jeden druh ovlivnén
signifikantné denni dobou (L. hypnorum), a mezi sekaci dva druhy, z nichz
u jednoho (Oligolophus tridens) byla prokazana signifikantni zavislost aktivity na

teploté povrchu pudy a u druhého (Trogulus tricarinatus) na denni dobé.
Celkova studie byla viceméné uspéSna. Zaznamenany byly zmény

v diurnalni aktivité, jak mezi vysSimi taxonomickymi urovnémi, tak i mezi

jednotlivymi druhy. Bylo shromazdéno velké mnozstvi epigeické makrofauny,

prestoze odchyty nebyly provadény v pribéhu celého roku.
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