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Abstrakt
Jandova, S.: Dlouhodobé zmény ve spole¢enstvech suchozemskych stejnonozcii luzniho

lesa (Isopoda: Oniscidea)

Povodné jsou pfirozenym faktorem ovlivilujicim a formujicim spolecenstva pudnich
bezobratlych v aluvidlnich ekosystémech. Rozsdhlé povodné vroce 1997 postihly
velkou cast stfedni Evropy. V tvrdém luhu (Quecus-Ulmetum) v CHKO Litovelské
Pomoravi. bylo po sedm let po povodni sledovano zotavovani spoleCenstva
suchozemskych stejnonozct

Spolecenstva byla studovana pomoci formalinovych zemnich pasti (6 x 3) a
tepelnou extrakei z padnich vzorkd (5 x 3 vzorkd, 1/16 m®) ve tiech razné starych
lesich. Statistickou analyzou v programu CANOCO jsme hodnotili vliv jednotlivych
environmentalnich faktort (teplota, uihrnné mésicni srazky) na vyskyt suchozemskych
stejnonozcli v letech 1998 - 2005. Pro vyhodnoceni rychlosti popovodiové sukcese
jsme jako referen¢ni spolecenstvo pouzili data ziskana na blizké lokalité Zaseky pred
povodni Pizlem a Tajovskym (1998a). K hodnoceni podobnosti spolecenstev pied a po
povodni byla pouzita Wardova metoda ve statistickém programu JMP.

Celkem bylo ziskdno 14 430 jedinct 9 druhl. Z environmentalnich faktora
mésicni srazky. Srovndnim spoleCenstev v jednotlivych letech bylo zjiSténo, Ze nékteré
druhy ptitomné pfed povodni a vyrazné zdecimované povodni, se na stanovisté zacaly
postupné navracet. Témét vSechny druhy osidlily lokalitu jiz v prvnim roce po povodni,
zmény v dominancich vSak byly pozvolné&jsi. Nartst pocetnosti typickych dominant
tvrdého luhu (Trichoniscus pusillus, Trachelipus rathkii) byl doprovézen ubytkem
druhti spiSe pionyrskych (Ligidium hypnorum). Endogeickd cast spoleCenstva se

zotavila 5 let po povodni, epigeické ¢ast spolecenstva se zotavila 7 let po povodni.

Kli¢ova slova: povodeni, zaplavy, sukcese, piidni fauna, edafon, luzni les, Litovelské

Pomoravi, Oniscidea



Abstract
Jandova, S.: Long-term changes in community structure of terrestrial isopods in

floodplain forest (Isopoda: Oniscidea)

Floods are a common factor affecting and shaping the assemblages of soil invertebrates
in alluvial areas. The flood affected in summer 1997 a big part of central Europe.
Recovery of community of terrestrial isopods was studied during next seven years in
hardwood forest (Quecus-Ulmetum) in PLA Litovelské Pomoravi.

The communities were sampled by pitfall traps (6 x 3) and by heat extraction
from soil samples. As referential community was used data from Tajovsky a Pizl
(1998a) gained on a near locality. We used the statistic program CANOCO to analyse
an influence of environmental factors (temperature, rainfall) on occurrence of species
in the community in years 1998 - 2005. For analysis of dissimilarity of communities
was used Ward's statistic method in program JMP.

We gained 14 430 individuals of 9 species. The rainfall seems to bee the most
important environmental factor affecting activity of isopods. The comparing of the
communities in each years showed, that some species presented before the flood, were
coming slowly back to the locality. Almost all species came back to the locality in the
first year after the flood, but changes in dominance were slower. Rising numbers of
typical dominant species of floodplain forest (7rachelipus rathkii, Trichoniscus
pusillus) was accompanied by decrease of invasive species inhabiting the locality in
first years after the flood (Ligidium hypnorum). Endogeic part of the community came
back to the preflood state in five years after the flood and epigeic part of the community

recovered seven years after the flood.

Key words: flood, recovery, succession, soil invertebrates, floodplain forest, Litovelské

Pomoravi, Oniscidea
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1. Uvod

1.1. Charakteristika suchozemskych stejnonozci

Suchozemsti stejnonozci (Isopoda: Oniscidea) hraji vyznamnou roli ve vétSing
suchozemskych ekosystémi. Tedy i v ekosystémech aluvialnich, ke kterym patti luzni
lesy a zaplavované louky, které jsou zavislé na pravidelnych zaplavach. Stejnonozci
jsou omnivorni zivoCichové zivici se detritem (Gere 1956), houbami, zivymi i
odumfelymi c¢astmi rostlin 1 mrtvymi zivocCichy (Parison a Sikora 1967, Edeny et al.
1974, Nair 1976). Vyskytuji se ve svrchnich vrstvach ptidy a v opadance, nalézame je
ale také pod kameny, pod vétvemi a padlymi kmeny, ¢asto také pod klirou, v mechu a
v podobném prostfedi. Vyznamnou mirou se podileji na rozkladnych a ptidotvornych
procesech. Zvysuji ucinnost dekompozice, protoze mrtvou organickou hmotu, kterou
pojidaji, pfi konzumaci a traveni rozméliluji, ¢imz zvySuji jeji povrch, ktery pak

kolonizuji mikroorganismy a houby (Hassal a Sutton 1984).

Suchozemsti stejnonozci patii ke kosmopolitnim organizmim. Klimatické a
edafické faktory nejvyznamnéji ovliviiuji jejich distribuci v suchozemskych
ekosystémech (Wartburg et al. 1984). Nejhojnéjsi jsou v pfirozenych lesnich
ekosystémech, ale casti jsou i1 v ekosystémech lucnich, skalnatych, bazinnych C¢i
jeskynnich. Pfihodné stanovistni podminky a dostupnost potravnich zdroji jsou také
dilezité (Sutton 1972). Suchozemsti stejnonozci se jako vSichni kryptozoicti
zivoCichové vyhybaji svétlu a vétSina z nich vyzaduje vyssi vlhkost (Warburg 1964,
1965). Spolecenstva stejnonozct v zaplavovanych izemich jsou relativné bohata a pro
dana uzemi specificka, v ramci stiedni Evropy zndme slozeni spolecCenstev takovychto
ekosystémti z Madarska (Farkas 1998a, 1998b), Polska (Dominiak 1962, 1964),
Némecka (Zerm 1997, 1999, Haferkorn 1996), Rakouska (Zulka 1992, 1999),
Slovenska (Gulitka 1957, 1960, Krumpal 1973) i Ceské republiky (Tajovsky 1996, Tuf

1997, 2002).

Vétsina praci vénujicich se pidnim bezobratlym zivocichim (konkrétné
republiky, byla prevazné faunisticka, respektive faunisticko-ekologickd. Prvni prace se
tykala povodi Podyji (Folkmanova et al. 1955). Cenologické studie stonoZek,

mnohonozek a stejnonozci riznych lokalit v aluviu Dyje a Moravy novéji provadél
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Tajovsky (1995a, 1995b, 1996, Tajovsky a Pizl 1997, 1998). Velmi chuda spolecenstva
zminénych skupin popsal ze zaplavované louky u Ktivého jezera v CHKO Moravsky
kras Cepera (1995). V povodi feky Dunaje v réiznych luznich lesich zkoumal tato
spoleCenstva Gulicka (1957). Pocetnost pudnich bezobratlych vcetné stejnonozct
v luznich lesich dolniho toku feky Moravy popsal Drdul (1996), na stfednim toku téze
feky (v CHKO Litovelské Pomoravi) se témito Zivocichy zabyval Tajovsky (PiZl a
Tajovsky 1998) a Tuf (1997, 2002). Udaje o suchozemskych stejnonozcich z uzemi
CHKO Poodfi publikoval Tajovsky (Tajovsky 1999a, Pizl a Tajovsky 1999a, 1999b,
Tajovsky a Pizl 2000 Tajovsky a Pizl (1998a) provedli zhodnoceni bezprostfedniho
vlivu letnich zéplav na Pomoravi. Tajovsky (2000) provedl rovnéz srovnani
spoleCenstev  stejnonozcit. CHKO Poodii a CHKO Litovelské Pomoravi.
Inventarizatnim prazkumem provedenym Pizlem a Tajovskym (1998b) v CHKO
Litovelské Pomoravi bylo zaznamenano 12 druhti suchozemskych stejnonozci.
Flasarova (1998) dfive zaznamenala 11 druhi v lesich tvrdého luhu a Tuf (1997) 7

druht v lesich mékkého luhu.

1.2. Zaplavy

Zaplavy jsou ekologickycm faktorem, ktery mize mit na ekosystémy jak katastrofalni
tak ptiznivé diisledky. Na zaplavach je zavisla celd fada ekosystémi, které regulaci tokt
a vystavbou piehrad z vétSiny naseho tUzemi zcela vymizely. Organismy osidlujici
zaplavovana uzemi ale vyvinuly celou Skéalu ekofyziologickych strategii, jak zaplavam
cCelit a jak zaplavami poskozené ekosystémy znovu osidlovat. Na zaklad¢ studii, které
provedl Adis (1992) a Adis a Junk (2002) bylo popsano u terestrickych bezobratlych 7
strategii umoznujici t€émto zivoCichim prezivat dlouhodobé zéplavy:
1. horizontalni migrace, ptredstavujici ustup pred postupujici hladinou vody (napf.
drabcici rodu Lathrobium nebo malostétinatec rodu Tairona
2. vertikdlni migrace na kmeny a vétve stroml (Stirci rodu Thyrannochthonius,
néktefi sekaci, pavouci, mnohonozky, stonozenky, mravenci, v§ekazi a brouci)
3. odlet do vyse polozenych lest (stievlik Polyderis nympha)
4. dormance pod vodni hladinou v pfirozenych ukrytech (stonozenka Ribautiella
Amazonina pteckavajici v kotfenech stromt)
5. dormance pod vodni hladinou ve vytvarfenych obalech (vidli¢natka Parajapyx

adici si vytvati kokon, nékteré cikady si vytvareji voskové obaly)
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6. dormace pod vodni hladinou ve formé vajicka (n€ktefi roztoci, chvostoskoci a
stonozka Lamyctes adici)
7.ptezivani pod hladinou v aktivnim stavu (rozto¢ Rostozetes foveolatus a
mnohonozka Myrmecodesmus adisi)
StejnonoZzci vyuzivaji nejvice strategii vertikdlni migrace a prezivani pod hladinou

v aktivnim stavu.

Jak vyplynulo z pozorovani, pravidelné zaplavy by bylo mozné popsat jako
deterministicky faktor, protoze se objevovaly po tisice let (Adis a Junk 2002) a také
jako stochasticky faktor, protoze jejich odliSnost v jednotlivych letech upfednostiiuje
v kazdém roce jiné druhy (Junk 1997). Vliv jarnich zaplav na spolecenstva stejnonozc,
stonozek a mnohonozek byl Tajovskym (1999b) v jihomoravskych luznich lesich
prokazan jako negativni. Vys§si pocet druhi stonozek, mnohonozek i suchozemnich
stejnonozcti byly zaznamendny v lesich bez pfitomnosti pravidelnych zaplav. Svym
ptisobenim se vSak vyrazné lisi letni zéplavy od zaplav v chladnéjSim ro¢nim obdobi.
Letni zaplavy plsobi na pidni ZivoCichy 1 jiné Casti ekosystému (véetné rostlinného

krytu) pfevazné negativné.

1.3. Letni povoden 1997

Extrémni srazky v Cervenci 1997 zasdhly pifedev§im severni Moravu, déale pak
Krkonose, severni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny a Orlické hory. Nejvy$si hodnoty
naméfenych srazek se vyskytly na hiebenech horskych oblasti. Nejvyssi mésicni uhrn
byl namétfen na Lysé hote (812 mm, tj. 412 % normalu). Zcela mimotadny byl velky
ploSny a Casovy rozsah extrémnich srazek na severni Moravé. Od 3. 7. do 8. 7. 1997 zde
spadlo 2,3 km® vody na plochu 10 000 km®. Pii hodnoceni extremity kulmina&nich
priatokli cervencové povodné 1997 byly v posuzovanych stanicich nové odvozeny
hodnoty N-letych pratokli z celych fad pozorovani vcetné maximalnich pratokl z
cervence 1997. Doby opakovani kulminacnich pritokii proto smérem po toku
vSeobecn¢ klesaji. Naptiklad pro Moravu v Raskové byla doba opakovani kulmina¢niho
jen 100 let. Velmi neptizniva hydrologickd situace na stfednim toku Moravy byla déna

zcela vyjimeénym soubéhem povodiovych vin Tfeblivky a Moravské Sazavy.
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K velikosti povodiiové viny také ptispéla velmi nizka retencni schopnost krajiny.
V prevazné odlesnéném a zornéném hornim povodi Moravy s absenci luk v nivé, s
regulovanymi koryty vodnich toki a odvodiovacimi melioracnimi soustavami na
pozemcich doslo k rychlému odvedeni vody do nize poloZenych oblasti (Machar 1998).
Spatny byl i stav protipovodiiovych hrazi a jejich absence v nékterych usecich kolem
zasazeného uzemi. Katastrofalni letni povodeni tak zasahla rozsahlé oblasti Moravy.
Rozlita voda zlstala stat v lese nékolik tydnti. Pfimy negativni dopad letnich zéplav na
spolecenstva pldni fauny v Litovelském Pomoravi po zaplavach byl zdokumentovan
Pizlem a Tajovsky (1998), kteti uvadéji, Ze povodni doSlo k vyraznému ochuzeni

druhového spektra a na n€kterych lokalitach doslo az k uplné eliminaci druhd.

Ve stfedni Evropé jsou rozeznavany dva typy zéplav, tj. pravidelné jarni
zéplavy, a nepravidelné zaplavy. Haferkorn (1996) zjistil, ze po nepravidelnych

zéplavach dochazi k poklesu hustoty suchozemskych stejnonozci..
Cile prace:

1. Popsat zmény denzity, druhového spektra a dominanci v epigeické i
endogeické ¢asti spolecenstva suchozemskych stejnonozct v pribéhu let

1998 - 2005.

2. Testovat vliv zdkladnich ekologickych faktorGi na pocetnost a aktivitu

stejnonozcti.

3. Zjistit za jak dlouho dojde k obnoveni postizeného spolecenstva.
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2. Charakteristika sledovaného uzemi

Chranéna krajinnd oblast Litovelské Pomoravi byla vyhlaSena v roce 1990 na plose 96
km? v idolni nivé feky Moravy severné od Olomouce. Geomorfologicky zabird &ast
Hornomoravského tuvalu a Olomoucko — Litovelské snizeniny. Uzemi je vyplnéno
ficnimi sedimenty kvartérniho plvodu. V severni ¢asti ( Mohelnické brazde) je
zakladem sedimentd terciérni jezerni sedimentace. Ob¢ ¢asti jsou oddéleny Tresinskym

prahem. Nadmotskd vyska se pohybuje v rozmezi 213 az 345 m n. m.

Z geologického hledisky lezi lokality v oblasti kaolinickych jili, piskl a Stérkda.
Pldnim typem je v této oblasti glejova fluvizem - nivni bezkarbonatovy sediment
(Novak 1991). Cely tzv. Litovelsky bioregion lezi prevazné v mezofytiku, ¢astecné
v termofytiku (Culek 1996). Klimaticky néalezi izemi do mirné teplé oblastt MT 10 a
teplé oblasti T 2 (hranici mezi nimi tvoii Tiesinsky prah). Vlastni zkoumané lokality se

nachazeji v teplé oblasti T, kterou charakterizuji tyto udaje (Quitt 1970).

Pocet letnich dni 50 - 60

Pocet dnti s priimérnou teplotou 10°C a vice 160 - 170

Pocet mrazovych dnti 120 - 130

Pocet ledovych dnti 30-40

Primérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetatnim obdobi 350 - 400 mm/rok
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 220 - 300 mm/rok
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 50 - 80

Pocet dnli zamracenych 120 - 140

Pocet dnti jasnych 40 - 50

Primérné mésicni teploty vzduchu a mési¢ni uhrny srazek za sledované obdobi byly
ziskany na strankach Ceského hydrometeorologického Gstavu a znazornény v piiloze 1.
Udaje pochazeji z méfici stanice Olomouc (primérné mésiéni teploty vzduchu a
mé&si¢ni uhrny srazek). Udaje byly pouZity pro statistickou analyzu vlivii na druhy a
jsou zndzornény v obrazku 1. Lesy Litovelského Pomoravi jsou pii zvySenych pritocich
v fece Moravé vzdy zaplavovany a povodiiova vina se kazdoro¢né rozlije po luznim
lese systémem periodickych ramen a kandlli a misty plosné zaplavuje les (Machar

1998).
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2.1. Studované lokality

Pro vyzkum byly vybrany tfi rizné staré lesni porosty ve vzdalenosti asi 2 km severné
od Horky nad Moravou, pii vychodnim okraji CHKO Litovelské Pomoravi (49° 65’s. .,
17° 20" v. d.), ve fauvistickém &tverci 6369 A. Nadmotské vyska viech tii lokalit je cca
210 m n. m. Lokality byly vybrany pro sou snadnou dostupnost z mésta Olomouce a
vyhodnou vzijemnou polohu. Lesni porosty jsou rizna sukcesni stddia asociace
Quercus — Ulmetum (Issler 1926), které spolu vzijemné sousedi a bylo u nich tedy
mozné piepokladat srovnatelné pidni klimatické poméry i rozsah a trvani povodiiové

viny.

Obr. 1: Planek
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2. Charakteristika sledovaného vizemi

Lokalita 1

Prvni z lokalit je lesni Skolka s vysadbou dubu (Quercus robur) o rozloze asi 0,4 ha
(vysadba v roce 1995) a pomérné hustym podrostem koptivy dvoudomé (Urtica dioica)
a Stoviku tupolistého (Rumex obtusifolius). V dobfe vyvinutém mechovém patie
dominuji banatka obecna (Bachythecium rutabulum) a trné€nka odstala (Erhynchium
hians). Plida je jilovito-hlinitd, s pevnymi agregaty, mirn¢ ulehld az ulehld (Jetdbkova
1999). Vybrané chemické vlastnosti, zrnitostni slozeni plidy a skladba opadu na této

lokalité jsou uvedeny v tabulce 1 a na obrdzcich 5 a 6.

Obr. 2: lokalita ( v roce 2005)

Lokalita 2

Dalsi studijni plocha byla zvolena ve 40letém lesnim porostu (stafi v roce 2006)
s dominantnim jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior). Ketové patro je tvofeno
pievazné lipou malolistou (7ilia cordata), bylinné patro charakterizuji druhy hrachor
jarni (Lathyrus vernum), plicnik 1€katsky (Pulmonaria officinalis), sasanka hajni
(Anemone nemorsa), violka Rivinova (Viola rivina), kokotik mnohokvéty
(Polygonatum multiflorum), kokotik pteslenity (P. verticillatum), pstro¢ek dvoulisty
(Maianthemum bifolium), poménka lesni (Myosotis sylvatica), popenec bieCtanovity
(Glechoma hederacea), ptacinec velkokvéty (Stalaria holostea), svizel lesni (Galium

silvaticum). Stejné jako na predchozi lokalit¢ se zde v mechovém patie vyskytuje
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2. Charakteristika sledovaného vizemi

trnénka odstala, dale pak druhy bezvlaska vinata (Atrichum undulatum) a métik
vlkovany (Plagiomnium undulatum). Pida je zde hlinito-pis¢itd az hlinita, s hrubé
drobtovitou strukturou, mé malo pevnych agregat, je velmi kypra az kypra (Jetdbkova
1999). Vybrané chemické vlastnosti piidy, zrnitostni slozeni pidy a skladba opadu na

této lokalité jsou uvedeny v obrazcich 5 a 6.

Obr. 3: lokalita 2 (foto 2005).

Lokalita 3

Jako nejstar§i studovany porost byl zvolen 90lety (stafi vroce 2006) tvrdy luh
s dominantnim dubem letnim a habrem obecnym (Carpinus betulus) a vtrouSenym
javorem polnim (Acer campestre). Na rozdil od piedchozi lokality zde téméf neni
vyvinuto kefové patro a mechové patro je pomérné ridké. Také bylinné patro je druhove
chudsi nez na lokalité 2, ale bohatsi nez v dubové skolce. Luzni les je typicky stiidanim
riznych fazi bylinné vegetace béhem roku. Jarni aspekt zac¢ind rozkvétem sasanky hajni
a bledule jarni (Leucojum vernum), dale zde kvete kokotik mnohokvéty, orsej cibulkaty
(Ficaria bulbifera), sasanka pryskyinikovitd (Anemone rannunculoides), popenec
biectanovity, zapalice Zlutuchovitd (Isopyrum thalictroides), brslice kozi noha

(Aegopodium podagraria). Ojedin€le vrani oko (Paria quadrifolia), hrachor jarni,
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2. Charakteristika sledovaného vizemi

plicnik 1ékatsky, vioka Rivinova. Pro letni aspekt je typickd ptedevSim brslice kozi
noha. Mechové patro zde tvoii zejména trnénka odstala, krondlovka tisolista (Fissidens
taxifolius) a lesklec (Plagiothecium sp.). Na této lokalité je piida piscito-hlinita, jemné
drobtovita, kypra az velmi kypra (Jetdbkova 1999). Vybrané puadni chemické
charakteristiky (tab. 1), skladba opadu na této lokalité jsou uvedeny v obr. 5, zrnitostni

slozeni pidy v obr. 6.

Obr.4: lokalita 3.

Tab. 1: Pfehled vybranych chemickych vlastnosti piid a stavu opadu na studovanych
lokalitach (sestaveno podle Jefdbkové 1999).

métené hodnoty lokalita 1  lokalita 2 lokalita 3
C org (%) 3,1 3,6 2,5
humus (%) 5,4 6,3 4.4

N o, (mg/kg pidy) 3903 4342 3642

P (mg P,0s/kg pudy) 73,6 66,9 76,9
pH 4,8 52 5,0
mnoZstvi opadu (I11/1998) (g susiny/m?) 175 417 480
mnoZstvi opadu (X1/1998) (g susiny/m?) 184 487 622
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2. Charakteristika sledovaného vizemi

Obr. 5: Skladba rostlinného opadu (v g susiny/m’) na jednotlivych lokalitich (7. XI. 1998).
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Obr. 6: Zrnitosti rozbor pidy na jednotlivych lokalitach (podzim 1999).
& 2-0,25 mm

100% - ‘
| I 0,25-0,05 mm

80% - 0,05-0,01 mm

0,01-0,001 mm

60% - 0 <0,001 mm

40% -

-~ N B

0% T T T T T 1

lokalita 1 lokalita 2 lokalita 3 lokalita 1 lokalita2  lokalita 3
0-5 cm 5-10 cm

14



3. Metodika

3. Metodika

Vyzkum spolecenstev stejnonozci probihal od bfezna 1998 do biezna 2006. Pro zjisténi
kvalititativnich a kvantitativnich parametru byla pouzita metoda padacich zemnich pasti

a metoda pudnich vzorkt s naslednou tepelnou extrakei zivocCichu.

Pro zachyceni epigeicky aktivni ¢asti spolecenstva stejnonozZcii bylo na kazdé
lokalité instalovano 6 padacich zemnich pasti (obr. 7), umisténych vzdy v linii ve sponu
8 m. Kazda z pasti se skladala z jedné zavarovaci sklenice (objem 0,7 1, vnéjsi primér
hrdla 75 mm) zapus§téné po horni okraj do zemé. Pro lepsi manipulovatelnost a rychle;jsi
odbér byla do kazdé sklenice umisténa plastovd nadobka o objemu 0,251 a priméru
hrdla 69 mm, ktera do sklenice dokonale zapadla. Proti desti a opadu byly pasti kryty
plechovymi stiiSkami ve vySce 2 cm nad hornim okrajem pasti. Népli pasti tvotil 4%
vodny roztok formaldehydu (cca 1,5 dl v kazdé pasti). Pro snizeni povrchového napéti
tohoto fixa¢niho média bylo do n&j pfidano vzdy nékolik kapek detergentu (saponatu).
Pasti byly vybirany ve 14-dennich intervalech, v nékterych letech ve 28-dennich
intervalech. Obsah vSech Sesti pasti odebranych na kazdé lokalité¢ byl vzdy slit
dohromady, pienesen do laboratofe a zachyceni zivoCichové nasledné vytfidéni a

konzervovani v 70% etanolu.

Obr. 7: Zemni past pro ziskavani epigeické Casti spoleCenstva.

strizka
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3. Metodika

Padni vzorky byly odebirany kruhovym odbérakem o plose 1/16 m* v m&si¢nich
intervalech od bfezna 1998 do biezna 2003 na lokalitich 1 a 2, na lokalité 3 do bfezna
2005. Vzdy bylo odebrano 5 ptidnich vzorkt na kazdé lokalité.

Pro usnadnéni tepelné extrakce (pro zmenSeni objemu vzorku) byl kazdy vzorek
nasledné na igelitové plachté rozd€len lopatkou na dvé ¢asti- svrchni ¢ast vzorku (0-5
cm od povrchu piidy) a spodni ¢ast vzorku (z hloubky 5-10 cm) - a pfenesen do
laboratoie. Odebrané vzorky byly poté po dobu 14 dnii extrahovany v modifikovanych
Tullgrenovych extraktorech (obr. 8). Zafizeni umoZiluje vypuzovat piidni Zivocichy ze
vzorku umisténého na draténém pletivu o velikosti ok 5 mm na principu teplotniho a
vlhkostniho gradientu. Pro zvySeni moznosti tniku vétSich zivocicht je pletivo opatieno
nckolika otvory vétSich rozmért. Po skonceni extrakéniho cyklu byli vypuzeni
zivoCichové nasledné vytiidéni a fixovani v 70% etanolu. Vytifidény material, vcetné
suchozemskych stejnonoZcil je uloZen ve sbirce LH. Tufa na Katedie ekologie a ZP

Univerzity Palackého v Olomouci.

Pro determinaci ziskaného materidlu byla pouzZita prace Frankenbergerova

(1959), systematické zatazeni je v souladu s pojetim Schmalfusovym (2003).

Obr.8: Tullgreniv extraktor pro ziskdvani endogeické casti spolecenstva z plidnich

) f—_\(— viko a zarovka (75W)

kbelik

vzorkl (upraveno dle Tuf 1998).

ptdni vzorek

pletivo

miska s fixa¢ni tekutinou
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3. Metodika

Hodnoceni:

Pti hodnoceni spolecenstev stejnonozct byly pouzity néasledujici charakteristiky.
Pro srovnani materidlu stejnonozcti ulovenych do zemni pasti byl pocitan pro jednotlivé

roky prumérny mési¢ni ulovek (PMU) podle vzorce:

PMU= RU/t x 4 (ind.)

Kde RU je celkovy pocet jedincti ulovenych v daném roce, t je pocet tydnti.

Pro grafické vyjadfeni prabéhu epigeické aktivity byly pouzity hodnoty
mesic¢nich ulovk, tj. pocet jedinci ulovenych do 6 pasti za 28 dni. Abundance, tj. pocet
jedincti z piidnich vzorki piepoétena na plochu 1 m® Z abundanci v jednotlivych

odbérech byla vypocitana prumérna ro¢ni abundance (PRA) podle vzorce

PRA= RE/60 x 16 (ind./m?)

Kde RE je pocet jedincl stejnonozcli vyextrahovanych ze vSech péti
odebiranych vzorkli na kazdé lokalit¢ za cely rok. Obdobn¢ byla stanovena celkova

primérna abundance jedinct stejnonozct za celé zkoumané obdobi.

Dominanci jednotlivych druhti ve spolecenstvu jsou pocitala podle vzorce:
D=n/N x 100

Kde D je vypoctend dominance v %, n je pocet jedincti daného druhu a N je

pocet vSech jedincii ziskanych ptislusnou metodou (Losos a kol. 1984)
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3. Metodika

Pro vyjadfeni dominance byla pouzita stupnice Tischlera a Heydemanna (Losos

a kol. 1984):

Eudominantni >10%
Dominantni 5-10%
Subdominantni 2-499 %
Recentni 1-1,99 %
Subrecentni <1%

Zrnitostni rozbor (obr. 5) byl proveden na Masarykové zemédélské a lesnické

univerzité v Brné.

K samotnému vypracovani diplomové prace byly pouzity programy Microsoft
Word 2000 (pro textové zpracovani) a Microsoft Excel 2000 (pro zpracovani grafi.
Tabulek a vypoCty priméri a smérodatnych odchylek).

Statisticka analyza dat:

Data byla analyzovdna metodami mnohorozmérnych ordinacnich technik Ordinacni
techniky umoznuji vizualizovat jinak skryté zavislosti v datech a soucasné¢ umoziuji
testovat hypotézy se vztahem k zavislym proménnym a charakteristikdm proménnych
prostiedi. (metody piimé gradientové analyzy). Ordina¢ni techniky umoziiuji
vizualizovat jinak skryté zavislosti v datech a soucasné umoziiuji testovat hypotézy se
vztahem k zavislym proménnym a charakteristikdm proménnych prosttedi. Pro zminéné
ordinace byl pouZit programovy balik CANOCO for Windows 4.5 © (Ter Braak a
Smilauer 1998).

Ziskané udaje tykajici se druhli (abundance v daném mésici, pocet jedinci
chycenych za 4 tydny) a environmentalnich faktorti (primérnd mési¢ni teplota vzduchu,
uhrnné meésicni srazky, datum, lokalita, vrstva pidniho vzorku) byly shromdzdény a

prekddovany do tzv. indikatorovych proménnych, aby mohly byt zaneseny do programu
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3. Metodika

CANOCO (Lep$ & Smilauer 2000). TudiZ poéty (ind.), teploty (°C), srazky (mm/mésic)
a datum (rok-mésic) zlstaly nezménény a kvalitativni data (lokalita — 1/2/3 a pidni

vrstva 0-5 cm/5-10 cm) byla prekddovana pomoci 0 nebo 1 podle potieby.

V tomto projektu byla zvolena kanonickd koresponden¢ni metoda véazeného
pruméru s odstranénim trendu — DCCA, tedy pro piimou gradientovou analyzu (tj.
s omezenim). Potom byla pouzita volba odstranéni trendu po segmentech, coz zahrnuje
také Hillovo Skalovani ordinacnich skore. Po provedeni analyzy byly ziskany hodnoty

délky gradientu.

Pokud byla nejdel§i hodnota gradientu del§i nez 3 a data tudiZ nebyla pfili§
homogenni, zvolili jsme metodu DCCA (detrended canonical correspondence analysis)

piipadné unimodalni CCA (canonical correspondence analysis),

V opacném ptipadé, pokud byla hodnota gradientu mensi nez, a data byla tudiz

homogenni, byla pouzita linedrni metoda RDA (Redundancy Analysis).

Umisténi druhil k ordinalam v grafu znazornuje silu vlivu faktoru na testované
druh. Mira variability dat, kterou ten ktery graf vysvétluje, je vidét z délky ordinaly

(faktoru) a je ve vysledcich udévana v procentech.

Soucésti analyz byla také tvorba regresnich modelt. Vzhledem k tomu, Ze nelze
apriori o¢ekavat linedrni odpovéd’ pocetnosti druhu na nékteré nezavislé proménné jako
je teplota, vrstva, srazky ¢i datum, byla pro analyzu pouzity zobecnéné aditivnich
modeltl (GAM — Generalized Additive Models). K testovani vyznamnosti vztah mezi
daty tykajici se druhii a prediktory jejich pocetnosti (environmentéalni faktory) byl
pouzit Monte-Carlo permutacni test o 5000 permutacich. Graficky byly modely
vykresleny rovnéz v softwaru CANOCO, konkrétné¢ v programu CanoDraw for
Windows 4.00. Modely vychazi z Poissonovské distribuce. Byly analyzovany faktory:
datum, vuhrnné mésicni srazky, priimérna meésicni teplota. Faktro vysvétluje na x ose
grafu, sila odpovédi druht vystupuje na ose y grafu. Odpovéd druhu byla v grafu
znazornéna ktivkou, ktera ukazovala silu odpovédi vici faktoru. Signifikantni odpovéd
jsme v grafu zndzorni kiivkou o vétsi tloust'ce. Z grafi bylo mozno vysledovat trendy,

které nékteré druhy kopirovaly.
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3. Metodika

Ke srovnani spolecenstev z jednotlivych let ziskanych na lokalité 3 (nejstarsi
porost) se spolecenstvem z blizké lokality, vzorkovaném pted povodni a pfedstavujicim
tak referencni spolecenstvo, byla pouzita Wardova metoda ve statistickém programu
JMP (SAS Institute Inc. 1995). V grafu se znazornily jednotlivé roky a jejich vzajemné
podobnosti. Roky u sebe nejblize lezici je mozno povazovat za v dominancich druhii
vzajemne¢ nejvice vzdalena. Velikost odliSnosti je navic znazornéna v horni ¢asti grafu

stupni od nuly do Sestky.
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4. Vysledky

4. Vysledky

Charakteristika nalezenych druhi

Celkem bylo nalezeno 9 druhli suchozemskych stejnonozcii. VSech devét
nalezenych druht je znamo z CHKO Litovelské Pomoravi (Tajovsky 1998, et. al.,
1999).

Celkovy piehled druhi
Rad: Isopoda
Podiad: Oniscidea
Sekce: Diplocheta
Celed’: Ligiidae
Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792)
Sekce: Synocheta
Celed: Trichoniscidae
Trichoniscus pusillus Brandt, 1833
Hyloniscus riparius (C. L. Koch, 1838)
Haplophthalmus mengii (Zaddach, 1844)
Androniscus roseus (C. L. Koch, 1838)
Sekce: Crinocheta
Celed: Trachelipodidae
Trachelipus rathkii (Brand, 1833)
Porcellium conspersum (C. L. Koch, 1841)
Porcellium collicola (Verhoeff, 1907)
Celed’: Agnaridae
Protracheoniscus politus (C. L. Koch, 1841)

Ligidium hypnorum (Cuvier, 1792)

Druh je rozsifen po celé stiedni Evropé¢ (Frankenberger 1959). V Evropé chybi ve
Stiedomoii, na severu je jeho vyskyt ohrani¢en jihem Svédska, na vychodé Cernym
motem (Oliver a Meechan 1993). Tento hygrofilni druh preferuje stanovisté
s mnozstvim vlhkého humusu (Oliver a Meechan 1993), vyskytuje se na lokalitach
v blizkosti vodnich toki a pod kameny a mechem (Frankenberger 1959). Je to

charakteristicky zastupce tvrdého luhu v nizinnych lesich. V Litovelském Pomoravi byl
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4. Vysledky

v

hojné&jsi na lokalitach na okrajich lest, nez v hloubi lesa (Tuf 1997). Je dominantnim
druhem prosvétlenych olSovych lest (Farkas et al. 1999, Gulicka 1960). Tajovsky
(1999) jej uvadi také v tvrdém luznim lese na jizni Morave. Celkem bylo ziskano 4946
jedincii (4394 jedinc metodou zemnich pasti a 552 jedinci metodou piidnich vzorki).
Nejvyssi primérny mési¢ni tlovek byl zaznamenan v kvétnu 1998 a v ¢ervnu 1999 na
lokalité¢ 1. Nejvyssi primérné mésicni tlovky byly témét pravidelné zaznamenavany
v mésici ¢ervnu. Nejnizsi epigeickd aktivita byla zaznamenavana od prosince do Unora,
kdy byla na lokalité 1 a 2 aktivita nulova.

Nejvice jedincii bylo zaznamenano na lokalit¢ 3 vroce 2000 (77 metodou
pudnich vzorkd a 735 metodou zemnich pasti). Vysoky pocet jedinct byl zaznamenan i
na lokalité 1 vroce 1998 (658 ind.). Do roku 2001 pocet vyskytujicich se jedincii na
této lokalit¢ postupné klesal. Extrakci byla zjiSténa nejvyssi primérnd ro¢ni abundance
v roce 1998 na lokalit& 1 (26,6 ind./m?). Jednou extrakci bylo ziskdno nejvice jedinct

(36) na lokalité 3 v listopadu 2000.

Trachelipus rathkii (Brandt, 1833)

Druh je hojné rozsifeny ve vychodni a stfedni Evropé, chybi od jizni Francie po
Spanélsko (Oliver a Meechan 1993). Je schopny obsadit i extrémni biotopy (Gruner
1966, Frankenberger 1959). Vyskytuje se v kultivovaném prosttedi, v lesich, kfovinach
1 na suchych biotopech (Frankenberger 1959). Je charakteristickym druhem obyvajicim
zaplavované ekosystémy (Gulicka 1960, Dahl in Vandel 1960), nejvice se vyskytuje na
okrajich lest (Gulicka 1960). Druh obyva i clovékem vytvofena stanovisté. Na umélych
stanovistich je nejcastéji nalézan v kiovindch, fidkych lesich, zidkach a lomech (Oliver
a Meechar 1993). Jako potravni zdroj ve stfedoevropskych luznich lesich uptednostiiuje
opad jasanu a jilmu (Tuf a Tufova 2004).

Celkem bylo ziskano 2021 jedinct (1653 jedinci metodou zemnich pasti a 368
jedincti metodou ptidnich vzorkil). Nejvyssi primérny mésicni ulovek byl zaznamenéan
na lokalité 2 v ¢ervnu 1999 (64 ind./6 pasti/28 dni). Nejvyssi primérny rocni ulovek byl
zaznamenan v roce 1999 na stejné lokalité (277 ind./6 pasti/28 dni). Nejnizsi primérné
mési¢ni ulovky byly zaznamendvany od ledna do biezna. Nejvyssi primérnd rocni
abundance byla zjiSténa na lokalité 2 v roce 1999 (22,4 ind./m?). Nejvyssi primérné
mésicni ulovky byly zaznamenavany v mésicich kvétnu a zafi, byla tedy zaznamendna
dvouvrcholova epigeicka aktivita. Nejvice jedinct tohoto druhu bylo ziskédno za celé

obdobi na lokalité 2.
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Porcellium conspersum (C.L. Koch, 1841)

Frankenberger (1959) uvadi tento druh jako velmi hygrofilni, vyskytujici se na mistech
trvale zamoktenych. Nejhojnéji se objevuje v lesich jedlovych, borovych, bukovych
(Vandel 1960) a v olSinach (Frankenberger 1959). Preferuje prostfedi bohaté na ziviny,
zije ve ztrouchnivélém dievu (Vandel 1960), mechu a listi (Frankenberger 1959).
Pavodni je ve stiedni Evropé (Frankenberger 1959, Vandel 1960), ale expanduje az do
Déanska, LotySska a Rumunska, kde vSak kolem Dunaje chybi (Vandel 1960). Celkem
bylo ziskédno 2913 jedinct (2874 metodou zemnich pasti, 39 metodou pldnich vzork).
Nejvyssi primérny mésicni tlovek byl zaznamendn v srpnu 2004 (23 ind./6 pasti/28
dni). U tohoto druhu byl vypozorovan jeden vrchol epigeické aktivity, a to v srpnu.
Extrakci materialu z ptidnich vzorkl byla zjisténa nejvyssi praimérna ro¢ni abundance
na lokalitd 2 v roce 2004 (2,1 ind./m?). Nejvice jedinct bylo ziskano ob&ma metodami

na lokalité 2.

Porcellium collicola (Verhoeft, 1907)

Je to vychodoevropsky druh (Flasarova 1958, Frankenberger 1959). Je suchomilng;jsi
(Frankenberger 1954, Gulicka 1960), vyskytuje se na rozlicnych lokalitach (Gulicka
1957, Farkas 1998), hlavné v sussich lesich (Zulka 1991), na okraji lesa, v kfovinach
(Frankenberger 1959), ale 1 na holych suchych stranich (Flasarova 1958). Frankenberger
(1959) udava, Ze se druh ziidkakdy vyskytuje na stanovisti spole¢né s P. conspersum.
Celkem bylo ziskdno 29 jedincii tohoto druhu (26 jedinci metodou zemnich pasti, 3

jedinci z pidnich vzorki). Nejvice jedinci bylo ziskdno na lokalité 2 (20 ind).

Protracheoniscus politus (C.L. Koch, 1841)

Tento druh je udavan jako jihoevropsky (Folkmanova et al. 1955) nebo stiedoevropsky
(Flasarova 1958, Frankenberger 1959). Obyva listnaté ¢i smiSené lesy, vyskytuje se
v tlejicim listi, ve vlhkém humusu ¢i pod kurou starych stromi (Flasarova 1958,
Frankenberger 1959). Celkem bylo ziskdno 509 jedincl (444 jedincl ziskdno ze
zemnich pasti, 65 jedinci ziskano z plidnich vzorki). Nejvyssi primérny mésicni
ulovek ze zemnich pasti byl zaznamenan na lokalité 3 v zafi 2003. Nejvyssi primérny
ro¢ni ulovek ze zemnich pasti byl zjiStén na lokalit¢ 3 v roce 2004. Byl vysledovan

jeden vrchol epigeické aktivity, a to v zaii. Extrakci materidlu z pidnich vzorki byla
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zjiténa nejvyssi priméra roéni abundance na lokalitd 2 v roce 2002 (1,86 ind./m?).

Nejvice jedincti bylo pomoci obou metod ziskano za celé obdobi na lokalité 3.

Trichoniscus pusillus Brandt, 1833

T. pusillus je nalézan po celé Evropé, zasahuje od Sardinie do Finska a od Islandu do
Polska (Oliver a Meechar 1993, Frankenberger 1959). Jedna se o stfedoevropskou
formu, u nas je rozSifena jeji partenogeneticka rasa (Flasarova 1958), tzn. Ze
pievazovaly samice. Jde to typicky dominantni druh niZinnych lest stfedni Evropy
(Tajovsky 1998). Jednd se o vlhkomilny druh vyskytujici se na vlhkych a stinnych
mistech, v opadu, v mechu a pod kameny (Flasarova 1958, Frankenberger 1959). Déle
ho mizeme nalézt také v luznich lesich (Farkas 1998), lu¢nich spolecenstvech,
v pobfezni zoéné (Oliver a Meechar 1993) a na synantropnich stanovistich (Gruner
1966). V nekterych oblastech se nevyskytuje v prostiedich, kde je vzduch zcela nasycen
vlhkosti, proto chybi na biezich potokl a v n€kterych hlubokych lesich (Dahl in Vandel
1960). Druh nejcastéji zimuje pod kameny. Dale je v zim¢ nalézan v opadu a mrtvém
dievu. V lété se Castéji vyskytuje v opadu a mrtvém dievu cCastéji nez-1i pod kameny
(Brereton 1957). Celkem bylo ziskdno 3189 jedincii (525 pomoci zemnich pasti a 2664
pomoci pudnich vzorkl). Nejvyssi primérny mési¢ni tlovek byl zjistén v zati 1998 na
lokalité 3 (82 ind./6 pasti/28 dni). Nejvyssi ro¢ni ulovek byl zaznamenan na lokalité 2
v roce 1998. V pribéhu epigeické aktivity byly zaznamenany dva vrcholy, a to v ¢ervnu
a v zafi. Extrakci pidnich vzorkl byla zjisténa nejvyssi praimérna rocni abundance na
lokalitd 1 v roce 2000 (115,5 ind./m?). Nejvyssi podet jedinct (97) byl ziskan jednou
extrakcei v bieznu 2000 na lokalité 2. Pocty jedinci ziskanych v pribéhu sledovani jsou
na vsech tfech lokalitach srovnatelné. Na lokalit¢ 1 byl tento pocet tvofen pievazné
jedinci ziskanymi z piidnich vzorkd, pocet jedinct ziskanych ze zemnich pasti je na této

lokalité nizky.

Hyloniscus riparius (C. L. Koch, 1838)

Jde o stfedoevropsky druh (Flasarova 1958) zasahujici az na Balkan (Gulicka 1957).
Frankenberger (1959) viak uvadi, e jde o druh vychodoevropsky. Zije na lokalitach
v blizkosti vodnich toki, ale 1 jinde pod kameny a mechem (Frakenberger 1959).
Gulicka (1960) sledoval na jafe zvySeni poctu jedinclt v disledku zaplav. Kromé
vyskytu na povrchu ho nalezneme i v hlubsich vrstvach plidy (Tuf 2002). Ze sedmi

ptedlozenych druhti listového opadu stromt vyskytujicich se v luznich lesich preferoval
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hlavné tieSenn ptaci (63 %) a jilm (23 %) (Tuf a Tufova 2004). Celkem bylo ziskéno
3021 jedinct (2732 metodou pldnich vzorkl, 289 metodou zemnich pasti). Nejvyssi
prumérny meésicni tlovek byl zjistén na lokalit€¢ 2 v roce 1999 (11 ind./6 pasti/28 dni).
Nejvyssi primérny ro¢ni ulovek byl zaznamenan také na lokalité¢ 2 v témze roce (52
ind./6 pasti/rok). V pribéhu epigeické aktivity byl vypozorovan jeden vrchol, a to
v mésici ¢ervnu. Extrakcei byl zjistén nejvyssi pocet jedinct (64) na lokalité 2 v srpnu
1999. Extrakci byla zjiSténa nejvyssi primérma roc¢ni abundance na lokalit¢ 1 v roce
2001 (118 ind./m%). V priibhu vyzkumu bylo zji§téno obéma metodami nejvice jedinct

na lokalité 2.

Androniscus roseus (C.L. Koch, 1838)

Zije pod kameny, ve vlhké zemi, pod tlejicim dievem, v mechu apod. Pohybuje se
velmi pomalu. Rozsiten je téméf po celé Evropé, zjistén byl v zapadni a jizni Evropé i
na severu Svédska (Frankenberger 1959). Bylo ziskdno 36 jedincti metodou ptidnich
vzorkl. Jedinci tohoto druhu byli ziskavani pouze extrakci. Jejich nejvyssi primérna

ro&ni abundance byla zji§téna na lokalité 3 v roce 2000 (2,4 ind./m?).

Haplophtalmus mengii (Zaddach, 1844)

Oliver a Meechan (1993) jej popisuji jako druh zdpadoevropsky, Frankenberger (1959)
uvadi jeho vyskyt i u nas a v Polsku. Schmalfuss (1984) jej popsal jako zastupce
ekomorfologické skupiny creeper, tj. druh obyvajici jeskyné a hlubsi vrstvy puady.
Oliver a Meechan (1993) jej popisuji jako plidni druh nejcastéji nalézany pod hluboko
zakotvenymi kameny a ziskany zpudnich vzorkd. Pravdépodobné uptednostiiuje
vapenaté pudy, objevuje se v lesnich i luénich spolecenstvech (Oliver a Meechan 1993).
Jedinci tohoto druhu byli nalézani pouze v ptidnich vzorcich, pticemz bylo ziskano 42
jedinct. Jejich nejvyssi primérna rocni abundance byla zjiSténa na lokalité 3 v roce

1998 (4,2 ind./m?).
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4. Vysledky

4.1. Zemni pasti

Touto metodou bylo z odebranych pidnich vzorkd ziskano 7 929 jedincti sedmi druht
(viz tab. 2), z cehoz nejvetsi cast tvoftili zastupci L. hypnorum a P. politus.

Nejvyssi primérné ro¢ni ulovky byly zjistény v roce 1998 na lokalit¢ 3 (590
ind./6 pasti/rok) a na lokalit¢ 1 (588 ind. /6 pasti/ 28 dni). Nejvyssi primérny mési¢ni
ulovek za celé obdobi byl zjiStén na nejmladsi lokalité v roce 1999 (228 ind./6 pasti/

Cvwvr

lokalité (2110 ind./6 pasti/celé obdobi).

Tab. 2: Struktura spoleCenstva stejnonozct ziskaného ze zemnich pasti. Dominance

(%), pocty jedincti (ind./6 pasti/celé obdobi), primérné mésicni tlovky (ind./6 pasti/28

dni) a poCty druhu.
Lokalita 1
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

L. hypnorum 949 954 914 79,9 882 839 595 37,6
T. rathkii 39 23 46 24 30 80 65 242
P. conspersum - - 01 06 03 28 180 7.6
P. collicola - - - - - - - -
P. politus - - - 06 10 0,7 6,7 17,8
T. pusillus 03 07 1,1 91 1,7 32 42 1,9
H. riparius 09 15 27 73 57 14 52 108
Pocty jedinct 588 540 465 164 297 435 372 157
celkem jedinct 3124
PMU 45,2 41,5 36,1 124 224 335 28 12,1
Pocet druht 4 4 5 6 6 6 6 6
Druhti celkem 6

Lokalita 2

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

L. hypnorum 28 6,6 74 153 256 23,1 13 1,5
T. rathkii 59,1 54,0 512 63,4 40,5 42,2 493 61,8
P. conspersum 35 3,1 11,6 23 7,7 92 16,0 13,5
P. collicola - - - 23 - - - -
P. politus 1,3 33 3,6 - 7,1 179 28,6 17,8
T. pusillus 20,2 229 174 153 89 23 39 -
H. riparius 13,0 10,1 88 1,5 10,1 52 09 -
pocty jedinct 274 513 276 131 168 173 301 275
celkem jedinct 2184
PMU 21,1 39,5 21,4 9,89 12,7 13,3 22,7 21,2
pocet druhii 6 6 6 6 6 6 6 5
druhti celkem 7
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4. Vysledky

Lokalita 3

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
L. hypnorum 70,5 758 77,2 848 814 69,8 146 4,3
T. rathkii 6,9 15,1 16,5 108 59 8,1 31,6 53,8
P. conspersum 02 05 1,2 - 03 26 80 8,8
P. collicola - - - - - - 34 -
P. politus - 0,5 19 - 14 16,2 38,3 32,7
T. pusillus 19,0 55 1,1 3,6 10,2 1,7 2,9 -
H. riparius 34 27 21 09 08 1,7 1,3 0,6
pocty jedinct 590 421 396 223 354 235 285 160
celkem jedinct 2618
PMU 454 324 30,8 16,8 26,7 18,1 21,5 12,3
pocet druhii 5 6 6 4 5 5 7 5
druhti celkem 7

Obr. 9: Zmény v primérném mesicnim tlovku stejnonozct v jednotlivych letech.
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Primérné mési¢ni tlovky byly na lokalit¢ 1 a 3 prvni rok po povodni vyssi nez
nasledujici roky. Nejvetsi rozdily mezi ulovky v jednotlivych mésicich byly na lokalité
1. Tyto rozdily téméf konstantné¢ klesaly. Nejvyrovnanéjsi mési¢ni tlovky byly na

lokalité 3, 1 zde rozdily mezi nimi klesaly.

Pomoci programu Canoco jsme provedli analyzu parametri. Pomoci
generalizovanych GAM modelid byl vyjadien vliv a vyznamnost environmentalnich

faktort (teplota, srazky), datumu a stari porostu (loc 1, loc 2, loc 3) na druhové slozeni
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4. Vysledky

spoleCenstva. Reakce druhd na jednotlivé faktory prostiedi a lokality ukazuje poloha
vuci faktoram.

Byl vytvofen model DCCA (detrended correspondence analysis) vysvétlujici
epigeickou aktivitu druht. Kanonické osy vysvétluji 60,2 % variability. Druhy, u
kterych byla prokdzana signifikantni zavislost na nckterém =z faktord, jsou v
nasledujicich grafech znazornény tu¢né. Pomoci generalizovanych aditivnich modelt
(GAM) byl vyjadien vliv a vyznamnost sledovanych faktort (teplota, srazky) a datumu.
Pribéh jednotlivych zavislosti modeluji niZze uvedené grafy. Datum signifikantné
predpovidal aktivitu druhti P. politus a P. conspersum (jejich pocetnosti narostly
v druhé polovin€ vyzkumu, obr. 11). Srazkové uhrny byly signifikantnim predikatorem
aktivity T. pusillus (jeho aktivita byla nejvyssi pti srazkovém uthrnu 100 - 120 mm, obr.
12). Prumeérné meésicni teploty signifikantn¢ predikovaly aktivitu druhu 7. rathkii
(nejvyssi aktivitu vykazoval pii teplotach 15 - 20 °C, obr. 13).

Obr. 10: DCA analyza. Obr. 11: GAM zavislosti piitomnosti
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4. Vysledky

Obr. 12: GAM zavislosti piitomnosti druhtt  Obr. 13: GAM =zavislosti vyskytu druht

na thrnnych mési¢nich srazkach na prumérnych mésicnich teplotach vzduchu
(méfici stanice Olomouc). (mefici stanice Olomouc).
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Celkem bylo na této lokalit¢ chyceno 3024 jedincti nalezicich k 6 druhlim (tab. 2).
Béhem vyzkumu pocty chycenych jedinci konstantné klesaly. Pouze vroce 2003
nabyly hodnot zjisténych v druhém roce vyzkumu. Na lokalité¢ byl po celou dobu
vyzkumu Ligidium hypnorum eudominantnim druhem, jeho pocetnost ale konstantné
klesala. Druh Trachelipus rathkii byl od zacatku vyzkumu nalézan jako druh
subdominantni a postupné, i pies malé propady, nabyval na poc¢etnosti. Druh Porcellium
conspersum hral v prvnich c¢tyfech letech vyzkumu roli subdominantniho druhu, ale
vroce 2003 a 2004 se nahle stal druhem eudominantnim, v roce 2005 bylo druhem
dominantnim. Protracheoniscus politus se zaal vyraznéji prosazovat az v poslednich
dvou letech vyzkumu, kdy se z druhu, do roku 2003 recentniho, stal v roce 2004 druh
dominantni a vroce 2005 druh eudominantni. Také ostatni druhy nabyvaly na
pocetnosti. V tietim roce vyzkumu nastoupil subdominantni druh Hyloniscus riparius.
Vroce 2001 se stal druhem dominantnim, v nasledujicich dvou letech se jeho
zastoupeni ve spoleCenstvu sniZzovalo, v poslednim roce vyzkumu navysil ale svou
pocetnost az na urovent druhu eudominantniho. Trichoniscus pusillus byl do roku 2000
ve spolecenstvu druhem subdominantnim, v roce 2001 navysil svou pocetnost, a stal

druhem eudominantim.
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4. Vysledky

Pro suchozemské stejnonozce zachycené na lokalit¢ 1 byl vytvofen model, ktery na
zéklad¢ znalosti environmentalnich faktorG (teplota a srazky) a datumu vysvétlujici
jejich epigeickou aktivitu. Byl vytvofen DCA model, ktery je sice signifikantni, ale
vysvétluje pouze 17 % celkové wvariability (obr. 14). Dale byly vytvofeny
generalizované aditivni modely (GAM) pro jednotlivé environmnetalni faktory. Datum
byl signifikantnim prediktorem aktivity druh@i P. comnspersum a P. politus (oba se
objevily az v pozdgjsich letech, obr. 15). Uhrnné mésicni srdazky nebyly signifikantnim
prediktorem pro predpovéd’ aktivity zddného druhu (obr. 16). Prumeérné teploty vzduchu
byly signifikantni pro predpovéd’ aktivity L. hypnorum, T. rathkii a H. riparius.

Obr. 14: DCA model. Obr. 15: GAM zavislosti pfitomnosti druhi
na datumu.
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Obr. 16: GAM zavislosti pfitomnosti

druhii na thrnnych mésic¢nich srazkach.

L. hyppnorum

s T. rathkii
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Obr. 17: GAM zavislosti pfitomnosti druhti

na primérnych mési¢nich teplotach.
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Obr. 18: Dynamika epigeické aktivity (mésicni ulovky) v jednotlivych letech na lokalité 1.
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Z grafu epigeické aktivity (obr. 18) je patrné, ze vyvoj pocetnosti druhi mély

klesajici tendenci, pouze v roce 2003 byla

pocetnost mimo trend.
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4. Vysledky

Lokalita 2

Na lokalit¢ 2 bylo pomoci zemnich pastmi ziskano 2124 jedinct, byli zaznamenani
zastupci 7 druhi (tab. 2). L. hypnorum na této lokalité neni tak vyznamné, jako na
lokalit€ piedchozi. Roli eudominantniho druhu na této lokalité po celou dobu vyzkumu
zaujimal druh T. rathkii s pomérmé vyrovnanym zastoupenim, v prib&hu celého
vyzkumu jeho zastoupeni nekleslo pod 40 % a vykazovalo stoupajici tendenci jak po
povodnich, tak po krizovém roce 2001, ktery byl na stejnonozce celkové chudy. Druh P.
conspersum byl v prvnich dvou letech druhem subdominantnim, v téetim roce navysil
svou pocetnost az na uroven druhu eudominantniho. I pies propad vroce 2001,
nastoupil v nasledujicich dvou letech opét jako druh eudominantni. Porcellium collicola
se objevil na této lokalité¢ pouze v roce 2001 jako druh subdominantni. P. politus nebyl
ani na této lokalit¢ hojny zpocatku hojny, vroce 2002 nastoupil ndhle jako druh
dominantni a v poslednich tfech letech vyzkumu hral uz roli druhu eudominantniho.
Dominance druhu 7. pusillus na této lokalité¢ méla konstantné klesajici tendenci az na
nulové zastoupeni zjisténé v roce 2005. Zastoupeni druhu H. riparius mélo podobny
charakter. V prvnich dvou letech vyzkumu byl druh ve spoleCenstvu zastoupen jesté
jako druh eudominantni, ale jeho pocetnost na lokalité, 1 pfes namnozeni v roce 2002,

konstantné klesala.

Pro suchozemské stejnonozce zachycené na lokalité 2 byl vytvoren model, ktery
na zdklad¢ znalosti environmentalnich faktorl (teplota a srazky) a datumu vysvétluje
jejich epigeickou aktivitu. Byl vytvoten CCA model, ktery je sice signifikantni, ale
vysvétluje pouze 24,1 % celkové variability (obr. 19). Déle byly vytvofeny
generalizované aditivni modely (GAM) pro jednotlivé environmnetalni faktory. Datum
po povodni, a pro druh P. politus, jehoZ po&etnost v pribéhu nariistala (obr. 20). Uhrnné
meésicni srazky signifikantné piedpovidaly aktivitu druhu 7 pusillus. Jeho aktivita se
zaCala navySovat, kdyz uhrnné mési¢ni srazky presdhly 80 mm a maxima dosdhla pfi
srazkach 120 mm (obr. 21). Déle ptredpovidaly aktivitu 7. rathkii, ktery vykazoval
podobnou vlhkostni preferenci (obr. 21). Priimérné mésicni teploty vzduchu (obr. 22)
signifikantné¢ predpovidaly aktivitu druhu L. hypnorum. Pocet chycenych jedincii
konstantné nartstal se stoupajici teplotou. Jeho aktivita zacala vyrazné stoupat, kdyz
teplota vzduchu prekrocila 10 °C. Dale teplota piedpovidala aktivitu druhu 7. rathkii,
ktery zacal byt aktivni, kdyz teplota dosdhla 5 °C. Nevice aktivni byl pfi teplotach 15 —
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4. Vysledky

18 °C, pti vyssich teplotdich vzduchu byl pocet chycenych jedinci nizsi. Dale byla
prokédzéana signifikantni souvislost vyskytu s teplotou u druhu P. conspersum.a u druhu

H. riparius, ktery pii teploté vyssi nez 20 °C mizel z povrchu ptidy (obr. 22).

Obr. 19: CCA analyza. Obr. 20: GAM zavislosti druhti na
datumu.
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Obr. 21: GAM zavislosti pfitomnosti Obr. 22: GAM zavislosti druhti na
druht na thrnnych mési¢nich srazkach. primérnych mésicnich teplotach.
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Obr. 23: Dynamika epigeické aktivity (mési¢ni tlovky) v jednotlivych letech na lokalité 2.
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Z grafu epigeické aktivity (obr. 23) je patrny nartst pocetnosti v roce 1999, ktery
byl néasledovan poklesem pocetnosti nasledujicich dvou letech. Od roku 2002 byl ale

opét na stanovisti patrny nardst pocetnosti jedinct.
Lokalita 3

Na této lokalit¢ bylo zjisténo 2618 jedincii nalezicich k 7 druhtim (tab. 2). Druh L.
hypnorum hral na této lokalité vyrazn¢ eudominantni tilohu od zacatku vyzkumu az do
roku 2003, od roku 2004 jeho pocetnost vyrazné klesala. Na jeho misto v poslednich
letech nastoupil druh 7. rathkii, ktery byl v prvnim roce vyzkumu zastoupen jako druh
dominantni. Po¢etnost druhu P.conspersum zaznamenala pozvolny nariist. Z piivodniho
subrecentniho zastoupeni byla jeho pocetnost navySena na uroven druhu
eudominantiho. Rychly byl i vyvoj pocetnosti druhu P. politus. Druh do roku 2000
nepiekrocil 2 % hranici zastoupeni, roku 2001 se neobjevil viibec, pozdéji dosahoval
pocetnosti recentniho druhu, ale nésledujici rok se stal druhem eudominantnim.
V poslednich dvou letech vyzkumu jiz tvofil vyznamnou eudominantu spolecenstva.
Druh P. collicola se na lokalité objevil pouze v roce 2004, kdy dosahoval zastoupeni
subdominantniho druhu. Klesajici tendenci m¢l vyvoj zastoupeni druhu 7. pusillus.

Druh, ktery byl po povodni eudominatni na této lokalité z povrchu pidy vymizel.
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4. Vysledky

Pro suchozemské stejnonozce zachycené na lokalité 3 byl vytvoren model, ktery
na zéklad¢ znalosti environmentalnich faktor (feplota a srazky) a datumu vysvétluje
jejich epigeickou aktivitu. Byl vytvofen CCA model, ktery vysvétlil 38 % celkové
variability (obr. 24). Déle byly vytvofeny generalizované aditivni modely (GAM) pro
jednotlivé environmentalni faktory. Datum byl signifikantnim predikatorem pro druh P.
collicola, P. conspersum, H. riparius a P. politus (obr. 25). Uhrnné mésicni srdzky byly
vyznamnym predikatorem aktivity pro druh 7. pusillus, ktery vykazoval vrchol aktivity
pii srazkach 120 - 130 mm, a H. riparius, u né¢hoz byl zaznamenan vrchol aktivity pfi
srazkdch asi 95 mm (obr. 26). Na primérné mésicni teploty vzduchu reaguje
signifikantn¢ 7. rathkii, u kterého pocet chycenych jedincti konstantné nartistal od
teploty vzduchu 20 °C a u druhu L. Aypnorum, ktery na této lokalit¢ vykazoval velmi
podobnou teplotni preferenci (obr. 27).

Obr. 24: CCA diagram. Obr. 25: GAM zavislosti druhti na datumu.
=]
© Q L. hyj
P.eollicola
&
]’Z_.u.lrs.u'.'.ln
2 _
S T.pugillus
o
w
[15]
o
ﬁP politus T. rathkii
H. riparius ;
rinarie  STAZKY T. rathkii e i
H. ripa -Hﬂ \’_F_dﬂm'! of. camspersim P.collicola
teploty
A
- L fnpnorim o
' : f}l
3 4

1994 datum 2008

35



Response 80

-20

Obr. 26: GAM zavislosti pfitomnosti

druhii na thrnnych mési¢nich srazkach.
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Obr. 27: GAM zavislosti pfitomnosti druhti

na primérnych mesi¢nich teplotach.
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Obr. 28: Dynamika epigeické aktivity (mési¢ni ulovky) v jednotlivych letech na lokalité 3.
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4.2. Pudni vzorky

Touto metodou bylo z odebranych ptidnich vzorkt ziskano 6501 jedincti 9 druht (tab.
3), ztoho nejveétsi cast tvotili zastupci Trichoniscus pusillus a Hyloniscus riparius.

Nejvyssi primérné rocni abundance byla zjisténa na nejmladsi lokalité, a to v roce 2000

cvwr

obdobi byla zjisténa na nejstarsi lokalité (66,9 ind./m?).

Tab. 3: Struktura spolecenstva stejnonozcu ziskané¢ho z ptidnich vzork. Dominance
(%), pramé&rna roéni abundance (ind./ m?), priméma abundance za celé obdobi (ind./

m?) a podty druhd.

Lokalita 1

1998 1999 2000 2001 2002
L. hypnorum 57,1 10,9 7,1 2,3 9,5
T. rathkii 7,4 0,7 1,2 0,5 -
P. politus - - - - 1,7
P. conspersum 0,6 0,7 0,5 - -
P. collicola - 0,1 - - -
T. pusillus 14,3 41,2 50,1 37,1 21,6
H. riparius 20,6 46,4 41,2 59,9 65,5
A. roseus - - - 0,1 1,7
H. mengii - - - - -
PRA 46,7 200,0 230,4 196,3 30,9
pruména abundance 134,7
pocet druhit 5 6 5 5 5
celkem druht 8

Lokalita 2
1998 1999 2000 2001 2002

L. hypnorum 0,3 0,3 - 4.6 1,8
T. rathkii 16,9 13,6 19,0 12,9 11,0
P. politus - 0,6 1,6 34 8,6
P. conspersum - 0,2 1,4 1,9 49
P. collicola - - 0,2 0,4 -
T. pusillus 29,3 39,9 53,6 38,0 374
H. riparius 53,2 45,2 23,9 36,5 35,6
A. roseus 0,3 0,2 0,2 1,5 0,6
H. mengii - - - 0,8 -
PRA 88 165 114 70 43
praména abundance 98,0
pocet druht 5 7 7 9 7
celkem druht 9
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Lokalita 3

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
L. hypnorum 11,4 83 309 12,5 139 6,1 14,8
T. rathkii 2,2 1,2 2,4 2,3 6,7 42 3,3
P. politus - 0,2 - 0,3 2.4 2,9 33
P. conspersum - - 04 0,3 - - 1,9
P. collicola - - - - - - -
T. pusillus 26,8 34,77 28,5 422 442 735 593
H. riparius 53,1 51,9 325 41,9 32,7 11,3 12,9
A. roseus - 0,7 3,6 0,6 - - 3,8
H. mengii 6,6 3,0 1,6 - - 1,9 0,5
PRA 61 115 66 94 44 82 56
pram. abundance 66,9
pocet druhil 4 7 7 7 5 6 8
celkem druht 8

Obr. 29: Zmény v primérnych ro¢nich abundancich stejnonozct v jednotlivych letech

na v$ech lokalitach.
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Primérné mésicni abundance byly prvni rok po povodni vyrazné niz$i nez

v ostatnich letech. Pocetnosti v nasledujicich dvou letech na lokalité 1 a 2 nardstaly, ale

v roce 2002 shodné propadly. Na lokalit¢ 1 a 2 dosahovaly rozdily mezi jednotlivymi

mesici, zejména tedy v2. a 3. roce po povodni, vyraznych hodnot. Na lokalit¢ 3

dosahovaly primérné mésicni abundance v jednotlivych letech i mésicich nejmensich

rozdilu.
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4. Vysledky

Byla provedena statisticka analyza faktorii prostiedi. Pomoci generalizovanych
GAM modeld byl vyjadfen vliv a vyznamnost environmentalnich faktord (zeplota,
srazky), stati porostu (loc, 1, loc 2, loc 3), datumu a vrstvy pidy na druhové slozeni
spoleCenstva. Druhy, u kterych byla prokdzana signifikantni zavislost na nékterém

z faktord, jsou v nésledujicich grafech znazornény tucné.

Pro suchozemské stejnonoZzce ziskané extrakci na lokalit¢ 1 -3 byl vytvoten
model, ktery na zéklad¢ znalosti environmentalnich faktort (datum, teplota a srazky)
vysvétluje jejich epigeickou aktivitu. Byl vytvofen DCA model, ktery je sice
signifikantni, ale vysvétluje pouze 16 % celkové variability (obr. 30). Dale byly
vytvofeny generalizované aditivni modely (GAM) pro jednotlivé environmnetalni
faktory (teplota, srazky) a datum. Datum byl signifikantné predpovidal aktivitu druhid
H. riparius, T. pusillus (druhy byly hojnéj$i na pocatku vyzkumu, obr. 31) a P. politus.
(druh se objevil vice az v pozdgjsich letech, obr. 31). Uhrnné mésicni srdzky byly
vyznamné pro piedpovéd’ aktivity druhl P. politus, A. roseus a H. mengii a T. rathkii,
ktery vykazoval vyrazny nariist abundance pti srdzkovém uhrnu vys$§im nez 100 mm
(obr. 32). Prumeérné teploty vzduchu nebyly vyznamné pro ptedpoveéd’ aktivity zadného
druhu.

Obr. 30: DCA model. Obr. 31: GAM ~zavislosti pfitomnosti

druht na datumu.
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Obr. 32: GAM zavislosti pfitomnosti
druhti na thrnnych mési¢nich srazkach

(méfici stanice Olomouc).
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33: GAM zavislosti piitomnosti

druhtd na primérnych mési¢nich teplotach

(méfici stanice Olomouc).
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Celkem bylo na této lokalité tepelnou extrakci ziskano 2 714 jedinct 8 druht (tab. 3).

Primérna ro¢ni abundance za celé obdobi na této lokalit€ ¢inila 134,7 ind./m?. Druh .

L. hypnorum se v prvnim roce vyzkumu vyskytoval jako vyrazna eudominanta,

v nasledujicim roce jeho pocetnost klesala. Vyskyt druhu 7. rathkii na této lokalité také

konstantn¢ klesal, v roce 1998 se vyskytoval jako druh dominantni, v letech 1999-2001

jiz pouze jako druh recentni. P. politus se ve spolecenstvu objevil az v poslednim roce

vyzkumu. Druh P. conspersum se vyskytoval v prvnich tfech letech jako druh

subrecentni, v nasledujicich letech nebyl vibec prokazan. 7. pusillus navySoval

v prvnich tiech letech svou pocetnost az na 50 % zastoupeni v roce 2000, poté jeho

pocetnost poklesla. Hyloniscus riparius navySoval svou pocetnost v prub¢hu celého

vyzkumu. Z plvodniho zastoupeni 21 % vroce 1998 na 65,5 % vroce 2002.

Androniscus roseus byl prokdzan na této lokalité v roce 2002 jako druh recentni.

Byla provedena RCA analyza zavislosti pfitomnosti druhi na faktorech

prostiedi. Model dokéaze vysvétlit 13 % variability. Na datum reagovaly signifikantné

druhy H. riparius, P. politus a T. pusillus (obr. 35). Na uhrnné mésicni srazky (obr. 36)

ani priimeérné mesicni teploty vzduchu nereagoval signifikantné zadny druh (obr. 37).
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Obr. 34: RCA analyza.
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Obr. 35: GAM zavislosti pfitomnosti druht

na datumu.
H. riparius
L. hypnorum
T.ra colicala _ ———f peeemet——— P politus
1996 datum 2006

Obr. 37: GAM zavislosti pifitomnosti druhi

na primérnych mésicnich teplotach.
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4. Vysledky

Obr. 38: Abundance stejnonozci v jednotlivych mésicich na lokalité 1.
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Z grafu je patrny ndrast pocetnosti v letech 1999-2001. Byly zaznamenany dva

vrcholy abundance v ptid€, vyraznéj$i v mésici srpnu a mensi v fijnu.

Lokalita 2

Na této lokalité bylo ziskano 1822 jedincti 9 druhii (tab. 3). Primérna ro¢ni abundance
za celé obdobi ¢inila 98 ind./m”. Vyrazné eudominantnimi druhy jsou zde 7. pusillus a
H. riparius. Druh T. pusillus mél ve sledovaném obdobi ve spoleCenstvu tietinové az
vétsinové zastoupeni. Druh H. riparius vykazoval podobné zastoupeni. Druh T. rathkii
byl dal§i eudominantou ve spolecenstvu, v obdobi vyzkumu se jeho pocetnost
pohybovala mezi 11 - 19 %. Druh P. politus navysil svou pocetnost v pribéhu vyzkumu
z nulové pocetnosti na 9 % zastoupeni. L. hypnorum hréalo na této lokalité roli druhu
subrecentniho az recentniho. V malych pocetnostech se vyskytoval i druh A. roseus a H.
mengii.

Byla provedena CCA analyza zavislosti pfitomnosti druhti na faktorech
prostfedi. Model dokdze vysvétlit 20 % variability. Datum signifikantné predpovida
poletnost druhu A. roseus a H. mengii (obr. 40). Uhrnné mésicni srdzky signifikantng
predikovaly ptitomnosti druhd 7. rathkii, v né¢hoz pocet vyextrahovanych jedinct
vyrazné stoupal se srazkami, P. politus, u kterého pocet jedinct klesal, a 7. pusillus, u
kterého byl zaznamenan vrchol aktivity pfi thrnech 80 mm (obr. 41). Priimérné mésicni
teploty signifikantn¢ piedpovidaly pocetnost druhu 7. rathkii, jenz vykazuje vrchol
aktivity pfi praimérech 15 - 20 °C, pfi primérech vyssSich nez 22 °C se v pudé

nevyskytuje (obr. 42).
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Obr. 39: CCA analyza.
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Obr. 40: GAM zavislosti druhti na datumu.
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4. Vysledky

Obr. 43: Abundance stejnonozct v jednotlivych mésicich na lokalité 2.

600 -
500 -
400 + —

300 - B

ind./m2

200 -

100 ~

0 [0
SPTIXXTECPIXXTECPIXXRTECTIXXTETIXXRTE>
1998 1999 2000 2001 2002 00

Byl zaznamenén vrchol abundance v mésici srpnu.

Vil
Vil
Vil
Vi
Vil

Lokalita 3

Na této lokalité bylo ziskano 1 965 jedinct 8 druht (tab. 3). Primérna ro¢ni abundance
za celé obdobi na této lokalité &inila 66,9 ind./m>. T. pusillus tvofil i na této lokalité
vyraznou eudominantu, v roce 2003 byl zastoupen az 73 %. Zastoupeni rodu H. riparius
na této lokalit¢ konstantné klesalo, 1 ptfesto byl po celou dobu eudominantou.
Zastoupeni rodu L. hypnorum kolisalo, nejvyssi bylo v roce 2000, kdy dosahovalo 21
%. Druh T. rathkii se na této lokalit¢ vyskytoval vétSinou jako druh subdominantni. P.
politus se objevil az v poslednich tfech letech vyzkumu jako druh subdominantni. P.
conspersum se vyskytl v poslednim roce vyzkumu jako druh subdominantni. H. mengii
byl v porovnani s ostatnimi lokalitami zjistovan Castéji, a to jako druh subdominantni,

v jednom roce dokonce jako druh dominantni.

Byla provedena CCA analyza zavislosti pfitomnosti druhti na faktorech
prostiedi. Model dokaze vysvétlit 16,5 % variability.Dale byly vytvoieny GAM
zavislosti pfitomnosti druhtt na datumu a environmentdlnich faktorech. Datum
signifikantng piedpovidal vyskyt druh@t P. politus (obr. 45). Uhrnné mésicni srdzky
signifikantné predpovidaly pfitomnost druhl 4. roseus a H. mengii (obr. 46). Priimérné

meésicni teploty vzduchu signifikantné predpovidaly pocetnost druhu 7. rathkii (obr. 48).
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Obr. 44: CCA analyza.
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Obr. 45: GAM zavislosti pfitomnosti

druht na datumu.
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4. Vysledky

Obr. 48: Abundance stejnonozct v jednotlivych mésicich na lokalité 3.
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Abundance doséhla vrcholu druhy rok po povodni, poté konstantn¢ klesala.

5.3. Jak dlouho trva popovodnova sukcese ve starém
luZnim lese

Srovnavame se stavem pied povodni, ktery zaznamenal Pizl a Tajovsky na jafe 1997 na

lokalité Zaseky (tj. 2 km od nasi lokality), publikovano (Pizl a Tajovsky 1998).

Zkoumané spolecenstvo bylo pomoci Jaccardova indexu srovndno se
spoleCenstvem zjisténym pied povodni, podobnost spoleenstev byla zjisténa 77,7 %. Je
nutno uvést, ze rozdilny pocet druht, zjisténych témito dvéma vyzkumy, muize byt

zpusobeny rozdilnou dobou trvani jednotlivych vyzkumd.
Zemni pasti

Bylo sledovano vyrazné pozmeénéni druhového spektra chycenych Zivocichli rok po
povodni. Vyrazné se prvni rok projevil pionyrsky druh L. hypnorum (70,5 %), ktery
pted povodni na lokalité¢ Zaseky dosahoval 33 % zastoupeni. Jeho dominance v pribéhu
vyzkumu klesala z dGvodu néastupu konkuren¢né zdatnéjSich druhii. V pribéhu sukcese
zaCala na stanovisti konstantné vyrazné nariistat pocetnost diive chybéjiciho
eurytopniho druhu 7. rathkii. V pribéhu sukcese nartstala také pocetnost pted povodni

také nezaznamenanc¢ho druhu P. politus. Pozitivni bylo, ze dochazelo k obnovovani
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pocetnosti druhu P. conspersum, ktery byl pted povodni na lokalit¢ dominatnim
druhem. V roce 2004 bylo poprvé po povodni zjisténo spoleCenstvo druhu P. collicola.
Byl sledovan pokles zastoupeni druhu 7. pusillus z 46 % pted povodni na 19 % prvni

rok po povodni. Tento pokles z nezjisténych divoda nadale pokracoval.

Tab. 4: Dominance jednotlivych druht na lokalit¢ Zaseky (Tajovsky a Pizl 1998) pied

povodni a na lokalité¢ 3 v Horce nad Moravou v dobé po povodni.

Zaseky
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

L. hypnorum 33,1 70,5 75,8 77,2 84,8 81,4 69,8 14,6 473

T. rathkii - 6,9 15,1 16,5 10,8 59 8,1 31,6 53,8
P. conspersum 16,9 0,2 0,5 1,2 - 03 2,6 8,0 88
P. collicola 0,8 - - - - - - 34 -

P. politus 0,5 1,9 - 1,4 16,2 383 32,7

T. pusillus 462 190 55 1,1 36 10,2 1,7 2,9 -
H. riparius 3,1 34 27 21 09 08 1,7 1,3 0,6

Obr. 49: Odlisnost epigeické Casti spoleCenstev stejnonozcii v jednotlivych letech po

povodni 1997 a z jara 1997.

dissimilarity 1 2 3 4 5 6

1997
2004
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Nejvice podobny s pfedpovodiiovym stavem se ukazal byt posledni hodnoceny rok.
Proto lze ptedpokladat, ze k obnovovani dominanci druhi epigeické ¢asti spoleCenstva

stale dochazi.

Pudni vzorky

Endogeicka ¢ast spolecenstva byla zaplavami také poSkozena. T.pusillus se pted
povodni na lokalit¢ Zaseky objevoval v 80 % zastoupeni, po povodni bylo jeho

zastoupeni vyrazné nizsi - 26,8 %. V prubehu vyzkumu ale jeho pocetnost prokazatelné
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nariistala. L. hyprorum nebylo Tajovskym na lokalité Zaseky ptred povodni viibec

zaznamenano, v prvnim roce po povodni bylo zastoupeni tohoto pionyrského druhu

vyznamné (17 %), v nasledujicich letech jeho zastoupeni s vyvojem stanovisté klesalo.

Eurytopni druh 7. rathkii se na lokalité Zaseky vyskytoval pouze jako druh recentni, po

povodni se na lokalitich v Horce nad Moravou objevil jako druh dominantni, jeho

pocetnost s vyvojem stanovisté a spolecenstva stejnonozct klesala. H. riparius nebyl

pied povodni v pidnich vzorcich zjistén, po povodni tvofil vyznamnou dominantu

spoleCenstva, jeho pocetnost konstantné klesala.

Tab. 5: Dominance jednotlivych druhi na lokalité Zaseky pted povodni 1997 (Tajovsky

a Pizl 1998) a na lokalité 3 v Horce nad Moravou v dob¢ po povodni.

Zaseky

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
L. hypnorum - 114 83 30,9 12,5 139 6,1 14,8
T. rathkii 1,0 2.2 1,2 24 23 6,7 42 373
P. politus - - 0.2 - 03 24 29 33
P. conspersum 0,7 - - 04 03 - - 1,9
P. collicola - - - - - - - -
T. pusillus 80,6 26,8 34,7 28,5 422 442 73,5 59,3
H. riparius 0,3 53,1 51,9 32,5 41,9 32,7 11,3 129
A. roseus - - 07 3,6 006 - - 3,8
H. mengii 174 6,6 3,0 1,6 - - 1.9 0,5

Obr. 50: Odlisnost endogeické ¢asti spolecenstev stejnonozct z jednotlivych let po

povodni 1997 a z jara 1997.
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Nejvice podobny s pfedpovodiiovym stavem se ukdzal byt rok 2002.

K obnovenidominanci druhti endogeické ¢asti spolecenstva doslo 5 let po povodni.
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5. Diskuze

V obdobi 1998 - 2005, které nasledovalo po katastrofélni letni zéplavé v roce 1997,
kterd zasahla 1 Litovelské Pomoravi, bylo sledovdno zotavovani spolecenstva
suchozemskych stejnonozcii na zasazeném lesnim stanovisti. Diky datim, které jsme
ziskali z vyzkumu Pizla a Tajovského (1998), kteti studovali stav spoleCenstva
suchozemskych stejnonozct pied touto povodni a jesté bezprostfedné po povodni, jsme
mohli zjistovat, za jak dlouhou dobu se spoleCenstvo stejnonozct navrati do stavu
nejvice podobnému stavu pred touto katastrofickou disturbanci. Zmény jsme hodnotili

na zakladé zmén abundanci, zmén druhového spektra spolecenstev a dominanci.

Pizl a Tajovsky (1998) zjistili, ze letni povodeil v roce 1997 negativné ovlivnila
kvantitativni 1 kvalitativni parametry spolecenstva. Formulovali negativni vlivy letnich
zéplav na suchozemské bezobratlé zivocichy, véetné suchozemskych stejnonozcili
v Litovelském Pomoravi: (1) odplaveni opadu i se zvifaty, (2) dlouhodobé ponoieni
v teplé vod¢ s nizkou koncentraci kysliku a (3) naneseni bahna na vrstvu humusu a jeho
nasledné vysuseni. Gulicka (1957) uvadi, Ze nejvetsi vliv na abundanci po zaplavach ma

vyska hladiny zaplavované vody a ro¢ni obdobi, ve kterém k zédplavam dojde.

Jarni povodeni je v luznich lesich pfirozenou distrurbanci. VétSina bezobratlych
zivocichl ve stfedoevropskych niZinach jsou oportunisté (také nazyvani eurytopni
generalisté). Jejich strategii pro prezivani disturbanci je vysoka mira reprodukce, ustici
ve vysoké populacni denzity (r-strategie) a silnd disperzni aktivita populace. Tyto
vlastnosti umoziluji populaci nejen prezivat na lokalit¢ drastické poklesy abundance,
ale také jeji rychlou regeneraci. Tento typ strategie je nalézan u mnoha pionyrskych
kolonizatort, kteti jsou vSak kompeticné slabi (Weigmann a Wohlgemuthe - von Reiche
1999). Povodeni 1997, ktera probéhla v poloviné cervence, byla ale specifickou
disturbanci, takovou na kterou spolecenstvo nemohlo byt pfizplisobeno. Letni zaplavy

jsou totiz, doufejme, stale jesté oproti jarnim zédplavam na naSem uzemi ojedin€lé.

5.1. Druhové zastoupeni a dominance druht

Na nami sledovaném uzemi tvrdému luhu, bylo v pribéhu vyzkumu zjisténo 9 druhua

suchozemskych stejnonozct, to je 21,4 % druhl zijicich na naSem uzemi (Flasarova
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2000). Vsech devét nalezenych druhti je typickymi obyvateli luznich lest (Gulicka
1960, Tajovsky 1998, Farkas et al. 1999).

Z vyzkumt druhového spektra suchozemskych stejnonozcii provedenych na
uzemi CHKO Litovelské Pomoravi, mizeme srovnavat s vyzkumem, ktery provedla
Flasarova (1998) na izemi Doubrava. To je stejné jako naSe izemi tvrdym luhem. Bylo
zde zaznamenano 11 druht, zjistény byly i 4 ndmi nezaznamenané druhy: Lygidium
germanium Verhoeff, 1901, ktery byl u nas dosud zjistén pouze na 8 lokalitach leZicich
ve vyssich polohach (Flasarova 1998), Trichoniscus pygmaeus Sars, 1898, ktery se
vyskytuje hlavné v haldach vapence a ve starych lomech (Frankenberger 1959) a
Lepidoniscus minutus (C. Koch, 1838) Casto mylné determinovan jako Philoniscia
musocrum), u kterého zjistili Haferkorn (1996) nizké piezivani zaplav, takze je
pravdépodobné, Ze se tento druh pii povodni utopil. Dale byl zaznamendn druh
Trachelipus ratzenburgii (Brandt, 1833), ktery oproti nami nalezenému eurytopnimu 7.
rahtkii vyrazné preferuje hloubi vlhkych lesti (Farkas 1998b). Je proto pravdépodobné,
ze divodem, pro¢ jsme druh nenalezli, je ptiliSné naruseni stanovist’. Flasarova, ktera
neprovadéla extrakci pidnich vzorkli, neuvadi druhy Androniscus roseus a

Haploththalmus. mengii, které jsme touto metodou ziskali.

Tuf (1997) nasel vramci své diplomové prace 7 druhli stejnonozci v lesich
mekkého luhu. Nalezl nami nezjistény Cylisticus convexus (De Geer, 1778), petrofilni
druh Zijici ve svétlych lesich pod kameny, ve zdech a ve sklepich (Frankenberger 1959,
Flasarova 1958). Dale navic nalezl Armadilium vulgare (Latreille, 1804), druh se
sklonem k synantropii, vyskytujici se na lokalitach nepfili§ vlhkych a ve starych lomech
(Frankenberger 1959),v nékterych opadavych lesich (Beyer 1964) a na loukach (Hassal

a Dangerfield 1989).

Dalsi studie zabyvajici se suchozemskymi stejnonozci v luznim lese jsou prace
Tajovského (1998), ktery zkoumal lesy na soutoku Dyje a Moravy. Zaznamenal zde 7
druhti. Shodné naSel druhy T. pusillus, H. riparius, T. rathkii a P. collicola. Navic
zaznamenal druh Armadillidium vulgare a Haplophthalmus danicus Budde — Lund,
1880. Druh H. danicus je v jizni Evrop¢ v piirodé hojny, u nds je spiSe synantropni
(Frankenberger 1959). Druh A. vulgare byl zaznamenan pouze na jedné zaplavované

lokalité.
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Nejvyssi druhové zastoupeni bylo ndmi zaznamenano na nejstar$i lokalité (9
druhtl), ktera je svym slozenim nejptirozenéjSi. Bohatstvi druhii je pravdépodobné
zpusobeno vysokou diverzitou stromového patra, a tedy i1 velkou potravni nabidkou pro
stejnonozce, dale také samotnym stafim porostu a mikroklimatickym podminkdm s tim
spojenymi. Stejn¢ jako my i1 Tajovsky (2001) zjistil nejvyssi pocet druhil v nejstar§im

lesnim porostu na vysypce.

5.2. Charakteristické druhy

Druh L. hypnorum se na lokalitich objevil nejdiive a jako prvni zastaval ulohu
72 dni (Zulka 1991). V rdmci areédlu rozsifeni je dominantni je spiSe v mekkych luzich,
kde trvaji zéaplavy déle, v podmacenych olSinach a v tvrdych luzich s krat§im
zaplavenim se vyskytuje sporadicky (Farkas 1998a). Druh Ligidium hypnorum se
nejvice vyskytoval na lokalité¢ 1 a 3. Divodem pro¢ L. hypnorum z lokalit ustoupoval je
pravdépodobné jeho nizka schopnost kompetice (Scheu a Schaefer 1998).

Priimérné meésicni teploty vzduchu signifikantné ptedpovidaly jeho aktivitu
(obr. 17, str. 31, obr. 22, str. 33) na povrchu ptidy. Pocet chycenych jedincti konstantné
nartistal se stoupajici teplotou. Poprvé zacala jeho aktivita vyrazné stoupat, kdyz teplota
vzduchu dosédhla 10 °C, vrchol aktivity byl zaznamendan pfi teploté 15 - 20 °C. Pozdé&;jsi
aktivitu jedincti mohla zaptiCinit Krumpalem (1973) zmiinovand citlivost juvenilnich
jedincii k nizkym no¢nim teplotam. Rychly narlst pocetnosti pravdépodobné souvisi s

vysokou reprodukéni schopnosti druhu.

Druh Trachelipus rathkii byl zjistén jako vyrazné epigeicky druh. Nejhojnéji se
vyskytoval na lokalit€¢ 2, coz bylo pravdépodobné zpiisobeno jeho preferenci opadu
jasanu jako potravniho zdroje (Tuf a Tufova 2004). Vysoka pocetnost, které dosahoval
v letech po povodni, byla pravdépodobné zptlisobena jeho vysokou schopnosti prezit
zaplaveni. V laboratornich podminkéch pfezije ponofen ve vod¢ vice nez 66 dni (Zulka
1991). Velké télo mu navic umozni uniknout zaplaveni lépe nez ostatnim druhiim
obyvajicim zaplavované ekosystémy (Herold 1925). Zulka (1991) ho nalezl v Rakousku
na zaplavovanych plochach kolem Moravy. Zerm (1997) ho nalezl jako jediny druh na
zaplavovanych poldrech na Odie. Také Tajovsky (1998) uvadi, ze druh T. rathkii byva

povodnémi jen mirné postiZen.
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V epigeické 1 endogeické casti spoleCetnstva byla zjiSténa signifikantni
souvislost vyskytu druhu 7. rathkii s uhrnnymi mésicnimi srazkami. PoCetnost druhu
v pudnich vzorcich vyrazné naristala, kdyz whrnné mésicni srazky prekroc€ily hranici
100 mm. V epigeické Casti spoleCenstva druh vykazoval vyrazny ndrast aktivity pfi
srazkach vysSich nez 100 mm, nejvyssi aktivitu vykazoval pfi thrnech 120 — 130 mm
(obr. 21, str. 33). Breymeyer a Brzozowska (1967) shodné publikovali, ze druh
signifikantné reagoval na pribéh sezénnich dest.

Také na primérnou mésicni teplotu signifikantné reagovala epigeickad 1
endogeicka ¢ast spolecenstva druhu. Ten vykazoval nejvyssi epigeickou pfi primérnych
mési¢nich teplotach 15 - 20 °C. Vysvétlenim pro tento fakt mize byt zjisténi, ze teplota
vzduchu zkracuje u tohoto druhu dobu trvani gravidity (Snider a Shaddy 1980). Autoii
uvadi, ze pfi teplote 15 °C je samicka gravidni 51 dni, zatimco pii 21 °C gravidita trva
17,6 dni. Druh je také dobfe pohyblivy, proto mlze reagovat na zmény teplot
schovanim se do listi a opadu, to dokazuje pravdépodobné i obr. 47, str. 45. Teplota zde

Mrwe

jeho zvySenou migraci do pudy jako ukrytu pted vysokymi teplotami.

Druh Porcellium conspersum byl povodni vyrazné eliminovan, pravdépodobné
kvali své niz$i schopnosti prezivat zaplaveni (Zulka 1991). Druh byl nejcastéji
zaznamenavan v pudnich vzorcich 1 zemnich pastech na stfedné staré lokalité. Vandel
(1960) jej uvadi jako typicky lesni druh, ¢imZ mizZeme vysvétlit jeho malou pocetnost
v prvnich letech vyzkumu na nejmladsi lokalité. V epigeickd ¢ésti subspolecenstva jeho
vyskyt s datumem dokonce signifikantné souvisel, tj. jeho pocetnost nartstala
s vyvojem stanovist' po povodni (obr. 11, str. 28 a obr. 25, str. 35) a navracel se tak na
urovent dominance ve spolecenstvu, které dosahoval pted povodni. Podobné vysledky
byly ziskdny beéhem sukcese na vysypkach na Sokolovsku (Tajovsky 2001), kde byl

pocetny na starSich, dobfe vyvinutych stanovistich.

Druh  Porcellium collicola se vyskytoval nejvice na lokalit¢ 2 a 3, byl ale
nalezen i na lokalité 1. To souhlasi se zjiSténim, které publikoval o tomto druhu Farkas
(1998), ze se druh nalézd na Siroké Skale stanovist a Ze vegetace neovliviiuje
prostorovou distribuci tohoto druhu. Na nejstar§i lokalité¢ byla zjisténa signifikantni
souvislost pocetnosti druhu s datumem (obr. 25, str. 35). Druh byl zjistén az ve starSich

vyvojovych stadiich lesa po povodni a da se tedy predpokladat, ze tento typ porostu

52



5. Diskuze

preferuje. Mald pocetnost druhu P. collicola, ktery je na jinych lokalitich v CHKO
Litovelské Pomoravi hojny (Tuf 1997), miize byt zplisobena mezidruhovou konkurenci
s P. conspersum. Jiz Frankenberger (1959) uvadi, Ze P. collicola se ztidkakdy vyskytuje
na stanovisti soucasné s P. conspersum. Na tomto stanovisti tedy pravdépodobné
dochdzi k vytlaCovani tohoto druhu druhem P. conspersum vzhledem k jeho obdobnym

narokim na prostiedi.

stanovisté pravdépodobné zavleCen. Tuf (1997) v ramci své diplomové prace nalezl
druh pouze na jedné z deseti lokalit, a to na lokalit¢ v mékkém luznim lese. Tajovsky a
Pizl (1998b) v ramci inventarizacniho prizkumu CHKO Litovelské Pomoravi nalezli
tento druh na 3 z 15 sledovanych lokalit, ale nebyl zaznamenan ani na jedné ze dvou
lokalit v tvrdém Iluhu. Navic v prfedpovodiiovém ani popovodiovém vyzkumu
provedeném Pizlem a Tajovskym (1998a) v tvrdém luhu Zaseky (cca 2 km od nasi
lokality) nebyl druh zaznamenan. Na lokalitach byl prokazan signifikantni nartst
pocetnosti druhu P. politus s datumem. Tajovsky (2001) uvadi, ze se druh vyskytuje na
vysypkach az ve starSich fazich sukcesniho vyvoje, coz je vyvoj podobného typu, jaky
sledujeme na naSich stanovistich postizenych letni povodni. Vyvoj je ovSem urychlen
diky ptitomnosti rostlinnych dominant a moznym ptezitim nékterych druhi. Z vyse
uvedenych davodil ptredpokladame, ze druh byl na sledované uzemi zavleCen bud’
povoditovou vinou z vySe protiproudu poloZenych casti CHKO, kde byl jeho vyskyt
prokazan napf. na v mokifadu Kaceni louka (Pizl a Tajovsky 1998b) nebo clovékem

osazovanim lokalit 1 a 2 sazenicemi alochtoniho ptivodu.

Druh Trichoniscus pusillus vykazoval vys$i epigeickou aktivitu na starSich
lokalitach. Na druhé stran¢ nejvyssi endogenni aktivita byla zaznamenana na nejmladsi
lokalité. Epigeicka Cast spoleCenstva signifikantné reagovala na uhrnné mésicni srazky
na stfedné staré a nejstarsi lokalité. To souhlasi s tim, ze tento druh je charakterizovan
jako druh vlhkomilny, vyskytujici se na vlhkych a stinnych mistech (Flasarova 1958,
Frankenberger 1959). Sucho uvadi i Sutton (1968) jako faktor, ktery v 1ét€¢ vyznamné
ovliviiuje pocetnost druhu. Aktivita zaCala vyrazngji narlstat, kdyz uhrnné mésicni
srazky vystoupily nad 80 mm, maxima dosahla pfi srazkach 120 mm (obr. 21, str. 33 a
obr. 26, str. 36). Signifikantni byl i nartst pocetnosti v piidnich vzorcich, kdyz uhrnné

mesicni srazky prekro€ily hranici 60 mm (obr. 41, str. 43). Piekvapivy neni ani relativné
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Casty vyskyt druhu Trichoniscus pusillus v hlubSich vrstvach pidy. Schmalfuss (1984)
jej sice uvadi jako predstavitele ekomorfologické skupiny rumner, kteti se pohybuji
pievazné po povrchu pudy. 7. pusillus ale diky svym malym rozmériim lehce pronika

do pudy.

Druh Hyloniscus riparius byl ve shod¢ s literaturou nalézdn ptevdzn€ jako
endogeicky druh. Tento zastupce nebyl pted povodni v pidnich vzorcich na lokalité
Zaseky zjiSt€n, po povodni tvofil na naSich lokalitich vyznamnou dominantu
spoleCenstva. Jeho pocetnost konstantné v pritbéhu vyzkumu klesala. Druh dominoval
na nejmladsi lokalité, nejméné byl zastoupen na nejstarSi lokalité. Z toho Ize
predpokladat, Zze jde o druh pionyrsky, malo konkuren¢né zdatny, preferujici mladé
lokality. Z naSich vysledki je mozné vysledovat, ze druh H. riparius prevazil na lokalité
1, na lokalité¢ 2 byly pocetnosti druhti srovnatelné a na lokalité 3 vyrazné prevazil druh
T. pusillus. To odpovida tomu, Ze tyto dva druhy si mezi sebou konkuruji, Hassall a
Dangerfield (1990) potvrzuji, Ze populace makrodekompozitorii jsou Castéji regulovany
zespodu, tj. kompetici 0 omezené mnozstvi potravy, nez ze shora, pfirozenymi nepiateli.
Navic Schmallfus (1984) uvadi tyto druhy jako zéastupce stejné ekomorfologické
skupiny s podobnymi naroky na prostiedi. Za dalsi pfipad niz$i konkuren¢ni zdatnosti
druhu Ize povazovat fakt, ze H. riparius byl Castéji nez T. pusillus nalézan v hlubsich
vrstvach pady (5 - 10 cm), to 1 pifesto, Ze jsou oba tyto druhy piedstaviteli stejné
ekomorfologické skupiny runners (Schmalfus 1984) a maji pfiblizn€ stejnou velikost
téla. Druh H. riparius byva pravdépodobné svym konkurentem vytlacen do vétSich

hloubek.

Pocetnost druhu Androniscus roseus, obyvajiciho vyhradné hlubsi ptidni vrstvy,
byla nejvyssi v nejstarSim lese. Druh tedy pravdépodobné preferuje star§i vyvojova
stadia lesa. Na lokalitach 2 a 3 byl stejné Casto nalézan v A 1 B horizontu, oproti tomu,
ze na lokalit¢ 2 byl nalezen pouze v horizontu B. Na lokalit¢ 1 byla nalezena
signifikantni souvislost jeho vyskytu v pidé€ s datumem (obr. 40, str. 43), pocetnost
druhu na této lokalité¢ v Case stoupala. Byla nalezena signifikantni souvislost jeho
vyskytu v endogenni ¢asti spolecenstva s datumem na lokalit€ 3 a uhrunymi mésicnimi
srazkami (obr. 46, str. 45). Pocetnost druhu se zvySovala se stoupajicimi srazkovymi

thrny.
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Nejvyssi pocetnost tohoto taktéz vyhradné endogeického druhu H. mengii byla
zaznamenana na nejstarSim stanovisSti. Na stfené staré lokalit€¢ bylo zaznamenéano
v priub¢hu vyzkumu pouze nékolik jedincti. Na nejmladSim stanovisti nebyl druh zjistén.
Coz ukazuje na prokazatelnou preferenci starSich stanovist. Vyskyt H. mengii souvisel
také s hlubsi vrstvou pidy (5 — 10 cm). To souhlasi s charakteristikou tohoto druhu,
kterou provedl Schmalfuss (1984). Ten popsal druh jako zastupce ekomorfologické
skupiny creeper, tj. druh obyvajici jeskyné a hlubsi vrstvy pldy. Oliver a Meechan
(1993) popisuji, Ze jde o pidni druh nejcastéji nalézany pod hluboko zakotvenymi
kameny a ziskavany z pldnich vzorkl. Pravdépodobné pry upfednostiiuje vapenaté
pudy, objevuje se v lesnich i luénich spoleenstvech (Oliver a Meechan 1993). Byla
nalezena signifikantni souvislost mezi vyskytem druhu v ptidnich vzorcich na lokalité 3
a datumem (obr. 45, str. 45), druh snizoval svou pocetnost v ¢ase, to miize byt ale
zpochybnéno malym poctem nalezenych jedincl. Vyvoj po€etnosti nenaznacoval, Ze by
se druh do luzniho lesa, ve kterém byl pfed povodni dominantni, v priibe¢hu 7 let po
povodni vyraznéji navracel. Nalezena byla jeho signifikantni souvislost také s uhrnnymi

meésicnimi srazkami.

5.3. Vyvoj pocetnosti spoleCenstva v Case

Tajovsky a Pizl (1998a) béhem piedpovodiiového sledovani chytili na blizké lokalité
Zaseky v obdobi kvétna az srpna 183 jedincti za 30 dni pomoci 5 pasti, kteti ndlezeli k 5
druhtim. V obdobi bezprostfedné po povodni zaznamenali prudky pokles epigeické
aktivity az na hodnoty odpovidajici pouze '/;¢ ptedpovodiiovych hodnot. V druhém roce
po povodni byla ndmi ve stejném ro¢nim obdobi na nejstarsi lokalit¢ vyhodnocena (za
obdobi Cerven az srpen) velikost ulovku 116 ind./5 pasti/30 dni. To znamena ochuzeni
pocetnosti populaci o vice nez tietinu zivocichd. V tomto obdobi byly nalezeny 4 druhy
stejnonozcti. Dominance druhli ve starém luznim lese se ale vyrazné pozménily. Na
lokalit¢ vyrazné (83 %) dominoval druh L. hypnorum, subdominantnimi druhy ve
spoleCenstvu byly druhy 7. rathkii, H. riparius a T. pusillus, ktery v epigeické casti

spolecenstva pied povodni dosahoval 80 % zastoupeni.

Tomu, ze pocetnosti populaci suchozemskych stejnonozcii byly béhem povodné
postizeny, napovidaji 1 hodnoty zjisténé v jinych luznich lesich stfedni Evropy. Farkas
(1998b) pfi studiu luznich lesi na soutoku Dravy a Dunaje na Gzemi Mad’arska chytil

od kvétna do listopadu 1997 do zemnich pasti primérné 1224 ind./6 pasti/28 dni. Za
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stejné obdobi v roce nasledujicim po povodni byla nami na lokalit¢ 3, kterd nejlépe
vekoveé odpovida stanovisti sledovaném Farkasem, zjiSténa pouze polovi¢ni pocetnost
(576 ind./6 pasti/28 dni). Také Gulicka (1957) béhem svého vyzkumu v Ciernom lese
na Slovensku (Fraxino-Populetum, resp Fraxino-Ulmetum) zjistil v mésici fijnu
pocetnost suchozemskych stejnonozcti 254 ind./6 pasti /28 dni. My jsme na nejstarsi
lokalit¢ zaznamenali ve stejném mésici rok po povodni pocetnost pouze 32 ind./6
pasti/28 dni. Nejlépe situaci popisuji tdaje o pocetnostech zjisténé Tajovskym (1999).
V ramci vyzkumu spolecenstev luznich lest na soutoku Dyje a Moravy studoval i
spoleCenstva suchozemskych stejnonozct, za 18 mésici sledovani ziskal 7 985 jedincu.

Na nas$i nejstarsi lokalité, kterd je vékoveé nejpodobnéjsi, jsme dosdhli hranice 8 000

chycenych jedinctli az po témét ctyfech letech vyzkumu.

Primérné mésicni ulovky (epigeicka aktivita) stejnonozcti byly v jednotlivych
letech na lokalité nejmladsi a nejstarsi lokalité srovnatelné vysoké, nizsi byly na lokalité
2 (obr. 9, str. 27). Na téchto lokalitich PMU prvni roky po povodni jesté shodné klesaly
az do roku 2001, pravdépodobné z divodu ustupu pocetného druhu L. hypnorum.
Soupeteni o dominaci v epigeické Casti spolecenatva je mezi druhy L. hypnorum a T.
rathkii pravdépodobné typické, mizeme to vidét z Tajovského (2001) vyzkumu sukcese
na vysypkach. Rok 2001 byl kriticky pro epigeickou cast spoleCenstva stejnonozct,
endogeicka ¢ast spoleCenstva tuto krizi nezaznamenala, pravdépodobné diky tlumeni
klimatickych podminek plidou. Od roku 2002 pocetnost opét naristala, ale nasledné,
pravdépodobné opét diky konkurenci, klesla. Nami zjist€éna nejvyssi hustota jedinct
vyskytujicich se na nejmlad$im stanovisti podle literatury odpovida pfirozenému
sukcesnimu vyvoji. Tajovsky (2001) pii studiu na vysypkach na Sokolovsku zjistil vyssi
epigeickou aktivitu ve stfedné starém ve srovnani s nejstarSim porostem, piicemz u zde
jde o sukcesi primarni, u které vyvoj spoleCenstva trva delsi dobu. Nami zaznamenéna

nejniz§i abundance na lokalité stfedn¢ staré muaze souviset s monokulturnim

charakterem tohoto jasanového porostu a tedy i malou nabidkou potravniho zdroje.

Abundance endogeické Casti spoleCenstva stejnonozcii byla nejvysSi na

nejmladsi lokalité. V cCase ale konstantné klesala, pravdépodobné diky konkurenci

Cvwr

na nejstar§i lokalité, nejmén¢ v Case kolisala, vyvoj byl tedy pravdépodobné

nejpomalejsi.
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5.4. Popovodnova sukcese struktury spolecenstva

Praci, z které jsme Cerpali udaje o druhovém spektru a abundancich stejnonozcii
pfed povodni, byl vyzkum, ktery provedli Pizl a Tajovsky (1998a) na lokalité¢ Zaseky
(cca 2km od na$i lokality). Autofi zde zaznamenali 5 druhii suchozemskych
stejnonozct (H. mengii, H. riparius, T. pusillus, T. rathkii a P. conspersum). Tuto praci
jsme srovnavali s vyvojem po povodni nanaSi nejstar$i lokalité, ktera je vekove
nejpodobnéjsi lokalité Zaseky a je 1 sloZenim nejbliz$i sloZeni pfirozeného tvrdého luhu.
Je znamo, Ze stejnonozci mohou béhem povodné aktivné unikat na vétve, kmeny
stromi, nebo prezit v mistech kratkodobéjSiho zaplaveni v riznych Stérbinach a jinych
ukrytech na povrchu pidy v zavislosti na teploté vody a obsahu rozpusténého kysliku
(Adis a Junk 2002, Zulka 1992, PiZl a Tajovsky 1998), proto mizeme piedpokladat, Ze
jedinci nékterych druht letni povoden prezily.V prabéhu letosnich jarnich zaplav tak na
nasi lokalit¢ pted povodni aktivn€ unikali na nezatopené predméty a stromy 7. rathkii a

P. politus (Tuf, osobni sdéleni 2006, foto v ptiloze 2).

Bezprosttedné po letni povodni byly na lokalit¢ metodou piidnich vzorka i
zemnich pasti zaznamenany pouze 2 druhy (a to H. mengii a T. rathkii). Bylo tak
potvrzeno, ze zaplavy negativné ovliviiuji druhové spektrum stejnonozct (Haferkorn
1996, Zulka 1992). Zjistili jsme, Ze k obnoveni druhového spektra stejnonozct
pfitomnych pted povodni doslo jiz v priibéhu prvniho roku vyzkumu. VSechny druhy
nalezené pied povodni se objevily jiz vprvnim roce po povodni, objevily ale
v odlisnych dominancich. Lokalita byla po povodni nejdiive obsazena druhy, které byly
schopny zaplavy piezit, anebo stanovisté rychle kolonizovat (L. hypnorum a T. rathkii).
T. rathkii je shodné uvadén Haferkornem (1996) jako prvni kolonizator lokalit
zaplavenych letni povodni. V nésledujicich letech se dominance jednotlivych druhi
meénily. Pivodni vysoka dominance druhu L. hypnorum poklesla a na lokalitu se zacal
navracet diive pfitomny P. conspersum, ktery je typickym lesnim druhem (Vandel
1960). Dochazelo i k obnovovani endogeické ¢asti spolecenstva, nartistala dominance 7.
pusillus, ktery byl na lokalit¢ Zaseky pted povodni vyraznou dominantou. K
podstatnému ovlivnéni spolecenstva ale doslo pravdépodobnym zavleCenim P. politus,
ktery nebyl pted povodni v blizkosti této lokality zjistén. Proto je mozné predpokladat,
ze druh byl na lokalitu zavle€en z vySe poloZenych ¢asti CHKO, kde je jeho ptitomnost

doloZena inventariza¢nim prizkumem, ktery provedli Tajovsky a Pizl (1998b). Toto
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zavle¢eni mohlo probéhnout bud’ ¢innosti ¢lovéka nebo jesté spiSe piimo v pribéhu

povodni.

K obnoveni abundance stejnonozcti na lokalit¢ v pribéhu vyzkumu nedoslo,
nicmén¢ obnova struktury spoleCenstva, coz znamena poméru pocetnosti jednotlivych
druhti, probihala v jednotlivych subspolecenstvech rtizn¢ dlouhou dobu. K obnoveni
dominanci druhii endogeické casti spolecenstva doslo 5 let po povodni, k obnoveni
dominanci druhli epigeické Casti spoleCenstva doslo az za 7 let. Rychlejsi obnoveni
endogeické ¢asti spoleCenstva miize byt zplsobeno pravdépodobnym zachovanim
vzduchovych bublin v plidnich prostorech, coz mohlo umoznit stejnonozctim lepsi

piezivani.
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Povodné jsou pfirozenou disturbanci v luznich lesich. Obvyklé jsou ale povodné jarni,
souvisejici s tdnim snéhu. Povoden, kterd postihla i CHKO Litovelské Pomoravi,
probéhla v prvni poloving Cervence 1997, coz mélo katastrofalni vliv na abundance a
druhové spektrum piidnich bezobratlych. Doslo totiz vétSinou k jejich odplaveni nebo
jejich utopeni v teplé vode¢, ktera je charakteristicka nizkym obsahem kysliku a zaneseni
potravnich zdroji bahnem. V nasem vyzkumu byla studovana spoleCenstva
suchozemskych stejnonozci ve tfech rizné starych lesich na izemi CHKO Litovelské
Pomoravi, které byly zasazené touto povodni vroce 1997. Jednalo se o dubovou
monokulturu, jasanovy porost a relativné piirozeny porost luzniho lesa (Quercus-
Ulmetum) V pribéhu 7 let byly sledovany zmény ve vyvoji spoleenstev a v ramci
jednoho z nich, v luznim lese, byla vyhodnocena popovodiiova sukcese suchozemskych
stejnonozct.

Ke vzorkovani spoleCenstev bylo vyuzito metody odchytu Zivoc¢ichli do zemnich
pasti na kazdé ze sledovanych lokalit. Sledovali jsme i vyvoj endogeické casti
spoleCenstva, a to pomoci metody tepelné extrakce zivocichi z pudnich vzorkl. Za
pouziti obou metod bylo ziskdno 14 430 jedincii 9 druhl. Z toho bylo ziskano
7 929 jedinct o 7 druzich metodou zemnich pasti a 6 501 jedinct 9 druhii metodou
pudnich vzork.

Diky velkému mnoZzstvi chycenych Zivocichli jsme mohli analyzovat také vztah
druhti k nékterym environmentalnim faktorim prostiedi a stafi lokalit. Nami ziskané
vysledky také potvrzuji znamou souvislost mezi pocetnosti druhu Trachelipus rathkii a
uhrnnymi mésicnimi srazkami a také priumeérnymi mésicnimi teplotami, které ovliviluji
dobu trvani gravidity samic. Diky statistické analyze jsme zjistili signifikantni reakci
druhu 7. pusillus k uhrnnym mésicnim srazkam. Aktivita druhu zacala vyrazngji
nartstat, kdyz thrnné mési¢ni srazky vystoupily nad 80 mm, maxima dosédhla pfi
srazkach 120 mm. Dale jsme zjistili souvislost mezi aktivitou L. hypnorum a
prumérnymi mésicnimi teplotami. Nejvyssi epigeicka aktivita druhu byla zjiSténa pii
teplotach 15 —20 °C.

Sledovanim sukcesniho vyvoje rizné starych spoleCenstev a zejména
srovnavanim spolecenstva nejstar§iho porostu se stavem pred povodni jsme dosli

k n€¢kolika zavérim. Bylo zjisténo, ze letni povodeni zpusobila pokles abundance
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zivocichli vyskytujicich se na lokalitich v nasledujicich letech. Epigeickd cast
spoleCenstva byla postizena vice nez endogeickd ¢ast. Povodni dosSlo i k ochuzeni
druhového spektra, které se vSak obnovilo jiZ prvni rok po povodni. Vyrazné byly ale
ovlivnény dominance jednotlivych druhti, vyskytujici se na lokalitaich. Ke zménam
dominaci, smérujici k zastoupeni druhti zaznamenaném na srovnavaci blizké lokalité
Zaseky, dochazelo zejména na nejstarSim stanovisti. Zde bylo analyzou prokdzano, ze
k obnoveni pfirozené struktury endogeické ¢asti spoleCenstva doslo 5 let po povodni.
K obnoveni pfirozené struktury epigeické ¢asti spolecenstva doslo 7 let po povodni. Coz
ukazuje na lepsi ptfezivani zaplav v plid¢ nez jejim povrchu. Na lokalité¢ se postupné
zvySovalo zastoupeni povodni vyrazné¢ zdecimovaného druhu Trichoniscus pusillus,
ktery byl po povodni nahrazen konkurencné¢ slabsim druhem Hyloniscus riparius, ktery
vSak posléze v pribéhu sledovani na této lokalité postupné ustoupil. Tomu napovida i
pritomnost tohoto druhu, v porovnani s 7. pusillus, v hlubSich vrstvach pudy. Také pied
povodni piitomny druh Porcellium conspersum se na vSechny lokality zacal postupné
navracet. Byla potvrzena 1 existence mezidruhové konkurence mezi druhy P.
conspersum a P. collicola, které se nevyskytuji na jednotlivych lokalitdich ve
vyznamngjSich poctech soucastné, i kdyz maji stejné naroky na prostiedi.

Béhem povodni pravdépodobné doslo k zavleCeni druhu Protracheoniscus
politus zjisténého na jinych stanovistich v Litovelském Pomoravi, ale na srovnéavaci
blizké lokalit¢ diive nezaznamenaného. Za zajimavy faunisticky nélez lze pozadovat
doklad pidniho druhu Androniscus roseus, ktery dosud zuzemi CHKO Litovelské
Pomoravi nebyl znam.

Ackoliv jsme zhodnotili soucasny stav spolecenstva stejnonozcti jako pomérné
blizky stavu predpovodiovému, je zvysledki zfejmé, Ze dynamika struktury
spoleCenstev je stale trvajici proces a néjaky konstantni ,klimaxovy* stav neexistuje.
prace, postizeny jarni zaplavou mimotadného rozsahu. Lze piredpokladat, ze
spoleCenstvo stejnonozcli ziskané v pribéhu roku 2006 bude opét odlisné od

spolecenstva z roku pfedchoziho.
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Ptiloha 1: Klimatogram okoli Olomouce z jednotlivych let vyzkumu ( 1998 —2005).
Ptiloha 2: Trachelipus rathkii
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Ptiloha 2: Trachelipus rathkii (1. H. Tuf, 2006)




