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ABSTRAKT

HadaSova L.: Vliv potencialniho globalniho oteplovani na chovani suchozemskych
stejnonozcti (Oniscidea)

Suchozemsti stejnonozci maji vyznamny vliv na tvorbu pudy a jeji kvalitu. Podileji se na
rozkladnych procesech a zrychluji proces humidifikace. Jejich chovani je velmi vyrazné
ovlivnéno klimatickymi faktory, zejména teplotou a vlhkosti vzduchu. V soucasné dobé¢
dochazi ke zménam téchto faktorii vlivem globalniho otepleni piisobiciho na vSechny
slozky zivotniho prostfedi. V této praci je feSena otdzka, zda bude mit toto otepleni vliv na
chovani suchozemskych stejnonozctli, zejména pak na potravni chovani, coz by mélo za
nasledek 1 zménu v kvalité¢ pudy. Pro pokus byli vybrani dva zéstupci stinek s riznymi
ekologickymi naroky, synantropni Porcellio scaber a lesni druh Trachelipus rathkii.
Jedinci obou druhti byli rozdéleni do dvou skupin a kazda z nich byla vystavena jiné teploté
(zvysend T1 a kontrolni T2). Rozdil mezi témito teplotami byl 3°C, coz mélo simulovat
potencialni globalni otepleni. Béhem tii 24-hodinovych pozorovani byly u kazdého jedince
zaznamenavany kazdou hodinu aktualni projevy chovani. Pokus probihal ve dvou obdobich
- v Cervnu a vsrpnu. Vysledky pozorovani byly statisticky zpracovany regresnimi
metodami GAM (zobecnéné aditivni modely). Vyhodnocen byl vliv zvyseni teploty na
jednotlivé kategorie chovani, celkovou aktivitu, potravni chovani a piezivani. Vliv zvySeni
teploty na kategorie chovani byl prokdzan u obou druh v ¢ervnovém i srpnovém
pozorovani. Vliv na aktivitu byl prokazan vice v srpnovém pozorovani a to u obou druht.
Vyssi vyskyt aktivniho chovani byl u P. scaber v srpnu pfi kontrolni teploté, u T. rathkii
Vsrpnu pii zvySené teploté. Potravni chovani bylo nejcastéji  sledovano u
T. rathkii pfi kontrolni teploté¢ béhem ¢ervnového pozorovani a u P. scaber pii vyssi teploté
behem srpnového pozorovani. Vliv teploty na mortalitu prokazan nebyl.

Klicova slova: Isopoda, vliv teploty, potravni chovani, globalni oteplovani, kvalita pudy



ABSTRACT

HadaSova L.: Impact of Potencial Global Warming on Behavior of Terrestrial Isopods
(Oniscidea)

Terrestrial isopods has significant influence on soil formation and its quality. They
participate in decomposing processes and increase the process of humidification. Their
behavior is influenced by climate factors, mostly by temperature and humidity. Nowadays,
there are changes of these factors influenced by global warming, which affects all of the
compounds of environment. This project solves the question, if the warming will influence
behavior of terrestrial isopods, mostly a feeding behavior, which can result in the change of
soil quality. Two species with different ecological preferences were chosen for this
experiment: synanthropic Porcellio scaber and forest Trachelipus rathkii. Individuals of
both species were divided into two groups (increased T1 and control T2). Each group was
exposed to different temperature. Difference between groups was 3°C. This should simulate
the global warming. Three 24 hours lasting observations were carried out. During each of
them was recorded actual behavior every hour. Experiments were run in two terms — June
and August. Statistics of results were evaluated by regression methods (General Aditive
Methods). The influence of increased temperature on behavior categories, activity, feeding
behavior and mortality was assessed. There was established the influence of temperatur in
every category for both species in June and August observation. The influence on activity
was established for both species also. More often was observed the activity of P. scaber for
control temperature in August and activity of T. rathkii for increased temperature in
August. Feeding behavior was mostly observed with T. rathkii in control temprature during
June experiment and with P. scaber in increased temperature during August experiment.
The influence of temperature on mortality was not established.

Key Words: Isopods, temperature influence, feeding behavior, global warming, soil quality
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1 UVOD

1.1 Charakteristika suchozemskych stejnonozct

Suchozemsti stejnonozci (Crustacea: Isopoda: Oniscidea) jsou jedinou skupinou z kmene
korysu, ktera se dokazala plné adaptovat na suchozemsky zpusob zivota (Warburg 1987).
Vyvinuli se z vodnich forem stejnonozcti ve tfech nezavislych koloniza¢nich vinach
(Frankenberger 1959). Postradaji ale lipoidni vrstvu, ktera by branila odpatfovani a ztraté
vody (Edney 1951). Nevymanily se tedy zcela z vodniho prostiedi a ke svému zivotu
potiebuji prostfedi vice nebo méné vlhké (Vandel 1960, 1962). Waterman (1960), Green
(1961) a Villani et al. (1999) vSak upozoriiuji na konkrétni adaptace, které umoziuji t€émto
zivo€ichim Zivot na souSi. Patfi mezi né piedevSim tvrdy exoskelet, ktery umoznuje
rozvinuti vnitiniho oplodnéni. Dale se jedna o celkovou strukturu téla, ktera je prakticka
pro celkovou lokomoci po sousi a kousaci ustni Ustroji, které je vhodné pro konzumaci
vétSich kouskl potravy. Neopomenutelné jsou ,,vyvinové vacky*, ve kterych se vajicka
vyvijeji v samostatnych “jezirkach”. Timto se liSi suchozemsti stejnonozci od ostatnich
stejnonozcti, kteti se do vody musi vracet minimalné kvili rozmnozovani. Na druhou
stranu, Waterman (1960) uvadi, Ze suchozemsti stejnonozci nemaji zadné Uc¢inné
mechanismy proti evaporaci z povrchu téla: dychani se uskuteCfiuje nepatrné
modifikovanymi Zabrami a pseudotracheje jsou kratkad rozvétveni trubic, kterd nedosahuji
dale nez k pleopodiim; vajicka musi byt noSena rodicem; exkrece je amonotelickd;
osmoticka vyména je nekontrolovana; a vysoké teploty jsou snaSeny na ukor vysoké
transpirace (Danielson 1976). Rozsifeni stejnonozcl je po celém svété. Dle Schmalfusse
(2003) je na svété¢ znamo 3637 druhd. Jsou to zékladni predstavitelé ptidni fauny, majici
vyznamnou roli v terestrickych ekosystémech (de Carvalho Lopes et al. 2005, Souty-
Grosset et al. 2005, Hassall a Tuck 2007) a jejich abundance ve stfedoevropskych
podminkach dosahuji fadové desitek az stovek jedincli na metr ¢tvereCny pudy (Rusek
2005).

Ptevazné se jednd o omnivorni Zivocichy Zivici se detritem, houbami, Zivymi i
mrtvymi ¢astmi rostlin i mrtvymi zivocichy (Parison a Sikora 1967, Edeny et al. 1974, Nair

1976). Suchozemsti stejnonozci se jako vSichni kryptozoicti zivoc€ichové vyhybaji svétlu



vétSina z nich vyzaduje vyssi vlhkost (Warburg 1964, 1965, Warburg et al.1984). Vyskytuji
se ve svrchnich vrstvach plidy a v opadance, nalézame je ale také pod kameny, pod vétvemi
a padlymi kmeny. Casto také pod kirou, v mechu a v podobném prostiedi (Jandova 2006).
Habitatové se prizptisobuji ménicim se podminkdm v prubéhu roku. V lesnich porostech
jsou naptiklad v 1ét€ zaznamenavany migrace velké ¢asti populace do hornich partii kment
opadavych stromt, na podzim se naopak st¢huji do mechovych vrstev u kotenti stromt.

Vseobecné stinky, jak nazyva Abbott (1918) suchozemské stejnonozce, vykazuji
vétsinou epigeickou aktivitu pievazné v noci (Cloudsley-Thompson 1959, 1952), kdy
vylézaji ze svych ukryti a potuluji se v sussich oblastech, kde se pfes den obvykle najit
nedaji (Edney 1951). Béhem svych aktivnich period vyhledavaji potravu, kterou lokalizuji
pomoci chemoreceptorti (Zimmer et al., 1996). A dale v prubéhu zkoumani habitatu musi
nalézt vhodné misto k odpocinku (Hassall a Tuck 2007). V téchto tkrytech potom travi
potravu a aktivné absorbuji vodu ze vzduchu (Wright a Machine 1990). Z tohoto divodu
jsou vhodné Ukryty pro stejnonozce esencidlni — umoziuji jim piipravit se na dalsi
prozkoumévani habitatu (Hassall a Tuck 2007). Ukrytem pfed nevhodnymi podminkami a
zaroven mistem pro rozmnoZovani jsou nory, které si stinky hloubi. V nasem klimatickém
pasmu mivaji hloubku okolo 4cm. V aridnich oblastech vSak mohou dosahovat délky 250
cm a hloubky az 98 cm. NejvyznamnéjSimi predatory jsou bezobratli, zejména pavouci,
stonozky, sekaci, stifi a n€kteti brouci. Dale obojzivelnici a plazi a ze savcu naptiklad rejsci
(Warburg et al. 1984).

T¢lo suchozemskych stejnonozcti je podlouhlé, ovalné, dorzoventralné zplostélé az
vyklenuté, u nékterych druht je schopnost volvace (svinuti) (Gruner 1966). Je heteronomné
segmentovano a rozdéleno do tii ¢asti: hlavohrud’ (cephalothorax), tvoii ji Sest ¢lanku
hlavovych a jeden ¢lanek hrudni; hrud’ (pereion), ktera je tvofena sedmi ¢lanky hrudnimi,
nesoucimi po jednom paru kracivych koncetin (pereiopody); a zadecek (pleon) skladajici se
ze sedmi ¢lankt, z nichz posledni dva srostly v tzv. pleotelson. (Frankenberger 1959).
Hibetni $titky nachazejici se na horni strané ¢lankd oznaCujeme jako tergity, které na
hlavohrudi splyvaji a tvofi tzv. temeno. Bfi$ni Stitky, nachazejici se na spodni strané se
nazyvaji sternity a jsou mezi né vklinény kracivé koncetiny. Pfedni ¢ast hlavohrudi je
tvofena Celem a predCelim. Zde se nachazi tzv. Celni lalok, jehoz tvar Casto slouzi jako

deterministicky znak. Ten se postupné zuzuje do ¢elniho Stitku a od néj se odd€luje horni



ret (labrum). Na spodni stran¢ hlavy se nachazi jeden par kusadel (mandibully) a dva pary
celisti (maxilly), které kryji Gistni otvor. Jak jiz bylo zminéno vySe, suchozemsti stejnonozci
maji Gstni Gstroji kousaci. Na hlavé se rovnéz nachazeji dva pary tykadel. Vnitini antenuly,
které jsou zakrné€lé a vnéjsi anteny, které jsou naopak dlouhé a vyrazné. Anteny se skladaji
ze dvou casti: péticlankového nasadce a biciku, ktery mize mit rizny pocet ¢lankl a je
zakoncen brvami, které maji hmatovou funkci. Posledni ¢lanek hlavohrudi nese celistni
nozky (maxillypedy). Dale jsou na hlavé oci, které ovSem mohou i chybét, popiipadé byt
rizné vyvinuté (3-120 facet dle adaptace na prostiedi). Koncetiny (pereiopody)
stejnonozct, jak uz napovida nazev, nejsou morfologicky rozliSeny. Pouze 7. par u samct
se muze lisit raznymi vyruastky, které jsou pouzivany k ptichyceni samice pii kopulaci.

StejnonoZci se rozmnozuji pohlavné, proménou nedokonalou. Larva je
charakteristickd 6 pary kra¢ivych koncetin a pouze Sesti ¢lanky pereionu, sedmy se
objevuje az po prvnim svlékani. Jeji zbarveni je mlécné bilé, pigmentovany ma pouze oci.
Péfeni probiha v noci pfedanim spermatu samcem do samicich pohlavnich otvort. Ta si
spermie uklada do receptakula seminis, které vznika rozsitenim pochvy. Samice mohou pti
nepiiznivych podminkach v receptakulu uchovéavat sperma 1 del$i dobu a pouZit ho pozdé&ji
(Loureiro et al. 2006). Spermie se pak do vejcovodu dostanou rozpusténim chitinové
blanky (receptakulum). Na ventralni stran¢ prvniho az patého pereionu samicky vznika
slozity Utvar, tzv. marsupium, do né¢hoz vklada vaji¢ka (Flasarova 1997). Pocet vajicek se u
riznych druhu lisi (12 — 260) (Ramel 1998). Je znama linearni zavislost mezi poétem vajec
ve snusce a velikosti nebo vahou samice. (Snider a Shaddy 1980). Po vylihnuti se embrya
jesté urcitou dobu v marsupiu vyvijeji a vak opoustéji az ve stadiu larev. Samicka s plnym
marsupiem nepiijima potravu. Kolonialné€ zijici druhy se rozmnoZzuji synchronizované ve
stejnou dobu (Ramel 1998). Pocet generaci za rok zavisi na klimatickych pomérech dané
oblasti a sezony, v naSich podminkach byvaji nejcastéji dvé, vzacné tfi (Frankerberger
1959).

V¢ék u stinek usuzujeme dle velikosti jedince (Loureiro et al. 2006). Obecné se ale
dozivaji 1-5 let v zavislosti na druhu. Nejstabiln€jsi generace je mezi 2.-3. rokem zivota

(Warburg et.al. 1984).



1.2 Faktory prostredi ovlivnujici zivot suchozemskych
stejnonozcu

Dle Warburg et al. (1984) vykazuji Isopoda ve svych modelech aktivity silny vztah ke
klimatickym faktorim. Tedy odpovidaji na teplotu a vlhkost vzduchu a vlhkostni podminky
vpudé. Rovnéz oscilace V pocetnosti populace pravdépodobné souvisi nejvice

s klimatickymi podminkami.

Teplota

Teplota spolu svlhkosti je nejvyznamnéj$im faktorem ovliviiyjicim zivot
suchozemskych stejnonozcli, zejména kvilli jejimu vlivu na dychani (Danielson 1967).
Pokusy ukazaly, Ze se tyto organismy mohou postupné aklimatizovat na pomaly pokles
teplot (Edney 1968; Sutton 1980 in Hassall a Tuck 2007), ale jsou nachylné na rapidni
propad, ktery muze zpusobit i smrt (Brody et al. 1983 in Hassall a Tuck 2007). Proto na
zimu migruji do hlubsich vrstev pudy (Warburg et al. 1984). V pfipadé obraceného
extrému, kdy teplota v 1ét€ vystoupi nad nadprimérné hodnoty, dochazi ke zmensovani
jedinct a Casto i ke zvySeni mortality (McQueen 1976). Dulezity je také vliv teploty na
rozmnozovani. Warburg (1993) uvadi, ze zvyseni teploty zplsobuje zkraceni doby mezi
rozmnozovacim obdobim na podzim a nasledujicim rozmnoZovacim obdobim na jafe a také
negativné ovliviiuje pocet kladenych vajicek a prezivSich larev. Obecné, ¢im vyssi je

teplota, tim rychlejsi je obdobi rozmnozovani (Warburg et al. 1984)

Vlhkost

Bylo prokazano, ze nebezpeci vysychani je pro stinky velmi vyrazné (Wallof 1941).
Nejen kvuli ptisobeni na dychaci organy — stinky ve svych vlhkych ukrytech aktivné
absorbuji vlhkost pfimo ze vzduchu (Wright a Machin 1990), ale zjevné i kvuli
nekontrolovatelné ztraté¢ vody pres kutikulu a ztrat€¢ hmotnosti kviili evaporaci. To miize
miti za nasledek zvySenou mortalitu (McQueen 1976). Pokud je vlhkost pftili§ nizka,
Isopoda nejsou schopna dostatecné dychat a pokud se k tomu jesté drasticky méni teplota,

jsou ohrozena zmrznutim nebo vysychanim (Danielson 1967).



Svétlo

Jiz Abbot (1918) uvadi, ze stinky reaguji negativn¢ na svétlo ve vyznamu jak
fotokineze tak fototaxe. Cloudsley-Thompson (1952) tuto myslenku podpofil pokusem, kdy
prokazal, ze ,slozeny diurnalni lokomo¢ni rytmus® je pozorovan u stinek v zavislosti
primarné se stiidajicim se svétlem a tmou. Tématem diurnalnich rytmt se podrobn¢ ve své
praci ,,Diurnal rhytms* zabyva Welsh (1938). Ovsem Green (1961) dokonce zmiiuje, ze
v n¢kterych piipadech suchozemsti stejnonozci vychéazeji z tkrytu na svétlo, ale pouze za
ptedpokladu, Ze ostatni faktory prostiedi jsou stejné jako v tkrytu. Déle bylo zjisténo, Ze
Isopoda adaptovand na cervené a modré vilnové délky vykazuji vice signifikantni

lokomoc¢ni aktivitu na svétle (Danielson 1967).

1.3 Ué&ast stejnonozcti v pedogenezi

Jak jiz bylo zminéno vySe, stejnonoZci maji vyznamny vliv na tvorbu pldy a jeji kvalitu.
Konkrétn¢ stinky se vyznamnou mérou podileji na rozkladnych a pidotvornych procesech
(Pont a Nentwig 2005). Zpracuji ro¢né vice nez 10% organickych zbytki, které se dostanou
do pudy (Souty-Grosset et al. 2005), ¢imz zrychluji proces humidifikace (Pont a Nentwig,
2005). Na mife dekompozice se podileji pfimo i nepiimo (Souty-Grosset et al. 2005,
Louriero et al. 2006). Pfimo pfispivaji k homogenizaci organickych zbytkli a digestivné
degraduji celulozu a fenolické latky (Welsh 1938). Jednim z hlavnich procesi, na kterych
se podili, je mineralizace dusikem (Loureiro et al. 2006). Isopoda vylucuji amoniak (NHs),
¢imz zvySuji koncentraci amoniakalnich iontdl v organickych zbytcich v pdé, coz je velmi
dulezity zdroj dusiku. (Hoese 1981). Nepiimo se podileji poziranim saprotrofnich
mikroorganismil, ktefi kolonizuji rozkladajici se zbytky a vyloucenim jejich propaguli na
substratu se zvétsenym povrchem (peletach) (Hassall a Sutton 1984, Tajovsky 1989, Welsh
1938). Tyto pelety mohou potom obsahovat az 50x vice mikroorganismli nez puvodni
potravni material (Ineson a Anderson 1985). Samy stinky vSak enzymy potiebné pro
rozklad celuléozy nemaji (Zimmer a Topp 2000). Ty zajiStuji mikroorganismy
konzumované spolu s potravou. Stinky si pfevazné vybiraji organické zbytky v pozdéjSim
stadiu rozkladu, na kterych je vyskyt téchto mikroorganisml vyssi. Bylo prokazano, Ze
jejich vliv pozitivné ovliviiuje populacni dynamiku stinek zajiSténim esencialnich nutrienti

V potravé a napomahaji homeostaze pH. Navic tyto mikroorganismy vylu¢ovanim



metabolith pfenaSenych vzduchem slouzi jako indikatory stimulujici pfijem potravy
V pozdéj$im stadiu rozkladu, tedy ve stadiu pro stinky lépe stravitelném - S vyssi nutri¢ni
hodnotou a niz§im obsahem nestravitelnych latek.

Mechanicky se na stavbé pudy podileji hloubenim siti nor, ¢imz umoziuji plynovou
vyménu v pud¢ a vodni drenadz (Villani et al. 1999). Bylo prokézano, ze specificka diverzita
a abundance suchozemskych stejnonozcti klesd v pfipadé pouzivani intenzivniho
zemedelstvi. Vyrazné jsou zejména rozdily mezi ekologicky fizenymi nebo tradicnim
zplsobem obhospodafovanymi pozemky (Souty-Grosset et al. 2005). Velmi znamy je
fakt, ze pfitomnost a aktivita Isopod vpudé mize slouzit jako Dbioindikator

environmentalniho stresu (Vilisics et al. 2005, Souty-Grosset et al. 2005)

1.4 Globalni oteplovani a zmény klimatu

Klima

Zjednodusen¢ ho lze definovat jako primérny stav atmosféry v daném mist¢ a Case, ktery
lze popsat celou fadou meteorologickych proménnych. Nejvyznamnéj$i proménnou je
teplotni a srdzkovy rezim. Dale se jedna o vitr, slunecni svit, obla¢nost, tlak vzduchu,
vlhkost atd. Klimaticky systém se skldda z péti zakladnich slozek (atmosféra, oceén,
zemsky povrch, kryosféra a biosféra) (Williams 2005, Pretel 2007, IPCC 2000), které se
vzajemné& ovliviluji a jsou pro vlastni klima urcujici. Cely systém je energeticky ovliviiovan
dopadajicim a odrdZenym slunecnim zafenim. Pfiblizn€é dvé tietiny energie kratkovlnného
zéafeni jsou po svém vstupu do atmosféry zemskym povrchem a atmosférou pohlcovany,
jedna tfetina je odrazena zpét do kosmického prostoru. Aby nedoslo k poruseni energetické
rovnovahy systému, musi byt celkové mnozstvi energie pfichdzejiciho kratkovinného
zateni vykompenzovano energii vyzarenou dlouhovinnym zarenim zpét z planety do
vnéjSiho prostoru. Stavu rovnovahy by odpovidala teplota zemského povrchu ptiblizné o 33

°C nizsi, nez ve skutecnosti je (Pretel 2007).

Charakteristika zmén klimatu
Zemské klima se postupné formovalo od pocatku vzniku nasi planety, tedy ptiblizné

4,5 mld. let a v pribéhu této doby proslo né¢kolika vyraznymi zménami. Mirné a teplé



obdobi bez polarnich ledt se stfidalo se studenymi dobami charakteristickymi rozsdhlymi
pevninskymi ledovci (Pretel 2007).

globalnich ekologickych problému. Jako nejpravdépodobnéjsi pfic¢ina jejiho vzniku se
uvadi zesilovani sklenikového efektu atmosféry. Védci predpokladaji, ze v minulosti byl
tento jev zpusobovan zejména zménami ve sloZzeni zemské atmosféry, které zesilovaly
respektive tlumily tzv. sklenikovy efekt. V soucasné dobé védecké poznatky dokazuji, Ze
klimaticky systém Zemé lidskd cinnost (produkce COj, spalovani fosilnich paliv,
odlesnovani) ovlivituje (Berliner 2003). Mira vyznamu vlivu clovéka je ale stale
pfedmétem sporti. Nesporné ovsem je, ze zménou klimatu je ohrozeno fungovani vSech

krajinnych slozek véetné lidské spole¢nosti (Pretel 2007, Williams 2005).

Sklenikovy efekt

Jak jiz bylo zminéno vyse, sklenikovy efekt je zdkladnim a zcela pfirozenym atmo-
sférickym jevem. Zakladnim principem sklenikového efektu je propousténi kratkovinného
slune¢niho zareni k zemskému povrchu sklenikovymi plyny v atmosféfe (NemeSova a
Pretel 1998). Naopak dlouhovinné tepelné zafeni Zemé dokazi absorbovat a zpétné vyzafit.
Diky tomu je ohfivana spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch (Berliner 2003, Pretel
2007). Tento jev se vytvarel postupné spolecné s atmosférou (Williams 2005). Pfirozenému
sklenikovému efektu vdéCime za soucCasnou pramérnou teplotu planety kolem 15 °C

(Berliner 2003). Bez jeho pisobeni by primérna teplota na zemském povrchu klesla na -18

°C (Pretel 2007).

Jiz n€kolik desitek let je pfirozeny sklenikovy efekt zesilovan pravdépodobné v
disledku lidské c¢innosti a nadmérného zvySovéani antropogennich emisi sklenikovych
plynt. Zakladnimi antropogennimi sklenikovymi plyny jsou oxid uhli¢ity (CO), metan
(CHy), oxid dusny (N,0), ¢aste¢né a zcela fluorované uhlovodiky (HFC, PFC) a fluorid
sirovy (SFs). Protoze kazdy ze sklenikovych plynii mé jinou schopnost klima ovliviiovat,
pro kazdy sklenikovy plyn existuje tzv. potencidl globalniho ohievu a pro moznosti
srovnani se obsah sklenikovych plynti uvadi v hodnoté CO;, ekvivalentni (CO, ekv) (Pretel
2007).



Globalni oteplovani a jeho prognéza

K odhadu budouciho klimatu slouzi dnes velky pocet modelt (Pretel 2007,
Williams 2005). Nejvice pouzivanym je tzv. ,,standardizovany soubor scénaitt [IPCC SRES
(IPCC 2000), ktery umoznuje specifikovat rozpéti teplotniho intervalu, ve kterém by se
mohla primérna globalni teplota zemského povrchu na konci 21. stoleti pohybovat (Pretel
2007). Dle IPCC (2007) predikuji klimatické modely narust teploty v rozmezi 1,4 — 5,8°C.
Musime brat v uvahu, Ze zmény teploty klimatického systému nebudou na Zemi probihat
homogenné. Narlst bude zietelnéj$i nad pevninami a ve vysSich zemépisnych Sitkach,
méné zietelny bude nad oceanem a v nizSich zemépisnych S$itkach. Extrémné vysoké
teploty budou vyrazné castéjsi nez teploty extrémné nizké (Williams 2005). Dale se
odhaduje, ze primérna teplota zemského povrchu poroste asi 0 0,2 °C za deset let (IPCC
2000). Zménu podnebi tedy mizeme ocekavat béhem nékolika desetileti (Houghton 1998).
Tomuto tempu se vétSina ekosystémi nebude schopna pfizplsobit tak rychle a bude
dochazet ke zmén¢ jejich struktury, coz povede obecné k oslabeni ekosystému a nasledkem
toho miiZze dojit 1 k jejich zaniku. Rizné druhy organismi budou reagovat ne zménu svého
zivotniho prostiedi rizné a mize dojit az k jejich vymizeni (Nemesova a Pretel 1998).

Podnebi Ceské republiky je v souéasné dob& mirné, na piechodu mezi oceanskym a
kontinentalnim klimatem. V disledku toho je pocasi stfidavé ovliviiovano vzdu$Snymi
masami z Atlantického oceanu a Euroasijské pevniny. V disledku globéalniho oteplovani se
nad na$im Uzemim s nejvétsi pravdépodobnosti tato obména vzduSnych proudit jesté
zintensivni. Nasledkem takového vyvoje miizeme ocekdvat velmi Casté vykyvy teplot,
zmény ve vyskytu srazek a celkové castéjs$i pripady extrémnich meteorologickych jevil
(povodné, sn¢hové bouie, vétrné smrsté, dlouhotrvajici sucha atd.) (Pretel 2007, IPCC
2000).

1.5 Globalni oteplovani a rozklad latek v pudé

Nedlouho studovanym a z metodickych diivodi dnes jest¢ neprobadanym jevem je
sekvestrace uhliku zemédelskymi pidami, kterda hraje dulezitou roli pfi zmirnéni vlivu a
adaptaci na zménu klimatu (IPCC 2007). I pies to, ze puda obsahuje i t¥ikrat vice uhliku
nez atmosféra, jsou fluktuace obsahu ptidniho uhliku nejméné probadanou ¢asti uhlikového

cyklu. Bylo ale zjisténo (Hassall a Moss 2011), ze pudni fauna reguluje prostiednictvim



mikrobil uvoliiovani uhliku do atmosféry. Jednim z feSeni ze strany ¢lovéka je udrzitelny
management pad, aby Kuvoliovani nedochdzelo. Pudni organicky uhlik hraje
nezastupitelnou roli pro funkce pudy, zajiSt'ovani potravy pro mikroorganismy, denaturaci
polutantii, zvySovani piistupnosti vody pro rostliny, snizovani rizika povodni a pro redukci
potteby syntetickych hnojiv (UNFCCC 2008). Rostouci zdsoby pudniho uhliku zvySuji
pudni kapacitu pro zadrzovani vody a tim snizuji riziko vysychédni a eroze, coz ma za
nasledek zvySovani kvality ptdy (Lal 2004).

Khanna (2009) uvadi, Ze rozklad rostlinnych zbytkli v padé¢, kliova soucast
globalnich zasob uhliku, je hierarchicky kontrolovana v triddach Klima -  Kvalita
rostlinnych zbytkl - Padni organismy. Bereme-li v tivahu citlivost dekompozice na teplotu,
zvlasté u chladnych biomt, byly polozeny hypotézy, Ze globélni oteplovani povede ke
zvySeni dekompozice zbytkll v pfimé zavislosti na teploté¢ a nepiimé zéavislosti na kvalité
zbytkdl a pudnich organismech. OvSem pouze za piedpokladu dostacujici ptidni vlhkosti.
Zmény v doCasnych alternativnich modelech vcetné zvétSujici se sezony, rostouci
frekvence cykll tadni-mrznuti, poc¢tu dnli bez sn€hové pokryvky, frekvence extrémnich
stavii pocasi atd. mohou pravdépodobné hrat signifikantni roli pro biologické procesy
V porovnani s primérnymi zménami pisobicich faktorti. Je dobfe zndmo, Ze jiz soucasné
otepleni ma vliv na zmény v prostorové distribuci a zmeény chovéani v ¢ase u rostlin i
zivocichli (Parmesan a Yohe 2003). Klimatické zmény a vysychani v dasledku globalniho
oteplovani budou mit pravdépodobné déle za nésledek sniZzeni abundance a diverzity piidni
fauny, posun v populacni struktufe vlivem vlhkostnich podminek, zménu skladby ptdni
fauny (Hassall a Moss 2011). Disturbance ve velkych prostorovych skalach mohou ovlivnit
resilienci pudnich ekosystému, stejné tak i mohou zpusobit trvalé zmény ve skladbé

spolecenstvi.



2 CiLE PRACE

V této praci se zabyvam otazkou, jak vnéjsi teplota ovlivituje chovani ptidnich stejnonozct.
Zejména se zaméefuji na chovani potravni a to z davodu vlivu téchto edafickych zivoc¢ichti
na kvalitu pudy. Mym ukolem je na modelovych organismech Porcellio scaber a
Trachelipus rathkii testovat hypotézu, ze nasledujici pravdépodobné globalni otepleni bude
mit po této strance vliv na dekompozicni procesy v pid¢ a tim 1 sekundarné na kvalitu

pudy. Déle potom porovnat, jak velké budou rozdily vlivu mezi druhem Zijicim ve mésté a

Vv lese (prostiedi S niz§im antropogennim vlivem).
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3 METODIKA

3.1 Charakteristika sledovanych druhu

(Neni-li uvedeno jinak, zdroj informaci je Frankenberger (1959).)

Potencialni otepleni bude mit pravdépodobné jiny vliv na méstské klima a jiny na
klima v lese, kde jsou ocekavany vykyvy teplot nizsi (Schaefer 1991, Smith et al 2006).
Z toho diivodu byly pro pokus vybrany druhy s riiznymi ekologickymi naroky na prostredi.
Na zéklad¢ nejvyssi hojnosti vyskytu (Frankenberger 1944, Tuf 2009, pers. com.) byli
vybrani dva typicti zastupci pidnich stejnonozcii zijicich na naSem tzemi — lesni druh
Trachelipus rathkii a druh synantropni Porcellio scaber) Zzijici v tésné blizkosti lidskych
sidel.

Porcellio scaber (Latrielle, 1804)

Systematické zarazeni:

T¥ida: Malacostraca

Rad: Isopoda

Podiad: Oniscidea

Celed’: Porcellionidae

Popis téla: Typicky je klenuty a ovalny tvar téla s drsnym dorsalnim povrchem. Zbarveni
obecné se 1isi podle pohlavi. Samci jsou tmavosedi az ¢erni, samice byvaji svétlejsi - Sedé,
hnédé, hnédé s Sedymi skvrnami. Délka téla dospélého jedince se pohybuje okolo 17mm.
Hlava ma velmi vyrazny trojuhly Celni lalok, postranni laloky jsou zaoblené, mezi
postrannim a ¢elnim lalokem je tupy uhel.

Rozsiteni: Jedna se o druh pivodné zdpadoevropsky, atlanticky, v soucasné dobé¢ je ale
jeho rozsiteni téméf kosmopolitni. V CR je hojny po celém tizemi, zejména ve méstech.
Habitat: Typicky ruderalni druh (Warburg et al. 1984). Vyskytuje se zejména synantropné,
v okoli lidskych sidel — na sklddkéach, rumistich, staveniStich a ostatnich naruSenych
biotopech. Vyssi teploty a disturbance mu nevadi, naopak jsou pro né urbanizované
habitaty vyhovujici (Magura et al. 2008). Casty vyskyt je i v lomech, zahradach a riiznych
typech lest.
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Chovani: P. scaber se vyznacuje pfedevSsim noc¢ni aktivitou, zejména po setméni a pred
rozbfeskem (Tuf and Jefabkova 2008). Pies den se ukryva pod rlznymi predméty,
nejcastéji kameny a dievem. V noci vyléza z ukrytu a je mozné je najit i na mistech, kde se
ptes den nikdy nevyskytuji (napft. lezouci po zdech) (Cloudsley — Thompson 1951). Délka
aktivity mimo ukryt je pfiblizné¢ jedna hodina (den Boer 1961), po té se mnozstvi vody
Vv téle snizi na kritickou hladinu (Edney 1951) a musi se schovat do ukrytu s vyssi vzdusnou
vlhkosti (Danielson 1967). V ukrytech je mozné je nalézt ve velkych skupinach slozenych z
dospélych 1 mladych jedinci. Pfezimovani v chladnych mésicich probihd v obou fazich
nymfy a v dospélém stadiu. Tanaka a Udagawa (1993) ve své studii uvadéji, ze se jedna o
druh, ktery je netolerantni k promrznuti a pro GspéS$né piezimovani v padé vyzaduje
snéznou pokryvku.

Potrava: Potrava se skladd z riznych organickych zbytkll, pfevazné rostlinného ptvodu.
(Pont a Nentwig 2005)

Reprodukéni biologie: V naSich podminkadch ma tfi rozmnozovaci obdobi: nejcastéji lze
nalézt ovigerni samice v kvétnu, méné uz potom v druhém obdobi cervenci (Warburg et al.

1984). Samice jsou biezi asi 35 dni (Verhoeff 1917).

Trachelipus rathkii (Brandt, 1833)

Systematické zarazeni:

T¥ida: Malacostraca

Rad: Isopoda

Podiad: Oniscidea

Celed’: Trachelipodidae

Popis téla: télo je ploSe klenuté a ovalné, na povrchu drsné. Zbarveni je variabilni, vétSinou
CernosSedé, hnédeé, zlutohnédé, se svétlymi skvrnami. Samci byvaji tmavsi nez samice.
Délka tela dospélych jedincti je okolo 12-15 mm. Hlava ma mezi stfednimi a postrannimi
¢elnimi laloky zaobleny tvar, stfedni lalok je slabé vyvinuty.

Rozsifeni: Vyskytuje se ve vychodni a stfedni Evropé, kromé jizni Francie a Spanélska,
dale potom v Polsku, Finsku a stfedni Italii.

Habitat: Druh typicky pro méné Clenity terén (Warburg et al. 1984) udoli fek a mirné
humidni habitaty (Vilisics et al. 2005). Optimalné vyzaduje vlhkost témét 100% (McQueen
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1976). Dle Frankenbergera (1959) se jedna o druh vyskytujici se v kultivovaném prostiedi,
zejména na okrajich lesa a v kfovinach, ale je mozné ho nalézt i v sussSich ekosystémech,
jako jsou oteviené louky. Nevadi mu pfilis ani ¢lovékem naruSend stanovisté, jako jsou
pole a mytiny (Tajovsky 2003).

Chovani: Denzita tohoto druhu v ptdé se obvykle pohybuje mezi 5-50ks na m?
(Breymeyer a Brzozowska 1967).

Potrava a potravni ekologie: Potrava se sklada z riznych organickych zbytkl, prevazné
rostlinného pivodu. Dle Tuf a Tufové (2004) uptfednostituje opad jasanu a jilmu.
Reprodukéni ekologie: Primérné biezost je pfiblizné 39 dni. Samice kladou sntisky 1-3x

do roka a v marsupiu byva kolem 17 embryii (Hattchet 1947).

3.2 Odlov a tridéni

Stinky pouZité v pokusu pochazeji ze Ctyt lokalit, dvé méstské a dvé lesni. Méstské
lokality byly méstsky park Bezru¢ovy sady v Olomouci a Hradec Kralové — MalSovice.
Lesni lokality byly luzni les u obce Horka nad Moravou a okoli obce Draho$ okres
Pardubice. Sbér organismii byl realizovan pomoci né€kolika nastroji. Jedinci byli sbirani
jednotlivé pinzetou a nasledné ukladani do naddoby se substratem z mista sbéru, nebo byl
sbér provadén prosévacim sitem, opét s naslednym uloZenim do nadob se substratem. Sbér
probihal v obdobi od dubna do srpna, odlovené stinky byly vzdy do doby pokusu
prechovavany v plastovych nadobach se substraitem a dostatkem cerstvé potravy. Tyto
nadoby byly ulozeny v termostatu pii teploté¢ 15°C. Pfed zahdjenim experimentu byli
jedinci rozdéleni dle pohlavi a ukladani do plastovych nadob, ve kterych probihal samotny

experiment. Ovigerni samice byly z pokusu piedem vytazeny.

3.3 Design experimentu

Vlastnim experimentu piedchazel jesté predexperiment na jehoz zakladé byla
doupravena metodika pro hlavni experiment. (vice viz. Kap. 5.1)

Design experimentu byl navrzen dr. Tufem na zékladé¢ konzultace s dr. Aline
Quadros (Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana, Brazilie). Pokus samotny
byl proveden v plastovych nadobach o rozméru 20 x 20 x 10 cm. Dno nadoby bylo

z dGivodu udrzovani vlhkosti vylito vrstvou sadry o tloust’ce 1cm. Cely povrch byl rozdélen
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na 3 Casti. Jedna 1/3 povrchu byla zasypana asi 2mm vrstvou hliny (cca 40g), kterd byla
pfedem vysuSena pfti teplot€¢ 100°C po dobu 12 h a pfesetd pies sito s jemnymi oky. Na
dals$i tfetinu povrchu byly polozeny 3 ukryty z tmavé Cerveného prithledného plastu, aby
bylo mozné pozorovat jedince uvnitf. Na posledni ¢ast byla polozena potrava ve formé
dvou kostek ze syrovych brambor o rozméru 1 x 1 x 1 cm. Jedinci byli rozdéleni dle
pohlavi a ulozeni do nadob po ctyfech, vzdy dva samci a dvé samice. Jedna nadoba tvotila
vzdy jednu pozorovaci skupinu. Na zakladé predexperimentu nebylo provedeno znaceni
jedinct. Takto pfipravené nadoby byly umistény do sklenénych terarii s moznosti upravy
teploty a pfistupem denniho svétla. Polovina terarii byla temperovana na 21°C ve dne a
18°C v noci, oznaovano jako T1. Druha polovina byla temperovana na 18°C ve dne a
15°C v noci, oznacovana jako T2. Skupiny v teploté T2 jsou povazovany za kontrolni.

Experiment byl rozdélen na dvé ¢asti. Prvni probihala v obdobi od 20.6. do 30.6.,
druhéd cast probihala od 22.8. do 1.9. Tyto terminy byly stanoveny tak, aby jiz bylo
ukonceno obdobi rozmnozovani stinek.

Po ulozeni nadob se stinkami do terarii nasledovalo vzdy 72 hodin pro adaptaci na
nové podminky, dale pak byla provadéna tii 24-hodinova pozorovani, vzdy s 48-
hodinovym odstupem. Pti pozorovani bylo kazdou hodinu zaznamenéavano aktualni chovani
kazdého jedince ve skupiné. Pozorovani v noci byla realizovana pomoci ¢erveného svétla
vhodného pro studium noénich zivo¢ichd. Stala vlhkost vzduchu byla udrzovana rosenim
3x denné.

V ¢ervnovém pozorovani bylo sledovano 10 skupin druhu Porcellio scaber a 7
skupin druhu Trachelipus rathkii. V srpnovém pozorovani bylo sledovano 7 skupin druhu
Porcellio scaber a 9 skupin druhu Trachelipus rathkii. Tyto pocty byly dany dostupnosti

druhu v daném obdobi.

3.4 Kategorie chovani

Chovani zaznamenané béhem pokusu bylo rozdéleno do 5 nésledujicich kategorii:
Aktivni chovani

Potrava — jedinec piijima potravu, pije, vylucuje

Prizkum — aktivni pohyb jedince po nadobé, prozkoumavani objektii anténami,

monitoring okoli pohybem antén v riznych smérech
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Pasivni chovani
Odpocinek — jedinec lezi na zemin€, bramboie nebo sadfe, nevykazuje zadny pohyb
Skryvani — jedinec lezi pod plastovym tkrytem, nevykazuje zadny pohyb

Zahrabdvani — jedinec je zcela nebo z vétsi ¢asti zahraban v zeminé

3.5 Statistické zpracovani dat

Analyza vlivu zvysSeni teploty na chovani

Analyzovéano bylo vSech pét kategorii chovani stinek. Cilem bylo srovnani skupiny
T1 s kontrolni skupinou T2 pro kazdou kategorii zvlast. Data byla analyzovana v programu
R (R Development Core Team 2009). Byly vyuzity zobecnéné aditivni modely
(Generalized Additive Models, dale jen GAM), konkrétné modely z knihovny mgcv.
Proménna byla hodnocena na zakladé binomického rozdéleni. Jednalo se o dvojice hodnot
pritomnost (Cetnost dané kategorie) - nepritomnost (Cetnost ostatnich kategorii) dané
kategorie chovani ve skupin¢ v konkrétni hodinu.

Jako prvni byly zpracovéany frekvence kategorie chovani ve skupinach, dale potom
byla tato data analyzovdna za pouziti prediktord teplota a cas. Prediktor teplota byl
uvazovan jako kategoridlni prediktor o dvou trovnich, T1 (vyssi teplota) a T2 (kontrolni
skupina). Prediktor ¢as mél predpokladany nelinedrni charakter, proto jim byla proloZena
hladké transformacni funkce (S). Vystupem jsou grafy vSech kategorii chovani ve vSech

pozorovacich dnech.

Analyza vlivu zvysSeni teploty na aktivitu

Touto analyzou bylo hodnoceno, zda se 1isi obecna aktivita stinek mezi teplotnimi
urovnémi. Jako aktivni byly povazovany kategorie potrava a prizkum, pasivni byly
kategorie odpocinek, skryvani a zahrabdvani. Porovnavany byly souéty aktivnich a

pasivnich kategorii. Analyza byla provedena opét za pouzitim GAM v programu R

Analyza vlivu zvySeni teploty na prezivani
Hodnoceny byly rozdily v mortalité jedincti mezi teplotami T1 a T2. Analyza byla

provedena funkeci fiher.test z plug-in knihovny stats v programu R.
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Analyza vlivu zvysSeni teploty na potravni chovani
Hodnoceny byly rozdily v potravnim chovani mezi teplotami T1 a T2 pro kazdy
druh zvlast, dale potom byly hodnoceny rozdily v potravnim chovani mezi obéma druhy.

Ob¢ analyzy byly provedeny opét v programu R funkci fisher.test z plug-in knihovny stats.



4 VYSLEDKY

4.1 Analyza viivu zvySeni teploty na chovani Porcellio scaber

Pozorovani €erven

V tomto obdobi bylo sledovano 40 jedinci ve skupiné T1 i T2, rozdélenych do 20
pozorovacich nadob, celkem tedy 80 stinek. Bylo ziskano 5760 zaznamut o chovani. Ve
skupin¢ T1 byla 23.6. (den 1) nejéastéji zastoupena kategorie odpocinek (427), dale potom
skryvani (312), pruzkum (117) zahrabavani (86) a potrava (9). Ve skupiné T2 se nejcastéji
vyskytovala kategorie odpocinek (614), dale potom skryvani (224), prazkum (77), potrava
(33) a zahrabavani (12). Pti pozorovani 26.6. (den 2) byla ve skupiné T1 nejéastéji
zastoupena kategorie odpocinek (450), dale potom skryvani (342), zahrabavani (94),
prizkum (63) a potrava (14). Ve skupin¢ T2 se nejcastéji vyskytovala kategorie odpocinek
(791), nasledoval pruzkum (58), skryvani (51), zahrabavani (48) a potrava (10). Pti
pozorovani 29.6. (den 3) byla ve skupiné T1 nejcastéji zastoupena kategorie skryvani (448),
dale potom odpocinek (381), pruzkum (65), zahrabavani (63) a potrava (5). Ve skupiné T2
se nejCastéji vyskytovala kategorie odpocinek (760), nasledovalo zahrabavani (124),
prizkum (33), skryvani (30) a potrava (9). Procentualni zastoupeni kategorii chovani viz.

Obr. 1.
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Obr. 1 Zastoupeni kategorii chovani Porcellio scaber v ¢ervnovém pozorovani, srovnani
skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu zaznamu)
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Rozdil v ¢etnostech mezi skupinou T1 a T2 byl prokdzan u vSech kategorii. Nejvice
u kategorie odpocinek, skryvani a zahrabavani. Naopak nejméné¢ casto byl prokazan u
kategorie potrava.

U kategorie prizkum byl rozdil prokazan v den 1 a den 3 (Obr. 2, Tab. 1). Vyssi
¢etnost vykazovala skupina T1 (Obr. 1). V den 2 rozdil prokazan nebyl. Maximum ¢etnosti
vyskytu kategorie prizkum bylo v den 1 a den 3 zaznamenano od 1:00 do 2:00, v den 2 ve
22:00. (Obr. 2, Tab. 2)

U kategorie odpocinek byl prokazan rozdil ve vSech tfech dnech (Obr. 3, Tab. 3).
Ve vsech ptfipadech byla tato kategorie zastoupena vice u skupiny T2. Maximum ¢etnosti
vyskytu bylo v den 1 aden 2 v 5:00, v den 3 bylo ve 22:00. (Obr. 3, Tab. 4)

U kategorie potrava byl prokazan rozdil pouze v den 1 (Obr. 4, Tab. 5). Vyssi
Cetnost vykazovala skupina T2. Maximum ¢etnosti vyskytu kategorie v den 1 a den 2 se
pohybuje mezi 18:00 a 3:00, v den 3 bylo zaznamenano maximum ve 23:00 (Obr. 4, Tab.
6).

U kategorie skryvani byl prokazan rozdil ve vSech tfech dnech (Obr. 5, Tab. 7).
Vyssi Cetnost byla u skupiny T1, zejména vyrazny rozdil byl zaznamenan v den 2 a den 3.
Tato kategorie ma ve vSech dnech pozorovana dvé maxima cetnosti. V den 1 to jsou ve
13:00 a v 19:00, v den 2 ve 14:00 a ve 20:00, v den 3 ve 12:00 a v 19:00 (Obr. 6, Tab. 8)

U kategorie zahrabavani byl prokazan rozdil rovnéz ve vSech tfech dnech (Obr. 6,
Tab. 9). Vyssi Cetnost byla v den 1 a den 2 zaznamenana u skupiny T1, naopak v den 3 byla
cetnost vyssi u kategorie T2. Maximum cetnosti vyskytu kategorie bylo zjist€énou pouze
vden 1 a to v15:00 a v6:00. Vden 2 a den 3 nebylo zaznamenano zadné maximum

Cetnosti, vyskyt kategorie byl rovnomérné rozlozen po cely den.
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Obrazek 2 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii priizkum u
Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tietim (¢, f) pozorovacim dni
v ¢ervnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 1 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii aktivita u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.
T2 (intercept) -3,062 -19,33 <2x10™
T1 (x intercept) 0,5355 3,229 0,00124
den 2 - 26.6.
T2 (intercept) -4,4698 -9,239 <2x 10°*°
T1 (x intercept) 0,1004 0,501 0,617
den 3 - 29.6.
T2 (intercept) -3,8185 -17,644 <2x 107
T1 (x intercept) 0,7537 3,353 8x 10

Tab. 2 Analyza vlivu prediktoru Cas na kategorii aktivita u Porcellio scaber, pozorovani

cerven
Den Odhad DF 2 p
den1-23.6. 7,816 1443 <2x 10"
den 2 - 26.6. 8,569 88,43 3.07x 10
den 3 - 29.6. 7,34 52,02 2.31x 10
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Obrazek 3 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvyseni teploty (d), (e), (f) na kategorii odpocinek
u Porcellio scaber vprvnim (a, d), druhém (b, e) a tietim (c, f) pozorovacim dni
v ¢ervnovém pozorovani (interval spolehlivosti prerusovang).

Tab. 3 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii odpo¢inek u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.
T2 (intercept) 0,58577 8,621 <2x 10
T1 (x intercept) -0,81068 -8,581 <2x 10
den 2 - 26.6.
T2 (intercept) 1,56186 18,28 <2x 10
T1 (x intercept) -1,68847 -15,71 <2x 10°*°
den 3 - 29.6.
T2 (intercept) 1,39891 17,07 <2x 10°*°
T1 (x intercept) -1,83564 -17,18 <2x 107

Tab. 4 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii aktivita u Porcellio scaber, pozorovani erven

Den Odhad DF r p
den 1 - 23.6. 7,188 37,83 9.78x 107
den 2 - 26.6. 4,224 22,58 0,000487

den 3 - 29.6. 8,426 77,73 4.09x 10




21

10
10

N (@) M B s . o (9 e
% ’ ) BV RS PSS o= - 75 7
Nd\ N : /‘/_'\\-\_,»/'_\ & /", /_/\
5 / __________ = S e - s
Q // ) //’ 3 /, ‘
< / - K ) /
w el / L:ﬂ il 52 r;{ o] /"A
)8 %y © - ;
— oy 0 /
v 7} v o
o | - /
q o
1 0
o ‘
o I ‘ £
1111%1111’111141111!1l11 Illl;llll!l\ll%lllllllll (O\Il’{lll%llllellll%llll%llll
11:00 16:00 21:00 02:00 11:00 16:00 21:00 02:00 11:00 16:00 21:00 02:00
Cas
N — e e o NN e e B MR 300000000 aalstavuaa
- (d) o (@ oA ()
2 ] 3
2 Q o
- o
J%o‘ ------------ g % O- B —
o S §
%O % o’ o tnq
S 2 T 5 < — =
T
& & =
gy — 2 o] g 2
T <] £ O = %
" ® =
i % T v |
&2 a w 2 v
v ecsesssssaes oS00 . EEEERSSEEeN | ey L S Seae e
— -—E } || == o [ I
: ; T2 1 o ’ !
T2 T1 T2 T1

Obrazek 4 Vliv prediktoru cas (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii potrava
u Porcellio scaber vprvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni
v ¢ervnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 5 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii potrava u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.
T2 (intercept) -6,2823 -2,737 0,006192
T1 (x intercept) -1,3538 -3,543 0,000396
den 2 - 26.6.
T2 (intercept) -6,5367 -3,820 0,000133
T1 (X intercept) 0,3440 0,822 0,411175
den 3 - 29.6.
T2 (intercept) -7,0301 -3,81 0,000139
T1 (x intercept) -0,5997 -1,065 0,286871

Tab. 6 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii potrava u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

den odhad DF r p
den 1 - 23.6. 4,653 6,883 0,273
den 2 - 26.6. 5,164 7,506 0,282

den 3 - 29.6. 2,637 9,122 0,0365




22

O_.
- w -
bl
O..
— e O —
R 7 5 S o i {for
~ o v | o b\ of
P ? o W /i
m w w ‘\" ’ v
o S o ] R 7
e w9 v ""\ ,'/I-'
o Al WA S
' & o W/
; & N ‘,\" {
\.,/ llllllllllllllllll‘l 1 1111 N "
L T 0 T A 11‘00 16'00 21‘00 02‘00 ||||:|[|151|1|;|x'1:;x111
11:00 16:00 21:00 02:00 : : } L 11:00 16:00 21:00 02:00
Cas
------------ < ST S
@ e o (o) (0
E © 3N . 3 S
= =
567 a o ] 0 ssssdssese
[-% @] 0000 SeemEsETeses O
[ o™ [
- S —— - -
o o o
o < aw | g
g o o S e
© © e
w=E | e i=a N
£ 5 s 2
£ o c [
® bl =
5 2 e
a5 o | e e | S T
3 - —-— S e = = ==
T T T T T T
T2 T1 T2 T1 T2 T1

Obrazek 5 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvyseni teploty (d), (e), (f) na kategorii skryvani u
Porcellio scaber vprvnim (a, d), druhém (b, ¢) a tfetim (c, f) pozorovacim dni
v ¢ervnovém pozorovani (interval spolehlivosti prerusovang).

Tab. 7 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii skryvani u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.
T2 (intercept) -1,51825 -16,23 <2x 10
T1 (x intercept) 0,48899 4,425 9.65x 10
den 2 - 26.6.
T2 (intercept) -3,0765 -20,56 <2x 10
T1 (x intercept) 2,3847 14,74 <2x 10°*°
den 3 - 29.6.
T2 (intercept) -3,7852 -19,59 <2x 10°*°
T1 (x intercept) 3,5653 17,56 <2x 107

Tab. 8 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii skryvani u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

den odhad DF 2 p
den 1 - 23.6. 7,733 181,8 <2x 107
den 2 - 26.6. 7,855 81,19 6.21e-14

den 3 -29.6. 8,076 148,9 <2x 10'¢
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Obrazek 6 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii zahrabavani
u Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni
v ¢ervnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 9 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii zahrabavani u Porcellio scaber, pozorovani
cerven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.
T2 (intercept) -4,4366 -15,152 <2x 10°°
T1 (x intercept) 2,0614 6,603 4.04x 10™
den 2 - 26.6.
T2 (intercept) -2,9833 -19,858 <2x 10°*°
T1 (x intercept) 0,728 3,953 7.7x 107
den 3 - 29.6.
T2 (intercept) -1,9141 -19,818 <2x 107
T1 (x intercept) -0,74856 -4,617 3.89x 10

Tab. 10 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii zahrabavani u Porcellio scaber, pozorovani
cerven

den odhad DF 2 p
den1-23.6. 4,019 14,63 0,0117
den 2 - 26.6. 1 10,81 0,00101

den 3 - 29.6. 1 2,568 0,109
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Pozorovani srpen

V tomto obdobi bylo sledovano 28 (resp. 27) jedinct ve skupiné T1 a 28 jedinci ve
skupin¢ T2 rozdélenych do 14 pozorovacich nadob, celkem tedy 56 (resp. 55) stinek.
Rozdily v poctech jsou dany umrtim jedinct. K témto imrtim doslo v obou piipadech ke
konci posledniho pozorovaciho dne. Vice viz kap. 5 Diskuze. Bylo ziskano 4031 zdznami
o chovani. Ve skupiné T1 byla 23.6. (den 1) nejcastéji zastoupena kategorie odpocinek
(498), dale potom pruzkum (74), zahrabavani (42), potrava (41) a skryvani (17). Ve
skupiné T2 se nejcastéji vyskytovala kategorie odpocinek (412), dale potom skryvani (138),
prizkum (79), zahrabavani (31) a potrava (12). Pii pozorovani 26.6. (den 2) byla ve
skupin€é T1 nejcastéji zastoupena kategorie odpocinek (477), dale potom prizkum (92),
zahrabavani (44), skryvani (37) a potrava (22). Ve skupiné T2 se nejéastéji vyskytovala
kategorie odpocinek (340), nasledovalo skryvani (182), zahrabavani (69), pruzkum (67) a
potrava (10). Pii pozorovani 29.6. (den 3) byla ve skupiné T1 nejcastéji zastoupena
kategorie odpocinek (523), dale potom zahrabavani (49), pruzkum (48), skryvani (30) a
potrava (20). Ve skupiné¢ T2 se nejCastéji vyskytovala kategorie odpocinek (317),

nasledovalo skryvani (194), zahrabavani (93), priazkum (52) a potrava (12). Procentualni
zastoupeni kategorii chovani viz. Obr. 7.

100% B
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60%
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20%
0%_l._._.._llllll_ | 1111 -Il_-_ snlil

T1T2T1T2T1T2 T1T2T1T2T1T2 T1T2T1T2T1T2 T1T2T1T2T1T2 T1T2T1T2T1T2

den 1den 2/den 3| |den 1den 2/den 3| |den 1l/den 2/den 3 den 1 den 2/den 3 den 1 den 2 den 3

Potrava - Prizkum - Odpocinek - Skryvani - Zahrabavani

M ZvySena teplota M Kontrola

Obr. 7 Zastoupeni kategorii chovani Porcellio scaber v srpnovém pozorovani, srovnani
skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu zaznamu)
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Rozdil v ¢etnostech mezi skupinou T1 a T2 byl prokazan u vSech kategorii. Nejvice
u kategorie skryvani a nejméné Casto u kategorii prizkum a odpocinek.

U kategorie prizkum byl prokazan rozdil pouze v den 2. (Obr. 8, Tab. 11). Vyssi
Cetnost této kategorie byla u skupiny T1 zjisténa vden 2, vden 1 a den 3 byla vice
zastoupena u skupiny T2, ovSem rozdily byly velmi malé. Maximum c¢etnosti bylo v den 1
zaznamenano v 00:00, v den 2 v 01:00 a v den 3 opét v 00:00 (Obr. 8, Tab. 12)

U kategorie odpocinek byl prokazan rozdil mezi skupinami pouze v den 1 (Obr. 9,
Tab. 13). Vys8i Cetnost byla zaznamenana ve vSech pozorovacich dnech u skupiny TI,
vden 3 byl rozdil nejvyssi. Maxima cetnosti kategorie byla vden 1 v 07:00, vden 2
v 15:00 a v den 3 ve 14:00 (Obr. 9, Tab. 14).

U kategorie potrava byl prokazan rozdil v ¢etnosti v den 1 a v den 2 (Obr. 10, Tab.
15). Vyssi Cetnost byla zaznamenana u skupiny T1. Maxima cetnosti byla zaznamenana
v den 1 ve 03:00 av den 2 ve 04:00. V den 3 nebylo zaznamenano zadné maximum, ¢etnost
vyskytu kategorie potrava byla rovnomérné rozlozena. (Obr. 10, Tab. 16)

U kategorie skryvani byl prokazan rozdil ve vSech tfech pozorovacich dnech (Obr.
11, Tab. 17). Zaznamenana byla vyrazn¢ vyssi ¢etnost u skupiny T2 a to rovnéz ve vSech
tfech dnech. Maxima ¢etnosti byla v den 1 v 17:00, v den 2 ve 13:00, v den 3 ve 12:00 a
v 17:00 (Obr. 11, Tab. 18).

U kategorie zahrabavani byl prokazan rozdil v den 2 a v den 3 (Obr. 12, Tab. 19).
Vyssi Cetnost byla v den 1 zaznamenana u skupiny T1, v den 2 a den 3 vykazovala vyssi
Cetnost skupina T2. Maxima Cetnosti u této kategorie byla ve vSech dnech odlisna. V den 1
nebylo zaznamenano zadné maximum, Cetnost kategorie byla rovnomérné rozlozena, v den
2 byla zaznamenana maxima Cetnosti v 07:00 na pocatku pozorovaciho dne a v 06:00 na

konci pozorovaciho dne a v den 3 bylo zaznamenano maximum ¢etnosti ve 22:00. (Obr. 12,
Tab. 20)
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Obrazek 8 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii prizkum u
Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tietim (c, f) pozorovacim dni
Vv srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti prerusovang).

Tab. 11 Analyza vlivu zvyseni teploty na kategorii prizkum u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den1-25.8.
T2 (intercept) -2,69308 -14,895 <2x 10
T1 (x intercept) -0,08625 -0,464 0,642
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -2,8712 -14,651 <2x 10
T1 (x intercept) 0,4004 2,221 0,0264
den 3 —31.8.
T2 (intercept) -3,48074 -11,584 <2x 107
T1 (X intercept) -0,09739 -0,441 0,659

Tab.12 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii prizkum u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Den Odhad DF 2 p
den 1 - 25.8. 7,161 122,2 <2x 107
den 2 - 28.8. 7,098 85,32 4.49x 10

den 3 —31.8. 4,567 63,49 4.98x 102
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Obrazek 9 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii odpocinek u
Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tietim (¢, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 13 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii odpo¢inek u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1-25.8.
T2 (intercept) 0,4739 5,873 4.28x 10
T1 (x intercept) 0,61102 5,07 3.98x 10
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) 0,02318 0,297 0,766
T1 (x intercept) 0,89018 7,658 1.89x 10
den 3-31.8.
T2 (intercept) -0,12317 -1,554 0,12
T1 (x intercept) 1,44377 11,564 <2x 107

Tab.14 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii odpocinek u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Den Odhad DF 2 p
den 1 - 25.8. 4,87 46,34 2.4x 10
den 2 - 28.8. 5,853 31,62 4.82x 10%

den 3 -31.8. 8,57 56,16 6.95x 10
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Obrazek 10 Vliv prediktoru cas (a), (b), (c) a zvyseni teploty (d), (e), (f) na kategorii potrava u
Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni

V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovane).

Tab. 15 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii potrava u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den1-25.8.
T2 (intercept) -4,3215 -13,768 <2x 10
T1 (x intercept) 1,3108 3,889 0,000101
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -5,5272 -5,497 3.87x 10
T1 (x intercept) 0,8344 2,132 0,033
den 3 —31.8.
T2 (intercept) -4,1568 -13,457 <2x 107
T1 (x intercept) 0,5266 1,421 0,155

Tab.16 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii potrava u Porcellio scaber, pozorovani srpen

2

Den Odhad DF X p
den1-25.8. 6,287 32,03 5.77x 10%
den 2 - 28.8. 6,303 14,99 0,0401
den 3-31.8. 1 8,338 0,00388
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Obrazek 11 Vliv prediktoru cas (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii skryvani u
Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a téetim (¢, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 17 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii skryvani u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1-25.8.
T2 (intercept) -1,491 -13,982 <2x 10
T1 (x intercept) -2,3622 -8,878 <2x 10
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -1,05872 -11,56 <2x 10
T1 (x intercept) -1,90964 -9,903 <2x 10°*°
den 3-31.8.
T2 (intercept) -0,96533 -10,74 <2x 10°*°
T1 (x intercept) -2,24261 -10,73 <2x 107

Tab.18 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii skryvani u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Den Odhad DF 2 p
den 1 - 25.8. 4,619 43,37 6.7x 10
den 2 - 28.8. 4,458 44,14 3.81x 10

den 3 -31.8. 8,629 49,35 1.38x 107
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Obrazek 12 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvyseni teploty (d), (e), (f) na kategorii zahrabavani
u Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tietim (¢, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti prerusovang).

Tab. 19 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii zahrabavani u Porcellio scaber, pozorovani

srpen
Skupina Odhad vlivu z value p
den1-25.8.
T2 (intercept) -3,029 -16,471 <2x 10
T1 (x intercept) 0,321 1,319 0,187
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -2,1818 -17,051 <2x 10°*°
T1 (x intercept) -0,492 -2,442 0,0146
den 3 —31.8.
T2 (intercept) -1,8357 -16,373 <2x 107
T1 (x intercept) -0,7153 -3,848 0,000119

Tab.20 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii zahrabavani u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Den Odhad DF 2 p

den1-25.8. 1 0,001 0,979
den 2 - 28.8. 1,92 4772 0,13
den 3 -31.8. 2,471 3,498 0,334
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4.2 Analyza vlivu zvySeni teploty na chovdni Trachelipus rathkii

Pozorovani €erven

V tomto obdobi bylo sledovano 28 jedinct ve skupiné T1 i1 T2 rozdélenych do 14
pozorovacich nadob, celkem tedy 56 stinek. Bylo ziskano 4032 zaznamti o chovani. Ve
skupiné T1 byla 23.6. (den 1) nejcastéji zastoupena kategorie odpocinek (363), dale potom
skryvani (155), priazkum (95), zahrabavani (49) a potrava (7). Ve skupiné€ T2 se nejcastéji
vyskytovala kategorie odpocinek (360), dale potom skryvani (111), prazkum (89) spolu s
kategorii zahrabavani (89) a potrava (23). Pti pozorovani 26.6. (den 2) byla ve skupiné T1
nejcasteji zastoupena kategorie odpocinek (375), nasledovalo skryvani (164), prizkum
(63), zahrabavani (56) a potrava (7). Ve skupiné¢ T2 se nejcastéji vyskytovala kategorie
odpocinek (441), dale potom zahrabavani (105), skryvani (91), prizkum (22) a potrava
(13). Pii pozorovani 29.6. (den 3) byla ve skupiné T1 nejcastéji zastoupena kategorie
odpocinek (289), dale potom skryvani (271), zahrabavani (54) spolu s kategorii pruzkum
(54) a potrava (5). Ve skupiné¢ T2 se nejéastéji vyskytovala kategorie odpocinek (486),
nasledovalo zahrabavani (99), skryvani (46), prizkum (23) a potrava (18). Procentualni

zastoupeni kategorii chovani viz. Obr. 13 .
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Obr. 13 Zastoupeni kategorii chovani Trachelipus rathkii v ¢ervnovém pozorovani,

srovnani skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu zdznami)
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Rozdil v ¢etnostech mezi skupinou T1 a T2 byl prokazan u vSech kategorii. Nejvice
u kategorie skryvani a zahrabavani, kdy byly prokdzany rozdily ve vSech tiech
pozorovacich dnech. U ostatnich kategorii byl prokazan rozdil ve dvou pozorovacich
dnech.

U kategorie pruzkum byl prokazan rozdil v den 2 a den 3 (Obr. 13, Tab. 21). Vyssi
Cetnost této kategorie byla zjisténa u skupiny T1. Maximum cetnosti bylo vden 1
zaznamenano ve 23:00 a ve 04:00, vden 2 bylo zaznamendno v rozmezi od 22:00 do
03:00,v den 3 bylo maximum ¢etnosti ve 02:00 (Obr. 13, Tab. 22)

U kategorie odpoc¢inek byl prokazan rozdil v den 2 a den 3 (Obr. 14, Tab. 23).
Vyssi Cetnost byla zaznamenana v den 2 a den 3 u skupiny T2. V den 1 byly tyto ¢etnosti
skoro vyrovnané. Maximum ¢&etnosti bylo zaznamenano v den 1 v 06:00, v den 2 ve 13:00,
vVden 3 maximum cetnosti zaznamenano nebylo, Cetnost kategorie byla rozloZena
rovnomeérné (Obr. 14, Tab. 24)

U kategorie potrava byl prokazan rozdil v den 1 a den 3 (Obr. 15, Tab. 25). Vyssi
Cetnosti byly pozorovany vzdy u kategorie T2. Maxima Cetnosti byla zaznamenana v den 2
od 22:00 do 1:00 a vden 3 od 01:00 do 05:00. V den 1 nebylo zaznamenano zadné
maximum, ¢etnost kategorie byla rozlozena rovnomérné (Obr. 15, Tab. 26).

U kategorie skryvani byl prokazan rozdil ve v§ech tiech pozorovacich dnech. (Obr.
16. Tab. 27). Vyssi Cetnosti byly pozorovany vzdy u kategorie T1. Maxima Cetnosti byla
zaznamenana v den 1 v 07:00, vden 2 v 06:00 a vden 3 v 16:00. Ve vSech dnech byl
zaznamenan narust cetnosti kolem 16:00 a pokles kolem 02:00 (Obr. 16, Tab. 28).

U kategorie zahrabavani byl prokazan rozdil opét ve vSech tiech pozorovacich
dnech (Obr 17, Tab. 29). Vyssi Cetnosti byly pozorovany vzdy u kategorie T2. Maxima
cetnosti byla zaznamenana v den 2 v 06.00 a v den 3 v 07:00. V den 1 nebylo zaznamenano

zadné maximum, cetnost kategorie byla rozloZzena rovnomérné (Obr. 17, Tab. 30).
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Obrazek 14 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii prizkum
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni

V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovan¢).

Tab. 21 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii prizkum u Trachelipus rathkii, pozorovani

cerven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.

T2 (intercept) -2,2603 -16,299 <2x 10

T1 (x intercept) 0,0849 0,505 0,614
den 2 - 26.6.

T2 (intercept) -4,1363 -14,215 <2x 107

T1 (x intercept) 1,1839 4,543 5,55x 10
den 3 - 29.6.

T2 (intercept) -3,7276 -15,412 <2x 10°*°

T1 (x intercept) 0,9408 3,615 3x 10

Tab.22 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii prizkum u Trachelipus rathkii, pozorovani ¢erven

Den Odhad DF r p

den 1 - 23.6. 7,998 118,8 <2x 10
den 2 — 26.6. 5,655 53,18 2.51x 10
den 3-29.6. 4,201 45,73 1.25x 10%
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Obrazek 15 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii odpocinek
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a téetim (¢, f) pozorovacim dni

V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti prerusovang).

Tab. 23 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii odpo¢inek u Trachelipus rathkii, pozorovani

cerven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.

T2 (intercept) 0,14332 1,851 0,0641

T1 (x intercept) 0,01799 0,164 0,8695
den 2 - 26.6.

T2 (intercept) 0,66018 8,023 1.03x 10"

T1 (x intercept) -0,4232 -3,721 0,000199
den 3 - 29.6.

T2 (intercept) 0,96328 11,15 <2x 107

T1 (x intercept) -1,24578 -10,7 <2x 10°

Tab.24 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii odpoc¢inek u Trachelipus rathkii, pozorovani

cerven

Den Odhad DF 2 p

den 1 - 23.6. 2,941 4,062 0,348
den 2 — 26.6. 5,423 33,37 1.51x 10%
den 3 —29.6. 1 3,763 0,0524
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Obrazek 16 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii potrava
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a téetim (¢, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovan¢).

Tab. 25 Analyza vlivu zvyseni teploty na kategorii potrava u Trachelipus rathkii, pozorovani

cerven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.

T2 (intercept) -3,3703 -15,53 <2x 10

T1 (x intercept) -1,2155 -2,792 0,00524
den 2 - 26.6.

T2 (intercept) -4,5194 -10,006 <2x 107

T1 (x intercept) -0,6332 -1,336 0,181
den 3 - 29.6.

T2 (intercept) -4,0822 -11,613 <2x 10°*°

T1 (x intercept) -1,3153 -2,575 0,01

Tab.26 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii potrava u Trachelipus rathkii, pozorovani ¢erven

Den Odhad DF 2 p

den1-23.6. 1 1,839 0,175
den 2 — 26.6. 2,26 8,273 0,0362
den 3 —29.6. 3,089 12,45 0,0125
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Obrazek 17 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvyseni teploty (d), (e), (f) na kategorii skryvani
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni
Vv srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovan¢).

Tab. 27 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii skryvani u Trachelipus rathkii, pozorovani

cerven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.

T2 (intercept) -1,7857 -15,829 <2x 10

T1 (x intercept) 0,4419 3,094 0,00198
den 2 - 26.6.

T2 (intercept) -1,9542 -16,537 <2x 10°*°

T1 (x intercept) 0,7669 5,156 2.53x 10-07
den 3 - 29.6.

T2 (intercept) -2,6211 -17,12 <2x 107

T1 (x intercept) 2,2268 12,94 <2x 10

Tab.28 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii skryvani u Trachelipus rathkii, pozorovani ¢erven

2

Den Odhad DF Y p
den1-236. 5,172 74,36 7.5x 10
den 2 — 26.6. 5,954 69,98 1.7x 102
den 3 —29.6. 3,011 6,647 0,135
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Obrazek 18 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii zahrabavani
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni

V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovan¢).

Tab. 29 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii zahrabavani u Trachelipus rathkii, pozorovani

cerven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.

T2 (intercept) -1,8885 -16,52 <2x 10

T1 (x intercept) -0,6649 -3,551 0,000383
den 2 - 26.6.

T2 (intercept) -1,7222 -15,848 <2x 107

T1 (x intercept) -0,7183 -4,076 4.59x 10
den 3 - 29.6.

T2 (intercept) -1,7579 -16,13 <2x 10°*°

T1 (x intercept) -0,6821 -3,813 0,000137

Tab.30 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii zahrabavani u Trachelipus rathkii, pozorovani

cerven
Den Odhad DF 2 p
den 1 - 23.6. 3,517 4,89 0,345
den 2 — 26.6. 1,683 13,02 0,00168
den 3 —29.6. 1 0,817 0,366
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Pozorovani srpen

V tomto obdobi bylo sledovano 36 (resp. 35) jedincti ve skupiné T1 a 36 jedinci ve
skupin¢ T2 rozd¢lenych do 9 pozorovacich nadob, celkem tedy 72 (resp.71) stinek. Rozdily
Vv poctech jsou dany umrtim jedinct. K témto umrtim doslo v obou ptipadech ke konci
posledniho pozorovaciho dne. Vice viz kap. 5 Diskuze. Bylo ziskano 5180 zaznamu o
chovani.

Ve skupiné T1 byla 25.8. (den 1) nejcastéji zastoupena kategorie odpocinek (481),
dale potom prizkum (145), zahrabavani (114), skryvani (91) a potrava (39). Ve skupiné¢ T2
se nejCastéji vyskytovala kategorie odpocinek (605), dale potom zahrabavani (112),
pruzkum (81), skryvani (57) a potrava (10). Pii pozorovani 28.8. (den 2) byla ve skupiné
T1 nejcastéji zastoupena kategorie odpoclinek (464), nasledovalo zahrabavani (137),
prizkum (136), skryvani (101) a potrava (25). Ve skupin¢ T2 se nejcastéji vyskytovala
kategorie odpocinek (493), dale potom zahrabavani (163), skryvani (108), prizkum (63) a
potrava (21). Pii pozorovani 31.8. (den 3) byla ve skupiné T1 nejéastéji zastoupena
kategorie odpocinek (397), dale potom prizkum (141), zahrabavani (129), skryvani (101) a
potrava (9). Ve skupiné T2 se nejCastéji vyskytovala kategorie odpoCinek (494),
nasledovalo skryvani (180), zahrabavani (138), pruzkum (43) a potrava (8). Procentualni

zastoupeni kategorii chovani viz. Obr. 19.

100%

80%

60%

40%
20% I
0% o mw III.I. I.III IIIIII

TIT2T1T2T1T2 TIT2T1T2T1T2 TIT2T1T2T1T2 TIT2T1IT2T1T2 T1T2T17T2T1T2
denl den2 den3 den1l den2 den3 den1 den2 den3 den1 den2 den3 den 1 den2 den3

Potrava - Prizkum - Odpocinek - Skryvani - Zahrabavani

M Zvysend teplota M Kontrola

Obr. 19 Zastoupeni kategorii chovani Trachelipus rathkii v srpnovém pozorovani, srovnani
skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu zaznamu)
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Rozdil v ¢etnostech mezi skupinou T1 a T2 nebyl prokazan pouze u kategorie
zahrabavani. Naopak nejvice byl u kategorie prizkum, kdy byly prokdzany rozdily ve
véech tfech pozorovacich dnech. Cetnosti kategorii odpoginek a potrava vykazovaly rozdil
ve dvou pozorovacich dnech.

U kategorie prizkum byl prokazan rozdil ve vSech tfech pozorovacich dnech (Obr.
20, Tab. 31). Vyssi Cetnost této kategorie byla zjisténa u skupiny T1. Maximum c¢etnosti
bylo v den 1 ve 22:00, v den 2 v 01:00 a v den 3 od 23:00 do 01:00 (Obr. 20, Tab. 32).

U kategorie odpocinek byl prokazan rozdil vden 1 a den 2 (Obr. 21, Tab. 33).
Vyssi Cetnost této kategorie byla zjisténa u skupiny T2. Maxima ¢etnosti se shodovala ve
vSech tfech pozorovacich dnech, byla zaznamenana v 06:00 (Obr. 21, Tab. 34)

U kategorie potrava byl prokazan rozdil pouze v den 1 (Obr. 22, Tab. 35). Vyssi
cetnost této kategorie byla zjiSténa u skupiny T1. Maximum cetnosti bylo zaznamenano
v den 1 ve 04:00, v den 2 ve 12:00, v den 3 od 22:00 do 04:00 (Obr. 22, Tab. 36)

U kategorie skryvani byl prokazan rozdil v ¢etnostech v den 1 a den 3 (Obr. 23,
Tab. 37). Vyssi Cetnost kategorie byla v den 1 zjiSténa u skupiny T1, v dalSich dnech potom
u skupiny T2. Maximum ¢etnosti bylo zaznamenano v denl ve 13:00, v den 2 od 07:00 do
15:00 a v den 3 v 17:00 (Obr. 23, Tab. 38).

U kategorie zahrabavani rozdil v ¢etnostech prokazan nebyl (Obr. 24, Tab. 39).
Vyssi Cetnost kategorie byla zjiSténa u skupiny T2. Maxima cetnosti byla zaznamenéana

v den 1v 18:00, vden 2 v 10:00 a v den 3 v 06:00 (Obr. 24, Tab. 40).
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Obrazek 20 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (¢) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii prizkum
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, €) a tietim (c, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovane).

Tab. 31 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii prizkum u Trachelipus rathkii, pozorovani

srpen
Skupina Odhad vlivu z value p
den 1-25.8.
T2 (intercept) -2,7138 -18,828 <2x 10
T1 (x intercept) 0,7346 4,728 2.27x 10
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -3,0641 -18,444 <2x 107
T1 (x intercept) 0,9454 5,629 1.81x 10%
den 3-31.8.
T2 (intercept) -3,5249 -18,878 <2x 10°*°
T1 (X intercept) 1,4485 7,627 2.41x 10™

Tab.32 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii prizkum u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

den Odhad DF 2 p
den 1 - 25.8. 7,878 118,3 <2x 107
den 2 - 28.8. 8,023 109,4 <2x 107

den 3 - 31.8. 6,678 122,4 <2x 10'¢
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Obrazek 21 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii odpocinek
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a téetim (¢, f) pozorovacim dni

V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovan¢).

Tab. 33 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii odpo¢inek u Trachelipus rathkii, pozorovani

Srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den1 - 25.8.

T2 (intercept) 0,86717 11,523 <2x 10

T1 (x intercept) -0,63465 -6,208 5,37x 10
den 2 - 28.8.

T2 (intercept) 0,28597 4,149 3,34x 10

T1 (x intercept) -0,13666 -1,407 0,159
den 3-31.8.

T2 (intercept) 0,29033 4,213 2,52x 10%

T1 (x intercept) -0,43482 -4,479 7,51x 10

Tab.34 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii odpoc¢inek u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

Den Odhad DF r p
den1-25.8. 6,391 38,53 3,97x 10
den 2 - 28.8. 4,569 11,91 0,0515
den 3-31.8. 5,106 9,723 0,15
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Obrazek 22 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na kategorii potrava
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a téetim (c, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 35 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii potrava u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den1-25.8.
T2 (intercept) -4,856 -13,57 <2x 10
T1 (x intercept) 1,4129 3,93 8.5x 10
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -4,2315 -13,381 <2x 10°*°
T1 (x intercept) 0,1817 0,601 0,548
den 3-31.8.
T2 (intercept) -6,9396 -3,668 0,000244
T1 (x intercept) 0,1216 0,246 0,805441

Tab.36 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii potrava u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

Den Odhad DF y p
den1-25.8. 6,867 20,11 0,00959
den 2 - 28.8. 7,397 17,34 0,0316
den 3 — 31.8. 6,892 9,125 0,3
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Obrazek 23 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (¢) a zvysSeni teploty (d), (e), (f) na kategorii skryvani
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovane).

Tab. 37 Analyza vlivu zvyseni teploty na kategorii skryvani u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1-25.8.
T2 (intercept) -2,8027 -19,17 <2x 10
T1 (x intercept) 0,5229 2,933 0,00336
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -1,99699 -18,88 <2x 107
T1 (x intercept) -0,07723 -0,52 0,603
den 3-31.8.
T2 (intercept) -1,35408 -15,983 <2x 10°*°
T1 (x intercept) -0,6931 5,111 3.2x 10%

Tab.38 Analyza vlivu prediktoru Cas na kategorii skryvani u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

Den Odhad DF r p
den 1 - 25.8. 3,62 38,85 1.37x 10
den 2 - 28.8. 3,106 22,19 0,000159

den 3 —31.8. 5,984 7,142 0,0175
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Obrazek 24 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvyseni teploty (d), (e), (f) na kategorii zahrabavani

u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tietim (c, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovane).

Tab. 39 Analyza vlivu zvySeni teploty na kategorii zahrabavani u Trachelipus rathkii, pozorovani

srpen
Skupina Odhad vlivu z value p
den1-25.8.
T2 (intercept) -1,9547 -18,832 <2x 10
T1 (x intercept) 0,02069 0,144 0,886
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -1,52435 -16,864 <2x 10°*°
T1 (x intercept) -0,21579 -1,671 0,0947
den 3 -31.8.
T2 (intercept) -1,67071 -17,9 <2x 107
T1 (X intercept) -0,08008 -0,6 0,548

Tab.40 Analyza vlivu prediktoru ¢as na kategorii zahrabavani u Trachelipus rathkii, pozorovani

srpen

Den Odhad DF r p
den1-25.8. 6,814 29,55 0,000238
den 2 - 28.8. 5,131 43,49 1.21x 10

den 3 —31.8. 3,625 7,885 0,126
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4.3 Analyza vlivu zvySeni teploty na aktivitu Porcellio scaber

Pozorovani €erven

Aktivni kategorie (potrava a prizkum) tvotily v tomto pozorovani u skupiny T1
10% ze vsSech sledovanych kategorii. V den 1 bylo toto chovani zaznamenano u 125
jedinct, v den dva bylo zaznamenano u 77 jedinci a v den 3 u 70 jedinct. U skupiny T2
tvorily aktivni kategorie 8%. V den 1 bylo zaznamenano 110 tudaja, vden 2 bylo

zaznamenano 68 udaji a v den 3 42 udaju. U obou skupin ma tato kategorie chovani

den3

sestupnou tendenci v ¢ase (Obr. 25).
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Obr. 25 Zastoupeni aktivnich a neaktivnich kategorii chovani Porcellio scaber v
cervnovém pozorovani, srovnani skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu
zaznamu)

Rozdily v Cetnostech aktivnich kategorii byly prokazany pouze v den 3 (Obr.2 6,

Tab. 41). Cetnost aktivnich kategorii byla ve viech pozorovacich dnech vysi u kategorie

T1. Maximum ¢etnosti bylo v den 1 zaznamenano v 01:00, v den 2 ve 23:00 a v den 3 ve

02:00 (Obr. 26, Tab. 42). Z grafii je patrné, Ze nejvétsi zastoupeni aktivnich kategorii bylo

Vv noci a nejnizsi v odpolednich hodinach.
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Obrazek 26 Vliv prediktoru cas (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na aktivni kategorie
u Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (c, f) pozorovacim dni
v ¢ervnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 41 Analyza vlivu zvyseni teploty na aktivni kategorie u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.
T2 (intercept) -2,57 -19,137 <2x 10
T1 (x intercept) 0,1704 1,129 0,259
den 2 - 26.6.
T2 (intercept) -3,2006 -18,387 <2x 107
T1 (x intercept) 0,1491 0,818 0,413
den 3 - 29.6.
T2 (intercept) -3,5842 -18,124 <2x 107
T1 (x intercept) 0,5783 2,789 0,00528

Tab.42 Analyza vlivu prediktoru ¢as na aktivni kategorie u Porcellio scaber, pozorovani ¢erven

Den Odhad DF r p
den 1 - 23.6. 7,336 185.4 <2x 107
den 2 - 26.6. 7,048 118,3 <2x 107

den 3 - 29.6. 7,241 53,23 1.25x 10
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Pozorovani srpen

Aktivni kategorie tvofily v tomto pozorovani u skupiny T1 15%. V den 1 bylo toto
chovani zaznamenano u 115 jedinct, v den dva bylo zaznamenano u 114 jedinct a v den 3
u 68 jedinct. U skupiny T2 tvotily aktivni kategorie 12%. V den 1 bylo zaznamenano 91

udajii, v den 2 bylo zaznamenano 77 tdaji a v den 3 64 udaji. U obou skupin méa tato

den3

kategorie chovani sestupnou tendenci v ¢ase (Obr. 27).
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Obr. 27 Zastoupeni aktivnich a neaktivnich kategorii chovani Porcellio scaber v srpnovém
pozorovani, srovnani skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu zaznamt)

Rozdily v ¢etnostech aktivnich kategorii byly prokazany v den 1 a den 2 (Obr. 28,
Tab. 43). Cetnost aktivnich kategorii byla ve viech pozorovacich dnech vyssi u kategorie
T1. Maximum ¢&etnosti bylo v den 1 zaznamenano v 01:00, v den 2 ve 03:00 av den 3 v

00:00 (Obr. 28, Tab. 44). Z grafu je patrné ze nejvetsi zastoupeni aktivnich kategorii bylo

v
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Obrazek 28 Vliv prediktoru ¢as (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na aktivni kategorie
u Porcellio scaber v prvnim (a, d), druhém (b, e) a tfetim (¢, f) pozorovacim dni
V srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusovang).

Tab. 43 Analyza vlivu zvySeni teploty na aktivni kategorie u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den1-25.8.
T2 (intercept) -2,3554 -16,203 <2x 10
T1 (x intercept) 0,3311 1,984 0,0472
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -2,5868 -16,09 <2x 10
T1 (x intercept) 0,5225 3,074 0,00211
den 3-31.8.
T2 (intercept) -2,88368 -14,437 <2x 10°*°
T1 (X intercept) 0,07582 0,389 0,697

Tab.44 Analyza vlivu prediktoru Cas na aktivni kategorie u Porcellio scaber, pozorovani srpen

Den Odhad DF 2 p
den 1 - 25.8. 6,618 160 <2x 107
den 2 - 28.8. 6,484 123,7 <2x 107

den 3 —31.8. 5,762 89,41 <2e-16
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4.4 Analyza vlivu zvySeni teploty na aktivitu Trachelipus rathkii

Pozorovani €erven

Aktivni kategorie tvofily v tomto pozorovani u skupiny T1 12%. V den 1 bylo toto
chovani zaznamenano u 102 jedinct, v den dva bylo zaznamenano u 70 jedincti a v den 3 u
59 jedincd. U skupiny T2 tvofily aktivni kategorie 9%. V den 1 bylo zaznamenano 112
udajii, v den 2 bylo zaznamenano 35 daji a vden 3 41 udaji. U obou skupin méa tato

kategorie chovani témet vzdy sestupnou tendenci v Case (Obr. 29).
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Obr. 29 Zastoupeni aktivnich a neaktivnich kategorii chovani u Trachelipus rathkii
Vv ¢ervnovém pozorovani, srovnani skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu
zaznamu)

Rozdil v ¢etnostech aktivnich kategorii byl prokazan pouze v den 1 (Obr.30, Tab.
45). Cetnost aktivnich kategorii byla v den 1 vyssi u skupiny T2, v den 2 a den 3 byla vyssi
u skupiny T1. Maximum ¢etnosti bylo v den 1 zaznamenano ve 23:00, v den 2 od 23:00 do
02:00 a v den 3 ve 02:00 (Obr. 30, Tab. 46). Z graft je opét patrné, Ze nejvétsi zastoupeni

cvwr
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Obrazek 30 Vliv prediktoru cas (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na aktivni kategorie
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, €) a tietim (c, f) pozorovacim dni
v ¢ervnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferuSovang).

Tab. 45 Analyza vlivu zvyseni teploty na aktivni kategorie u Trachelipus rathkii, pozorovani ¢erven

Skupina Odhad vlivu z value p
den 1 - 23.6.
T2 (intercept) -1,9298 -15,609 <2x 10
T1 (x intercept) -0,1262 -0,794 0,427
den 2 - 26.6.
T2 (intercept) -3,6352 -15,337 <2x 10
T1 (x intercept) 0,8037 3,621 0,000294
den 3 - 29.6.
T2 (intercept) -3,1264 -16,28 <2x 107
T1 (x intercept) 0,4162 1,916 0,0553

Tab.46 Analyza vlivu prediktoru Cas na aktivni kategorie u Trachelipus rathkii, pozorovani cerven

Den Odhad DF r p
den1-23.6. 8,35 132 <2x 107
den 2 - 26.6. 5,402 63,61 1.52x 10"

den 3 - 29.6. 4,153 60,08 1.35x 10"
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Pozorovani srpen

Aktivni kategorie tvofily v tomto pozorovani u skupiny T1 19%. V den 1 bylo toto
chovani zaznamenano u 184 jedinct, v den dva bylo zaznamenano u 161 jedincti a v den 3
u 150 jedinct. U skupiny T2 tvotily aktivni kategorie 9%. V den 1 bylo zaznamendno 91
udaju, vden 2 bylo zaznamenano 84 tdaji a vden 3 51 udaji. U obou skupin ma tato

kategorie chovani vzdy sestupnou tendenci v ¢ase (Obr. 31).
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Obr. 31 Zastoupeni aktivnich a neaktivnich kategorii chovani u Trachelipus rathkii
V srpnovém pozorovani, srovnani skupin T1 a T2 (podil na celkovém poctu
zaznamu)

Rozdil v ¢etnostech aktivnich kategorii byl prokdzan ve vSech tfech pozorovacich
dnech (Obr.32, Tab. 47). Cetnost aktivnich kategorii byla vzdy vy u skupiny T1.
Maximum Cetnosti bylo v den 1 zaznamenano ve 23:00, v den 2 v 01:00 a v den 3 ve 23:00

(Obr. 32, Tab. 48). Z grafu je opét velmi patrné, 7e nejvetsi zastoupeni aktivnich kategorii

v
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Obrazek 32 Vliv prediktoru cas (a), (b), (c) a zvySeni teploty (d), (e), (f) na aktivni kategorie
u Trachelipus rathkii v prvnim (a, d), druhém (b, €) a tietim (c, f) pozorovacim dni
Vv srpnovém pozorovani (interval spolehlivosti pferusované).

Tab. 47 Analyza vlivu zvySeni teploty na aktivni kategorie u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

Skupina Odhad vlivu z value p
den1-25.8.
T2 (intercept) -2,5349 -19,173 <2x 10
T1 (x intercept) 0,923 6,323 2.57x 10"
den 2 - 28.8.
T2 (intercept) -2,708 -18,342 <2x 10
T1 (x intercept) 0,8275 5,476 4.36x 10
den 3 -31.8.
T2 (intercept) -3,3633 -19,018 <2x 107
T1 (x intercept) 1,3479 7,523 5.33x 10"

Tab.48 Analyza vlivu prediktoru ¢as na aktivni kategorie u Trachelipus rathkii, pozorovani srpen

Den Odhad DF r p
den 1-25.8. 7,642 138,9 <2x 107
den 2 - 28.8. 7,893 108,5 <2x 107

den 3 -31.8. 7,524 139,1 <2x 107
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4.5 Analyza vlivu zvySeni teploty na pieZivani

Umrtnost jedincti béhem pozorovani byla celkové velmi nizka. V &ervnu nedoslo k thynu
zadného jedince. V srpnu doslo k thynu 1 jedince u kazdého druhu a to shodné v den 3
vzdy u skupiny T1. Provedena analyza (FisherGv test) neprokizala zadné rozdily

Vv ptezivani u druhu Porcellio scaber (p=1) ani u druhu Trachelipus rathkii (p=1).

4.6 Analyza vlivu zvySeni teploty na potravni chovdni

Potravni chovani bylo u obou druhii stinek témét nejméné Castou kategorii. Vyjimkou byl pouze
den 1 v ¢ervnovém pozorovani, kdy u druhu Porcellio scaber byla u skupiny T2 potrava na
predposlednim miste.

P1i testovani (Fishertv test) rozdilu potravniho chovani mezi jednotlivymi druhy byl rozdil
prokazan pouze ve dvou piipadech: pifi ¢ervnovém pozorovani v den 3 u skupiny T2 (p=0,0093) a
pfi srpnovém pozorovani v den 3 u skupiny T1 (p=0,0028).

Jak je patrné zgrafi, v cEervnovém pozorovani (Obr. 33) bylo potravni chovani
zaznamenavano Castéji u skupiny T2, vice u T. rathkii. V srpnovém pozorovani (Obr. 34) bylo

naopak Cast&ji zaznamenavano potravni chovani u skupiny T1, vice u P. scaber.
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Obr. 33 Podil skupin T1 a T2 na celkovém potravnim chovani v cervnovém pozorovani
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Obr. 34 Podil skupin T1 a T2 na celkovém potravnim chovani v srpnovém pozorovani
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5 DISKUZE

Tato prace se zabyva vlivem zvyseni teploty na chovani suchozemskych stejnonozct, které
muze byt zplsobeno také potencidlnim globalnim oteplenim. Sledovanymi modelovymi
druhy byly stinky Porcellio scaber a Trachelipus rathkii, jejichz vyskyt je pro tizemi CR
nejhojnéjsi a zaroven ma kazda jiné ekologické ndroky. Pokus probihal vzdy ve dvou
ruznych teplotach, teplota T1 — zvySena (21°C) a teplota T2 — kontrolni (18°C). Byla
provedena dvé pozorovani — V Cervnu a v srpnu. Vysledky pozorovani byly analyzovany
v programu R. Na zaklad¢ analyz bylo zjisténo, ze vliv zvySeni teploty je u Porcellio
scaber prikazny v obou pozorovacich obdobich u vSech kategorii chovani. U Trachelipus
rathkii nebyl prokézan rozdil pouze v srpnovém pozorovani u kategorie zahrabavani.
Design tohoto pokusu je vhodny obecné pro hodnoceni vlivu vnéjSich faktord na

chovani pdnich organismi. Je ov§em nutné zohlednit n&které aspekty ovlivitujici vysledky

pokusu.

5.1 Predpokus

V cervnu 2009 bylo uskute¢néno pozorovani, na jehoz zakladé¢ byly provedeny upravy
metodiky pro samotny pokus. Plivodni zamér byl rozlisit jedince v nddobé znacenim, bylo
by pak mozné sledovat rozdily v chovani u obou pohlavi. Dale potom umistit nddoby se
stinkami do mistnosti s pfirozenym chodem teploty a slunecniho svitu. Jako vhodna mista
byl vybran sklep rodinného domu a obytna ptida. Prvni problém nastal pfi znaceni. Pouzit
byl fix ke znaceni vCelich matek (Uni Paint Marker). Jedinci druhu Trachelipus rathkii
tento zésah velmi Spatné snaSeli, vyrazné vySs§i imrtnost byla zaznamenana zejména u
skupiny vystavené zvysené teploté. Jedinci Porcellio scaber toto znaceni snaseli 1épe, vyssi
uhyn byl zaznamenan u samic. Tento rozdil si vysvétluji adaptaci P. scaber, jakozto
meéstského druhu, na mnohem $irsi valenci prostifedi (Gromysz-Kalkowska a Oder 1983).
Touto problematikou se pozdé&ji zabyva ve své praci Drahokoupilova (2011) a Hora et al.
(2010). Uhyn jedinct druhu T. rathkii byl natolik vysoky, e nebylo mozné v pokusu po

prvnim pozorovacim dni pokracovat a hlavni experiment byl tedy pfesunut na dalsi rok.
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Dalsi komplikaci byly vysoké vykyvy teplot a vlhkosti. Vyrazné kolisani bylo
zaznamenano zejména u skupiny vystavené vyssi teploté. V této mistnosti bylo velmi
komplikované regulovat v letnich dnech teplotu v konkrétnim rozmezi, ¢asto se stavalo, ze
rozdil teplot v kratké dobé¢ stoupl az o 8°C. Na toto kolisani byly citlivéjsi, jak jiz bylo
zminéno vyse, jedinci druhu T. rathkii. Tento rozdil si opét vysvétluji ekologickou valenci
druhu. Obecné je znamo, ze synantropni druhy jsou spiSe eurytermni (Vokalova 2010).
Problémem spojenym s teplotou byla vlhkost. U skupiny umisténé na padé Ccastéji
dochazelo k vysychani a bylo nutné rosit intenzivnéji. Rovnéz aplikace byla komplikovana.
Po kazdém roseni bylo mozné téméf vzdy zaznamenat zmény v chovani stinek - Casto
vylézaly z ukrytu.

Z téchto divodu byl v nasledujicim roce zvolen odliSny postup experimentu.
Upustili jsme od znaceni jedinctli, pozorovaci jednotku tvofila vzdy jedna nadoba, kde byl
zaznamenavan druh chovéni a pocet jedinci, ktery ho vykonava. Vykyvy teplot a vlhkosti
bylo mozné vytesit diky sklenénym terariim ur¢enym pro chov exotickych plazi. Tato
teraria byla snadno temperovatelnd na konkrétni teplotu a udrZovani vlhkosti bylo
snadngj$i, nebyl problém rosit celé terdrium misto aplikace pfimo na naddobu. Vysledkem

téchto uprav je minimalni thyn jedinci pfi pokusu.

5.2 Metodika a mozné odchylky

Pokus je pro svou jednoduchost snadno opakovatelny a je mozné ho vyuzit i pro hodnoceni
vlivu jinych faktorG neZ je teplota. Uvédomuji si, Ze ne vZdy je moZné zajistit idealni
podminky, proto jsem na zdklad€ pozorovani (pfedpokus i vlastni experiment) vyhodnotila
mozné problémové faktory, které je tieba zohlednit.

Prvnim z nich je doba adaptace na nové podminky. Zde se informace od raznych
autorti rozchazeji. Zatimco Cloudsley-Thompson (1956) uvadi, ze u Porcellio scaber staci i
6 hodin pred pokusem, Gromysz-Kalkowska a Oder (1983) provadéli pokus po 24-
hodinové adaptaci. Z vysledkl této prace je patrné, ze 72 hodin pro adaptaci je u vétSiny
kategorii dostacujici. Pouze u zahrabavani bylo zaznamendno ustdleni az v druhém
pozorovacim dni. Domnivam se, Ze pétidenni adaptace by byla optimalnéjsi, ovSem hrozi

zde vyssi riziko thynu jedinct vystavenym extrémnéj$im podminkam.
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DalSim moznym faktorem je pohlavi jedincii. Pfi samotném vybéru jedinct je tieba
Z pokusu vyradit ovigerni samice. Maji jiny prubéh aktivity béhem dne, zejména naroky na
ukryt se lisi (Brockett a Hassall 2005). Castafieda et al. (2004) dokonce samice z pokusu
vytadil uplné.

Celkova role teploty a vlhkosti na chovani terestrickych isopod je velmi
diskutovanym tématem (Cloudsley-Thompson 1952, 1956, 1977; den Boer 1961; Gromysz-
Katkowska and Oder 1983; Warburg 1964, 1968, 1989). Vétsina autorti se piiklani k
vétSimu vlivu vlhkosti nez teploty z divodu castého ohrozeni stinek vysychdnim ptes
kutikulu (Waloff 1941, Wright a Machine 1990, 1993). Tomu je také pfisuzovano celkové
chovani, kdy aktivita stinek kopiruje svételnou a temnostni fazi dne. V tomto ohledu je tedy
vhodné pii pokusu udrzovat konstantni vlihkost (alespont 80%) a pro zachovani ptirozeného
chovani zajistit 1 svételnou fotoperiodu odpovidajici danému obdobi.

Poslednim moznym faktorem je kratkd pozorovaci doba. Béhem pokusu bylo
zaznamenavano pouze aktualni chovani daného jedince jednou za hodinu. Kratkodobé
projevy chovani tak tedy nemusely byt zanamenany (den Boer 1961). To mohlo byt

diivodem, pro¢ byl vyskyt n€kterych kategorii (zejména potrava) tak malo Casty.

5.3 Vliv zvysSeni teploty na chovani Porcellio scaber

Celkové chovani tohoto druhu pii pokusu bylo vice pasivni. Nejcastéji zastoupenou
kategorii v ¢ervnovém i srpnovém pozorovani byl odpocinek. Jedinci travili ¢as v klidu na
substratu nebo na brambofte a nejevili zadné znamky pohybu.

Pfi ¢ervnovém pozorovani byl rozdil mezi skupinami T1 a T2 prokazan u vSech
kategorii. Nejvice u kategorie odpocinek, skryvani a zahrabavani, kdy byl prokazan ve
vSech tfech pozorovacich dnech. Nejméné casto byl rozdil prokdzan u kategorie potrava,
pouze V jeden pozorovaci den. U skupiny T1 byly vysSSi Cetnosti zaznamenany pro
kategorie prizkum, potrava skryvani a ve dvou pozorovacich dnech 1 u kategorie
zahrabavani. Skupina T2 méla vy$si Cetnost jen u kategorie odpocinek a v jednom
pozorovacim dni u zahrabavani. Gromysz-Kalkowska a Oder (1983) ve své praci uvadi
teplotni preference P. scaber v rozmezi 21 — 24°C. Odpocinek je bran jako reakce na

stresovy faktor, kdy se organismus vyrovnava s méné piiznivymi podminkami prostiedi.
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Domnivam se tedy, zZe optimalnéjsi podminky (vyssi teplota a stalé vlhkost) pro tento druh
byly u skupiny T1 (Castafieda et al. 2004, Heeley 1941-1942).

Druhou nejcastéji zastoupenou kategorii bylo u skupiny T1 skryvani, u skupiny T2
prizkum, ob& maji sestupnou tendenci. Cetnost tdchto kategorii pravdépodobné vychézi
Z béznych navyku stinek v pfirozenych podminkach. Je velmi dobfe zndmo, ze stinky travi
vétSinu dne v ukrytech kvili vysokému odparu vody z téla ptes kutikulu (Edney 1968).
Pokud je venkovni teplota vysoka, toto chovani se umocnuje (Hassall a Tuck 2007).
V ptipadé skupiny T1 se jedna praveé o tento druh chovéni, kdy vyssi teplota znamena vetsi
riziko vysychani a stinky pro to zlstavaji v ukrytu (Quadros a Araujo 2007). Naopak je
tomu u skupiny T2, kdy nizsi teplota znamena vyssi vlhkost vzduchu a pro to se stinky
Castéji vydavaji na prizkum mimo ukryt (Wright a Machin 1993). Sestupna tendence
vyskytu obou kategorii naznacuje, ze postupem ¢asu mohlo dojit u skupiny T1 k adaptaci
na podminky, u skupiny T2 muze byt pokles zpisoben velikosti aredlu, ktery jiz byl béhem
prvnich dni dikladné prozkouman.

Bé&hem srpnového pozorovani byl rozdil mezi skupinami T1 a T2 rovnéz prokazan u
vSech kategorii. Nejvice u kategorie skryvani, nejméné u kategorii odpo€inek a prizkum. U
skupiny T1 byly vysSi Cetnosti zaznamendny u kategorii prizkum, odpocinek, potrava a
zahrabavani. U skupiny T2 byly vyssi ¢etnosti zaznamendny pouze u kategorie skryvani.
Druhou nejc¢astéjsi kategorii u skupiny T1 byl prizkum. Domnivam se, Ze tomu bylo proto,
ze v této dobé jiz dochazi k pozvolnému utlumu aktivity stinek vlivem ro¢niho obdobi
(Cloudsley-Thompson 1952, Frankenberger 1959) a vlivem zvyseni teploty (T1) doslo

k opétné aktivaci a ke zvySeni vyskytu této kategorie.

5.4 Vliv zvyseni teploty na chovani Trachelipus rathkii

Celkové chovani tohoto druhu bylo rovnéz pasivni. Nejcastéji zastoupenou kategorii
chovani byl v ¢ervnovém 1 v srpnovém pozorovani odpocinek. Rozdilem ovSem byly
tendence rustu a poklesu této kategorie béhem pozorovacich dni. V ¢ervnovém pozorovani
byl u skupiny T1 stav v pribéhu pozorovaciho dne 1 a 2 vyrovnany a v den 3 klesal, u
skupiny T2 byl zaznamendn narust s kazdym pozorovacim dnem. RozlozZeni této kategorie

béhem dne bylo z pocatku kolisavé s maximem kolem poledne, v den 3 bylo rozloZeni
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rovnomérné. Dle Castafieda (2004) maji jedinci hodnoty aktivit rtizné podle podminek, ve
kterych delsi dobu zili. Nabizi se tedy moznost predpokladat, ze rozkolisanost vyskytu
kategorie odpocinek u skupiny T1 mize byt zptisobena tim, ze pied pocatkem cervnového
pokusu byli jedinci uchovavani pfti teploté cca 15°C a po presunu do teplejSich podminek
byly 3 dny na adaptaci nedostacujici. To mize byt podtrzeno jesté faktem, ze tito jedinci
méli plivodni misto vyskytu v lese, kde jsou teploty celkové nizsi a méné rozkolisané.
Druhou nejcastéji zastoupenou kategorii u skupiny T1 bylo skryvani. Tato kategorie
méla v prubéhu vzestupnou tendenci. Dle Hassall et al. (2010) mohou zmény v chovani
slouzit jako zmirfiujici mechanismy, které umoziuji organismiim upravovat své
mikroklima. U stinek se jedna konkrétné o agregacni chovani v ukrytu za ucelem snizeni

ztrat vlhkosti. O tento jev se pravdépodobné Casto jednalo i v pfipade skupiny T1.

5.5 Vliv zvysSeni teploty na aktivitu Porcellio scaber a Trachelipus
rathkii

Aktivni kategorie (potrava a prizkum) byly v ¢ervnovém i V srpnovém pozorovani U obou
druhli zastoupeny cast&ji u kategorie T1. Rozdil v Cetnostech aktivnich kategorii mezi
skupinami T1 a T2 byl prokazan u obou druhti jen béhem srpnového pozorovani a prubéh
béhem dne byl u vSech pozorovani téméf stejny. Rozdil byl zaznamenén pfi néastupu
poklesu cetnosti, kdy v cervnovém pozorovani nastaval pokles kolem poledne (cca 12:00) a
V srpnovém pozorovani az v pozdé¢jSich odpolednich hodinach (cca 16:00). Maximum u
vSech pozorovani bylo zaznamenano v nocnich hodinach (cca 00:00). Bylo prokéazéano
(Hassall a Tuck 2007, Tuf a Jetfabkova 2008), Ze fluktuace teploty jako takové nema hlavni
vliv na denni rytmus, dtlezita je fotoperioda. To vysvétluje stejny pribéh zaznamenany ve
vSech pozorovanich. Posun poklesu aktivity v srpnovém pozorovani je ddn pravdépodobné
zménou fotoperiody v rocnim obdobi. Dle Cloudsley-Thompson (1956) vyzaduji stinky v
ukrytu optimalni podminky, ale bcéhem prizkumni aktivity toleruji 1 podminky
suboptimalni, coz je pravdépodobné divodem, pro¢ nebyl zaznamenan rozdil v chovani
béhem cervnového pozorovani. Hassall a Tuck (2010) uvadi moznost zvySeni vyhody
stinek méné nachylnych k vysychani (pt. P. scaber) pfi hledani novych ukrytd oproti

stinkdm bez tohoto uzpusobeni. Stinky méné ohrozené vysychanim se mohou pohybovat
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mimo ukryt delsi dobu a maji tak vétsi Sanci na nalezeni novych ukryti, coz zvySuje jejich
konkurenceschopnost. Vzhledem k tomu, ze obdobi rozmnozovani je v Iét€, kdy jsou
teploty vyssi, mtze tak dojit ke zméné populacni hustoty 1 celkovému vyskytu druhi.
Dojde-li vlivem globalniho otepleni ke zvySeni teploty, na zaklad¢ vysledki piedpokladam,
ze aktivita v 1ét¢ ziistane stejna a naopak na podzim vzroste. Celkové se tak obdobi aktivity
stinek prodlouzi. Dle Parmesan a Yohe (2003) a Wilson et al. (2005) dochazi vlivem
globalniho otepleni k posunu aredlu druhii, zeyména do vysSich nadmotskych vysek. Pro

¢eskou republiku by to tedy znamenalo hojné&jsi vyskyt stinek i v oblastech nad 1000m n.m.
(Jancaiik 1950).

5.6 Vliv zvySeni teploty na preZivani Porcellio scaber a
Trachelipus rathkii

Jak je podrobnéji rozepsano v kap. 5.1, na zdklad¢é predpokusu byly odstranény rizikové
faktory, takze celkovy uhyn jedinci nebyl témét zaddny. Provedend analyza neprokazala
zadné rozdily v prezivani P. scaber a T. rathkii ani v jednom pozorovacim obdobi. Ke
stejnym vysledkim dosli ve své studii i Hassall a Moss (2011). Hassall a Tuck (2007)
uvadi, ze jsou-li druhy vystaveny pomalé zméné podminek, zvySuje se jejich prezivani i
v extrémnéjSich hodnotach. Piedpokladané zvyseni primérné teploty 0 1,4 — 5,8°C béhem

pristich 80 let by tedy nemélo mit na pfezivani stinek vliv.

5.7 Vliv zvysSeni teploty na potravni chovani Porcellio scaber a
Trachelipus rathkii

Potravni chovani v pfirozenych podminkach neni u stinek tolik ovlivnéno dostupnosti
potravy, jako vlhkosti vzduchu a fotoperiodou, které spolu témét vzdy koreluji. Pii zvySeni
teploty okoli a snizeni vlhkosti vzduchu neopoustéji ukryt 1 pfes dostatek potravy v okoli
z dtvodu rychlé ztraty vlhkosti pies kutikulu (Hassall and Tuck 2007). V piipadé stinek se
tedy uplatiiuje tzv. trade off mezi Casem stravenym na vyhledavani potravy a Casem
stravenym v ukrytu. Porcellio scaber ma dobu vyskytu mimo ukryt asi 1 hodinu (den Boer
1961). Jsou-li delsi dobu neptiznivé podminky pro opousténi tkrytu a vyhledavani potravy,

nastava u stinek zvyseni koprofagie (Hassall a Rushton 1982, Hassall et al. 2005, Hassall a



Tuck 2007). Zacnou konzumovat vlastni fekalni pelety, ze kterych lze jesté vstiebat
dostatek zivin.

Potravni chovani bylo pfi pokusu nejméné zaznamenavanou kategorii. Pii testovani byl
prokazan rozdil vlivu zvySeni teploty u P. scaber vice v srpnovém pozorovani, u T. rathkii
byl prokazan vice v ¢ervnovém pozorovani. Rozdil mezi obéma druhy byl prokazan stejné.
Pribéh vyskytu potravniho chovani byl pravidelny u P. scaber v ¢ervnovém pozorovani,
kdy nejvyssi Cetnosti byly zaznamenany vzdy cca od 17:00 do 03:00. U T. rathkii byl
pravidelny prabéh potravniho chovani zaznamenan pfi srpnovém pozorovani a to se dvéma
maximy — dopoledne a v noci. I pfes to, ze byla udrZzovana stala vlhkost, jedinci méli stejny
pattern chovani jako v ptirozenych podminkach (dano fotoperiodou), kde vlhkost vzduchu

béhem dne kolisa.

6 Zaver

Cilem prace bylo zjistit, jaky vliv bude mit potencidlni globalni otepleni na chovani
suchozemskych stejnonozcii se zamétenim na potravni chovani, které vyznamné ovliviiuje
kvalitu pidy. Déle bylo ukolem porovnat, jak se tento vliv bude liSit u druhd Zzijicich
v blizkosti lidskych sidel (Porcellio scaber) a druha zijicich v lese (Trachelipus rathkii).
Jedinci obou druhti byli rozdéleni do dvou skupin a kazd4 z nich byla vystavena jiné
teploté. Rozdil mezi témito teplotami byl 3°C, coz mélo simulovat potencidlni globalni
otepleni. B&hem tii 24-hodinovych pozorovani byly u kazdého jedince zaznamenavany
aktualni projevy chovéani, které byly rozdéleny do 5 kategorii (odpocinek, potravni chovani,
prazkum, skryvani a zahrabavani). Hodnocen byl 1 vliv na celkové aktivni chovani a
ptezivani. Pokus probihal ve dvou obdobich - v ¢ervnu a v srpnu, tato obdobi byla mezi
sebou také porovnavana. VSechna pozorovani byla statisticky vyhodnocena za pouziti
regresnich metod v programu R. Na zdklad¢ vysledkl bylo zji§téno, Ze zvySeni teploty
mélo u druhu Porcellio scaber v ¢ervnovém pozorovani vliv na odpocinek, skryvani a
zahrabavani (prokazano u vSech tfech pozorovacich dnli), méné uz potom na prazkum
(prokézano ve dvou pozorovacich dnech) a nejméné na potravni chovani (jeden pozorovaci
den). V srpnovém pozorovani byl prokazan nejvétsi vliv na kategorii skryvani, méné na
potravni chovani a zahrabavani a nejmén¢ na odpocinek. U druhu Trachelipus rathkii m¢lo

zvyseni teploty v ervnovém pozorovani nejvice vliv na skryvani a zahrabavani (tii
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pozorovaci dny), méné potom na prizkum, odpocinek a potravni chovéani (dva pozorovaci
dny). V srpnovém pozorovani byl nejvétsi vliv u kategorie pruzkum (tfi dny), mén€ potom
odpocinek a skryvéani (dva dny), nejméné potravni chovani (jeden den) a na kategorii
zahrabavani nebyl vliv prokazan vibec. Pfi hodnoceni celkového aktivniho chovani
(soucet kategorii prizkum a potrava) byl nejvétsi vliv prokazan v srpnovém pozorovani u
T. rathkii (tfi dny), méné potom v srpnovém pozorovani u P. scaber (dva dny) a nejméné
v ¢ervnu u obou druhli (jeden den). Vliv zvySeni teploty na pfezivani nebyl prokéazan
vibec. Pfi hodnoceni potravniho chovani mezi druhy byl prokazan rozdil v jeden
pozorovaci den v ¢ervnu i v srpnu. U obou druhi byl vyskyt potravniho chovani v ¢ervnu
Castej$i pri nizsi teploté, v srpnu naopak pii teploté zvysené.
Z grafickych zpracovani pozorovani je velmi dobfe patrné Casové rozlozeni jednotlivych
kategorii chovani v prubéhu dne. Chovani P. scaber b&hem cervnového i srpnového
pozorovani vice méné odpovidalo fotoperiodé, kdy aktivni chovani nastavalo v temnostni
fazi dne. To je zpusobeno nedostate¢nym pfizptisobenim stinek na vysychani vlivem
zvySeni teploty prostfedi a sniZzeni vzduSné vlhkosti. Celkové tento druh snasel vyssi
teplotu dobie. Chovani T. rathkii vykazovalo proménlivost v pribéhu dne vétsi, piesto vice
mén¢ kopirovalo fotoperiodu. V srpnovém pozorovani byly prokazany rozdily v aktivité
vlivem zvySeni teploty ve vSech tfech pozorovacich dnech. Piedpokladam, ze tomu bylo
pro to, Ze se jedna o lesni druh Zijici v podminkach s mensimi vykyvy teploty a vlhkosti.
Na zékladé srpnovych pozorovani obou druhi se nabizi otazka, zda by zvySeni teploty
V podzimnich mésicich mélo za nasledek prodlouzZeni aktivniho obdobi stinek. V tomto
ohledu by byla zajimava studie, pfi které¢ by bylo zohlednéno vice faktord, napiiklad
intenzita slune¢niho zafeni nebo uhel dopadu svétla.

Vezmeme-li v uvahu globalni otepleni jako zvySeni teploty o pfiblizné 3°C, bylo by
mozné na zaklad¢ vysledki shrnout, Ze jeho vliv na potravni chovani stejnonozcli u
synantropniho druhu byl prokdzan v ¢ervnovém pozorovani jako spiSe negativni a
V srpnovém pozorovani jako pozitivni. U lesniho druhu byl prokazan vliv v €ervnovém
pozorovani jako negativni a v srpnovém jako spiSe pozitivni. Neni ale mozné zohlediovat
pouze teplotu. Globalni otepleni je komplex faktorQ, jejichz zmény vedou ke zménam
celého klimatu, coZ ma mimo jiné i vliv na kvalitu ptidy. Neodmyslitelnym faktorem je zde

1 vliv ¢loveka, ktery svymi nevhodnymi zasahy do pidy ovliviiuje jeji kvalitu at’ uz vlivem
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pfimych zasaht nebo vlivem na organismy zijici v ni. Vyznam role ¢lovéka v globalnim
oteplovani je stale diskutovanou otdzkou a nerada bych se zde poustéla na ,,tenky led”, ale
domnivam se, Ze velmi zajimavou studii by pravé mohlo byt porovnani vlivu pfimych

lidskych zéasahii do pidy na suchozemské stejnonozce s nasledky globalniho otepleni.
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